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NOWOSCI ZE SWIATA METEOROW

W niniejszym artykule chciatbym przedstawic¢ nieco nowosci
ze Swiata meteorow. Przed nami przeglgd najciekawszych wy-
darzen i odkry¢ zwigzanych z najdrobniejszq materiq Uktadu
Stonecznego.

BETA TAURYDY, CZYLI DZIENNE
SPOTKANIE Z TAURYDAMI

W nocy z 31 pazdziernika na 1 listopada 2015 r. niebo roz-
$wietlaly niezwykle jasne bolidy. Zgodnie z przewidywaniami
Davida Ashera spotkali$my si¢ wowczas z rezonansowa czescia
strumienia Taurydéw. Skutkiem tego bylo pojawienie si¢ boli-
dow o jasno$ci wyraznie wigkszej niz jasnos¢ Ksigzyca w pehni.
Dane z maksimum byly intensywnie analizowane przez grupy
réznych badaczy, w tym takze Polska Sie¢ Bolidowa. W 2016
12017 r. ukazaty si¢ w MNRAS (Monthly Notices of the Royal
Astronomical Society) prace opisujace strumien Taurydow,
gdzie oprocz fragmentéw materii 0 mniejszych rozmiarach
mialy znajdowac si¢ takze planetoidy o rozmiarach rzedu setek
metrow. Wedtug modeli Davida Ashera do ponownego spotka-
nia z Taurydami dojdzie pod koniec czerwca biezacego roku,
w drugim wezle orbity Taurydow. Czerwcowy roj Beta Taury-
dow bierze swoja nazwe od radiantu potozonego w gwiazdo-
zbiorze Byka, skad wydaja si¢ wylatywaé meteory. Ze wzgledu
na por¢ dnia, w jakiej jest aktywny, nie moze by¢ obserwowany
w normalny sposob. W przesztosci obserwowano ten strumien
metodg radiows, a w latach 70. Zeta Taurydy daty zna¢ o so-
bie, uderzajac w Ksiezyc i generujac mozliwe do wykrycia fale
sejsmiczne. Tegoroczne spotkanie moze by¢ bardzo ciekawe,

gdyz geometria przecigcia strumienia rezonansowego z orbitg
ziemska jest wyjatkowo korzystna. Korzystna do prowadzenia
obserwacji jest trzecia dekada czerwca, a szczegdlnie dni po-
miedzy 25 a 28 czerwca. W tym czasie spodziewamy si¢ spo-
tkania z duzymi meteoroidami, ktore moga powodowac zjawi-
ska bolidow dziennych. Mozliwe bedzie tez zaobserwowanie
pojedynczych kolizji meteoroidow z Ksigzycem, ktory w tym
czasie bedzie widoczny przed wschodem Stonca, zblizajac si¢
do nowiu. Nadchodzace maksimum to okazja do odkrycia ko-
lejnych duzych sktadnikow strumienia — planetoid, ktore, kra-
z3c po orbicie strumienia meteoroidowego, moga w przysztosci
zagraza¢ naszej planecie. Strumien Taurydow to jeden z najcie-
kawszych tematow astronomii meteorowej. Cho¢ znany jest on
od dawna i od dawna wigzany z kometg o najkrotszym okresie
obiegu — 2P/Encke, to wspoélczesne badania zdajg si¢ wska-
zywac na nieco bardziej skomplikowang ewolucje roju. Sama
kometa Encke wraz z Taurydami i krgzacymi po ich orbicie pla-
netoidami moze by¢ pozostatoscig po wielkim obiekcie, ktory
ulegl dezintegracji.

WIELKI BOLID NAD BIALORUSIA

Poczatek roku zaczat si¢ w PFN (Polish Firebal Network —
Polska Sie¢ Bolidowa) od mocnego uderzenia. W nocy z 6 na 7
stycznia 2019 r. wschodnie niebo roz§wietlito potezne zjawisko.
Wolno poruszajacy si¢ bolid osiagnat jasno§¢ poréwnywalng
z Ksigzycem w kwadrze. Po kilkusekundowym locie zniknat
niemal nad samym horyzontem. Ze wzglgdu na bardzo pdzna
pore, niewielu §wiadkéw miato okazje podziwia¢ to zjawisko.
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Rys 1. Orbity komety Encke, bolidéw Ostrowite i Okonek z 31.10.2015 oraz planetoid 2005UR oraz 2005TF50
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Nieliczni opisali piekng fragmentacje bolidu w jego koncowe;j
czesci. Wedlug przypadkowych obserwatorow przy rozpa-
dzie tym wszystkie fragmenty miaty porownywalne jasnosci
i nie wskazywano gléwnego fragmentu materii. Bolid zostat
zarejestrowany w dwoch stacjach Polskiej Sieci Bolidowej —
PFN52 Stary Sielc i PFN40 Otwock. Na nagraniach wideo jest
widoczny wolno przemieszczajacy sie bolid o dos¢ stabilnej
krzywej blasku (daje si¢ wyr6zni¢ niewielkie wzrosty jasno-
$ci w miejscach, gdzie doszto do rozpadu na fragmenty). Dos¢
szybko okazato sig, ze bolid pojawit si¢ u naszych wschodnich
sasiadéw, na Biatorusi. Rozpoczat si¢ stosunkowo blisko pol-
skiej granicy i przemieszczat si¢ po umiarkowanie nachylonej
trajektorii w stron¢ miasta Pruzany. Lokalni $wiadkowie opi-
sywali mocny rozbtysk, ktéry na moment roz§wietlit okolicg.
W najbardziej rzeczowej relacji, §wiadek opisuje btysk trwaja-
cy 3 sekundy, po ktorym nastapito 15 sekund ciszy, a nastepnie
styszalny byt ghuchy grzmot. ktérego czas trwania ocenit na 40
sekund. Tak krotki czas do wystgpienia zjawiska akustycznego
swiadczy o niezwyklej bliskosci zrodta, od ktorego rozchodzi-
fa si¢ fala uderzeniowa. Pierwsze wyniki potwierdzily ten fakt.
Zjawisko byto imponujgce, pod wieloma wzglgdami porow-
nywalne z klasycznymi wielkimi bolidami obserwowanymi
przez Europejska Sie¢ Bolidowa w ostatnich latach. Wielkie
wrazenie robi wysokos$¢ koncowa, ktora w tym wypadku wy-
nosi 16,2 km. W literaturze znajdujemy niewiele przypadkoéw
bolidow o mniejszej wysokosci konicowej (Czelabinsk, Turii —
Remety) oraz tylko kilka o wysokos$ciach poréwnywalnych.
Parametry koncowe trajektorii (wysokos$¢, obserwowane ha-
mowanie) pozwolity stwierdzi¢, ze nieco na wschod od Pruzan
spadto od kilku do nawet kilkudziesi¢ciu kilograméw meteory-
tow, zapewne w kilku fragmentach. Pomimo sprzyjajacej nie-
wielkiej wysokosci koncowej, doktadne wyznaczenie miejsca
upadku meteorytéw okazato si¢ by¢ problematyczne ze wzglgdu
na huragan wiejacy w stratosferze. W marcu biezacego roku zo-
stala zorganizowana pierwsza wyprawa poszukiwawcza na wy-
znaczone miejsce spadku. W ciggu kilku dni poszukiwan prze-
mierzono otaczajace Pruzany bezkresne pola, niestety bez rezul-

Rys 2. Bolid Pruzany widoczny ze stacji PEN52 Stary Sielc

Rys 3. Bolid Pruzany widoczny ze stacji PFN40 Otwock

tatu. Obszar poszukiwan jest dos¢ znaczny i wymaga bardziej
systematycznych poszukiwan w duzych grupach. O zjawisku
zostaty powiadomione lokalne instytucje i jak si¢ dowiedzieli-
smy, odbylo si¢ juz kilka wypraw poszukiwawczych, mi¢dzy
innymi wyprawa zorganizowana przez planetarium z Minska.
Niestety obszary wokot miasta Pruzany to w wigkszosci inten-
sywnie uprawiane tereny rolne i wiosenna orka oraz zasiewy
znaczaco utrudniajg zadanie przysztym poszukiwaczom.

BOLIDY NA JASNYM NIEBIE

Spore poruszenie wérdd obserwatorow wywotaty jasne zja-
wiska, jakie pojawity si¢ 23 stycznia i 8 lutego 2019 r. W pierw-
szym przypadku bardzo jasny bolid pojawit si¢ w niecate pot
godziny po zachodzie Stofica, w porze powrotow z pracy do
domu. Wiekszo$¢ obserwacji pochodzi z Warszawy i okolic,
gdzie akurat niebo bylo wolne od chmur. Bolid pojawit si¢ dos¢
wysoko nad potudniowym horyzontem i do§¢ szybko zmierzat
na potudniowy zachdd. Swiecit $wiatlem biatym, a pod koniec
lotu ulegt fragmentacji. Zjawisko zarejestrowano na kilku ka-
merach samochodowych w stosunkowo dobrej jakosci. Wigk-
szo$¢ nagran pochodzi z zachodnich krancéw Warszawy, jedno
z okolic mostu na Wisle pod Gora Kalwaria. Wyznaczenie tra-
jektorii bolidu jest mozliwe, cho¢ wymagatoby zmudnej kali-
bracji fotograficznej w miejscach, w ktorych powstaty nagrania.
Wstepne szacunki wskazuja, ze bolid ten wszedt do atmosfery
ze zbyt duza predkoscia, aby da¢ spadek meteorytu. Trajekto-
ria bolidu znajdowata si¢ na potudniowy zachod od Warszawy,
w okolicach Mszczonowa i Rawy Mazowieckie;j.

Drugie ze zjawisk to najprawdziwszy bolid dzienny. Bolid
ten pojawit si¢ 8 lutego 2019 r. o godzinie 15:35 czasu lokalne-
go. Zostat zarejestrowany przez kamere samochodowg. W mo-
mencie rejestracji pojazd znajdowal si¢ w okolicach Mtawy
i poruszat si¢ w kierunku potnocnym. Zjawisko widoczne byto
jako catkiem jasny punkt do$¢ szybko przemieszczajacy si¢
z zachodu na wschéd (od lewej do prawej strony kadru).

Pojawily si¢ tez inne nagrania z kamer samochodowych.
Na poczatku marca, ku naszemu zaskoczeniu, odnalezliSmy
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Rys 3. Bolid dzienny z 8 lutego 2019 r., stacja PFN69 Lamkéwko

to zjawisko na kamerze znajdujacej si¢ w stacji PEN69 Lam-
kowko. Stacja ta znajduje si¢ w Obserwatorium Satelitarnym
Katedry Astronomii i Geodynamiki WGiGP, UWM, w skfad
stacji wchodzi pojedyncza kamera typu Tayama, ktora bez
specjalnych zabiegéw nie nadaje si¢ do obserwacji bolidow
dziennych. W tym jednak wypadku Stofice zostato zastonigte
przez cienkie chmury, co pozwolito zarejestrowac bolid na ja-
snym niebieskim niebie. Podobnie jak w pierwszym wypadku,
tak i tu do precyzyjnego wyznaczenia trajektorii konieczna jest
fotograficzna kalibracja obrazu. Podobnie jak poprzedni bolid,
takze i ten nie zakonczyt si¢ spadkiem meteorytu.

GIGANTYCZNY BOLID
W POBLIZU KAMCZATKI

18 grudnia 2018 r. 0 godzinie 23:48:20 zarejestrowano jeden
znajwiekszych bolidow w historii obserwacji. Podczas przejscia
obiektu przez atmosfer¢ wyzwolita si¢ energia poréwnywalna
z wybuchem bomby atomowej o réwnowazniku 173 kilotony.
Obiekt wszedl do atmosfery z predkoscia 32 km/s, a glow-
ny rozbtysk nastapil na wysokosci 25,6 km. Zostat on zareje-
strowaly w podczerwieni przez satelit¢ departamentu obrony
USA. Pickne zdjgcia $ladu, jaki powstat podczas wejscia bolidu
do atmosfery, zostaly wykonane przez japonskiego satelite Hi-
mawari. Zjawisko wystapito nad Morzem Beringa, na wschod
od Kamczatki. Jest to drugie pod wzgledem wyzwolonej energii
zjawisko od 1988 r., kiedy to rozpoczgto satelitarne obserwacje
bolidow (W rzeczywisto$ci probowano obserwowaé proby ato-
mowe). Jedynie pamietny bolid nad Czelabinskiem z 2013 r. byt
okazalszy. Nastgpny po ubieglorocznym bolidzie pod wzgledem
energii zjawiska jest bolid z 25 grudnia 2010 r. ktory byt juz
pigciokrotnie stabszy. Ubiegloroczne zjawisko wystapito nad
obszarem niezamieszkatym, nie zostato bezposrednio zaobser-
wowane i nie przyniosto zadnych strat materialnych.

BOLIDY NAD AUSTRALIA

19121 maja 2019 r. zaobserwowano nad Australia dwa duze
bolidy wywotane przez meteoroidy o rozmiarach odpowiednio

Nr 232

1,2™ oraz 4™. Pierwszy z nich pojawit si¢ 19 maja 2019 r. o go-
dzinie 14:20 UT niemal doktadnie nad Alice Springs w §rodko-
wej Australii. Obiekt wszedt do atmosfery z predkoscia 14 kilo-
metrow na sekundg i zostat zarejstrowany przez sie¢ detektorow
infradzwigkowych przeznaczonych do monitorowania poten-
cjalnych prob jadrowych. Na podstawie danych infradzwig-
kowych okreslono wydzielong energi¢ na 0,06 kT (3000 razy
mniej niz w przypadku opisywanego wczesniej bolidu nad Mo-
rzem Beringa. Drugi z bolidow pojawit si¢ nad Australia 2 dni
pozniej, 21 maja 2019 r. o godzinie 13:21 UT. Bylo to zjawisko
szesnastokrotnie silniejsze, a bolid, ktory je wywotal, wszedt
do atmosfery nad morzem, okoto 400 km na potudnie od Adela-
ide przy predkosci 11 kmy/s.

Rys 4. Bolid nad potudniowq Australiq, 21.05.2019

Rys 5. Teren oswietlony swiattem bolidu z 19.05.2019. Kamera
zlokalizowana w Alice Springs. Kilka sekund przed pojawie-
niem si¢ bolidu obraz z kamery byt prawie jednolicie czarny

KONFERENCJA IMC2019,
BOLLMANNSRUH, NIEMCY

W dniach od 3 do 6 pazdziernika 2019 r. w Bollmannsruh
koto Poczdamu odbedzie si¢ kolejna konferencja IMC (Interna-
tional Meteor Conference). Koszt uczestnictwa w IMC wynosi
160 euro przy rejestracji przed 30 czerwca i 180 przy rejestracji
do 31 sierpnia. Oplata obejmuje zakwaterowanie i pelne wy-
Zywienie.

Wiecej informacji: https://imc2019.imo.net/
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