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Perseidy 2016 — pierwsze rezultaty

erseidy od ponad 150 lat przykuwajg uwage zaréw-
no tych, ktérzy zajmujg sie na co dzien meteorami,
jak i zwyklych ludzi pamietajgcych o niezwyktej nocy
spadajgcych gwiazd majgcej miejsce w potowie
sierpnia. Aktywnos¢ Perseidow jest zwykle na tyle wysoka,
ze nawet bez specjalnych przygotowan i umiejetnosci mozna
dostrzec dziesigtki, a nawet setki meteoréw w ciggu nocy.
Sierpniowe noce s3 juz dos¢ diugie i nadal dos¢ ciepte,
a urlopowy sezon sprzyja catonocnym obserwacjom.
Aktywnos¢ Perseidéw jest wysoka i podlega pewnym
zmianom. Ditugofalowe zmiany aktywnosci dotyczg gtéwnie
szerokiego maksimum sredniego, ktére co roku obserwowaé
mozna przy dtugosci ekliptycznej Storica okoto 140°. Moment
maksimum wypada kazdego roku w nocy z 11 na 12 sierpnia
badz tez z 12 na 13 sierpnia. Czesto maksimum wypada, gdy
w Polsce swieci stonice, woéwczas warto obserwowac przez
obie noce, jako ze maksimum jest do$¢ szerokie. Gtéwne,
standardowe maksimum osigga aktywno$¢ ZHR" na pozio-
mie od 60 do 120. Szczyt aktywnosci obserwowano w latach
90. tuz po przejsciu komety Swift-Tuttle, wowczas aktywnosé
osiggata ZHR = 400. Aktualnie obserwuje sie stopniowy spa-
dek aktywnosci maksimum standardowego. Z roku na rok be-
dzie ona mniejsza. Na opisang wyzej aktywnosc¢ skiladajg sie
konkretne strumienie materii wyrzucone z komety podczas
réznych jej przejs¢ przez peryhelium. Dzieki istniejgcym mo-
delom jesteSmy w stanie lepiej lub gorzej Sledzi¢ zachowanie
takich strumieni, przewidujgc ich mozliwe spotkania z naszg
planetg. Strumienie takie wyrzucone czesto setki lat temu
ewoluujg osobno, tworzg w przestrzeni kosmicznej struktury,
ktére ksztattem mozna by poréwnaé do rozciggnietej rowero-
wej detki zwiekszajgcej z czasem swoje rozmiary. Strumien
taki z biegiem czasu jest perturbowany (znieksztatcany) przez
wielkie planety, ktére zmieniajg parametry orbitalne stru-
mienia, przesuwajgc go niekiedy w strone orbity ziemskiej.
Z czasem nastepuje tez ewolucja niegrawitacyjna. Czagstki
w zaleznosci od rozmiaréw ulegajg wptywowi ci$nienia pro-
mieniowania czy tez efektu Poyntinga-Robertsona, w rezul-
tacie starsze strumienie oczyszczone sg z najdrobniejszej
materii i sktadajg sie gtéwnie z wiekszych meteoroiddw.
Aktywnosé z konkretnych strumieni z réznych przejsé
komety w poblizu Stohca nakfada sie, generuje aktywnosé
standardowg i powoduje niekiedy bardzo wyrazne zmiany
w obserwowanej ilosci meteoréw. Na wykresach aktywnosci
zauwazalne sg wéwczas dodatkowe wysokie piki, a sytuacja
bywa dynamiczna i przyprawiajgca obserwatoréw o niemate
emocje.
Dodatkowy strumierr byt spodziewany miedzy innymi
w 2004 r. Przewidywania znanego finskiego badacza Esko
Lyttinena méwity nawet o 1000 meteoréw w ciggu godziny.
Noc 12/13 sierpnia 2004 r. byla w Polsce pogodna i fak-
tycznie zaobserwowano wzrost aktywnosci doktadnie o wy-
znaczonej godzinie. Nie byta to co prawda az tak wysoka
aktywnos¢, obserwowano wowczas 190 meteoréw w ciggu
godziny, co wiecej byly to zjawiska dos¢ stabe i dostrzec

* ZHR — Zenitalna Liczba Godzinna, parametr okreslajgcy aktywnosc
meteoréw w sposob pozwalajacy pomingé wptyw warunkow i wyso-
kosci radiantu. ZHR jest rowny liczbie meteoréw widocznych w ciggu
godziny przy widocznosci 6,5 mag, przy radiancie znajdujgcym sie
w zenicie. Gdy radiant znajduje sie nizej, liczba widocznych mete-
oréw jest mniejsza, réwniez gdy widocznosc jest gorsza, obserwuje-
my znaczacy spadek ilosci widocznych meteoréw.

je mozna byto pod ciemnym niebem. Niespodziankg byt
natomiast drugi strumien, ktéry pojawit sie przed sSwitem.
Tym razem pojawity sie meteory o wiekszej jasnosci i wie-
le z nich zarejestrowano za pomocg stosowanych wowczas
aparatéw analogowych. Sze$¢ lat pézniej dodatkowe stru-
mienie zaskoczyly obserwatoréow. W nocy z 11/12 sierpnia
przewidywano standardowe maksimum, jednak byfa to noc
niepogodna. Do obserwacji 12/13 sierpnia przystepowalismy
z przeswiadczeniem, ze jest juz po wszystkim. Tymczasem
zmierzch przywitat nas prawdziwym widowiskiem. Przez
okotfo 2 godziny pomimo niewielkiej wysokosci radiantu po-
jawialy sie licznie jasne Perseidy, dajgc niezapomniane wi-
dowisko. W dalszej czesci nocy aktywnos¢ wyraznie spadia.
W kilka dni pdzniej opublikowano pierwsze analizy roju. Na
wykresie widniaty az 3 maksima — jedno standardowe, kto-
rego nie zobaczyliSmy, drugie spowodowane przez nieznany
wczesdniej strumien i trzecie, ktérego tez nie widzielismy, jako
ze przypadto ono 13 sierpnia w dzien. Maksimum, od ktérego
rozpoczeta sie noc, byto bardzo wysokie, ZHR przekroczyt
warto$¢ 200.

Sytuacja w 2016 roku

Jeszcze przed 2010 rokiem istniaty prognozy, wedle kto-
rych tegoroczne maksimum miato by¢ inne niz zazwyczaj.

Widmo bolidu z godziny 23.19 UT. Kamera CGMS2, PFN55 Ursynéw
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Od tego czasu jednak modele ulegaty udoskonaleniu i do te-
matu trzeba byto podejs¢ od nowa. W ostatnich latach z traf-
noscig takich przewidywan bywato réznie. Mozna odnie$¢
wrazenie, ze opanowalismy dos¢ dobrze technike przewidy-
wania momentu maksimum, natomiast pojawiaty sie proble-
my z okreslaniem jego wysokosci. Prawdziwym dzwonkiem
alarmowym byto wiec niezalezne opublikowanie zblizonych
prognoz trzech badaczy: Jeremie Vaubaillona, Michaita Ma-
stowa i Billa Cooka. Kazdy z nich, korzystajgc z wtasnych
metod i modeli, przewidziat znaczgcy wzrost aktywnosci
w nocy z 11/12 sierpnia 2016 r., a momenty maksimum zga-
dzaly sie co do 30 minut.

Bedac pewnym, ze dojdzie do wyzszego niz zwykle mak-
simum i z tradycyjnym optymizmem w temacie pogody przy-
stgpiono do przygotowan. W pierwszej kolejnosci przyspie-
szono rozprowadzanie swiezo zakupionych kamer Mintron
12V6. Przed maksimum udato sie zamontowa¢ te bardzo
czute urzadzenia w stacjach w Krakowie, Kobiernicach, Rze-
szowie, Podgorzynie i Jezidrku. Wyposazone w obiektywy
o Swiattosile f/0,75 kamery sg w stanie rejestrowac zjawiska
o0 jasnosci do +3™ w umiarkowanie szerokich polach widze-
nia. Udato sie tez uruchomic kilka stacji nowego typu dziata-
jacych w oparciu o kamery Full HD. Ostatnia z nich zainsta-
lowana w grudzigdzkim planetarium zarejestrowata pierwsze
zjawiska podczas nocy maksimum.

Pozostaty sprzet w dyspozycji PFN zostat zgromadzony
w stacji PFN68 Dabrowa koto Nowego Miasta nad Pilica.
Miejsce to charakteryzuje sie znakomitymi warunkami ob-
serwacyjnymi, widocznos¢ podczas bardzo pogodnych nocy
dochodzi do +6,8 mag (srednio +6,3 mag), miejsce to poto-
zone jest w centralnej Polsce i pozwala na obserwacje nieba
we wszystkich kierunkach.

Na miejscu zainstalowano 3 kamery megapikselowe
FullHD z obiektywami o réznych ogniskowych. Dwie z ka-
mer o duzym przetworniku wyposazono w obiektywy o pa-
rametrach 6 mm /1,8 oraz 25 mm f/0,85. Pierwsza z kamer
skierowana zostata na potnoc, obejmujac mniej wigcej jedng
trzecig nieba, druga obserwowata niewielki wycinek nieba
przy zasiegu dochodzgcym do +8™. W kierunku potudniowym
zamontowano kamere szerokokatng z obiektywem o ogni-
skowej 3 mm, natomiast w kierunku wschodnim skierowano
analogowego Mintrona 12V6 z obiektywem 12mm f/0,8. Ta
ostatnia kamera rowniez miata za zadanie obserwowac bar-
dzo stabe meteory w niewielkim polu widzenia. Wybor pdl
i kamer byt nieprzypadkowy. Zasigg kamer szerokokatnych
i kamer z waskim polem rézni sie bardzo wyraznie. Porow-
nujac ilosci zarejestrowanych zjawisk (i rozmiary pol widze-
nia), mozna wyciggna¢ ciekawe wnioski co do tak zwanego
wspotczynnika masowego roju, czyli méwigc w prosty sposéb
— stosunku ilosci meteoréw stabych do meteoréw jasnych.
W PFNG68 przygotowano tez do pracy lustrzanki z obiekty-
wami 3,5/8 mm oraz 2,8/14 mm. Na wypadek zlej pogody
pozostawat zestaw do obserwacji radiowych skiadajacy sie
z transceivera Yaesu FT-857D z filirem CW, skrzynki anteno-
wej oraz prostej drutowej anteny o dlugosci 10 m. Dostrojony
do czestotliwosci 49,75 MHz dawat silne sygnaty odbi¢ mete-
orowych (jak sie pozniej okazato zestaw byt wrecz zbyt czuty).

Noc z 11 na 12 sierpnia 2016

W centralnej Polsce rozpogodzenia przyszly jeszcze
w nocy z 10 na 11 sierpnia. Dzien 11 sierpnia uptynagt pod
znakiem zmiennej pogody i przelotnych opaddw, co zaowo-
cowato dos¢ duzg wilgotnoscig powietrza podczas maksi-
mum. Noc byta pogodna za wyjatkiem zachodnich krancow
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Bolid z godziny 23.58 UT. Fot. Mariusz Wisniewski, PFN

Polski, gdzie od granicy niemieckiej przesuwata sie w gtgb
kraju strefa zachmurzenia. W pierwszej czesci nocy nie-
bo bylo zauwazalnie rozswietlone przez Ksigezyc po pierw-
szej kwadrze. Poczatek nocy nie zachwycat aktywnoscia.
Przy widocznosci zblizonej do 5,8 mag mozna byto zaobser-
wowac po kilka zjawisk w 15-minutowym przedziale czaso-
wym, w wiekszosci dos¢ stabych. Niewielka ilos¢ widocznych
zjawisk byta spowodowana po czesci niezbyt duzg wysoko-
$cig radiantu oraz z rzeczywistej, dos¢ umiarkowanej aktyw-
nosci roju. Nieznaczny wzrost ilosci widocznych meteoréw
dato sige zauwazy¢ okoto potnocy. O godzinie 22.56 UT niebo
zostato roz$wietlone przez bolida o jasnosci okoto —7 mag.
Bolid ten nalezgcy do roju Perseidow w stacji PFN68 widocz-
ny byt w poblizu radiantu i pozostawit po sobie Slad widoczny
przez wiele minut. W kilkanascie minut pézniej kamery sieci
PFN zaobserwowaty seri¢ jasnych bolidéw, miedzy innymi
zaobserwowano bardzo jasne zjawisko o godzinie 23.19 UT,
dla ktérego uzyskano bardzo dobrej jakosci widmo. Moment
pojawienia si¢ jasnych zjawisk mozna uznac za chwile, gdy
Ziemia napotkata na swojej orbicie strumien, ktérego obec-
nos¢ zostata wczesniej przewidziana. Mozna byto odnies¢
wrazenie, ze aktywnos$¢ wzrosta bardzo szybko w ciggu
kilkunastu minut. System radiowy zarejestrowat bardzo wy-
razny wzrost liczby odbi¢ okoto godziny 23.23 UT. Moment
ten byt zgodny z przewidywaniami Michaita Mastowa, ktory
przewidziat spotkanie ze strumieniem dokfadnie o godzinie
23.23 UT i aktywnos$¢ ZHR na poziomie 160-180. Réwniez
przewidywania Jeremie Vaubaillona nie odbiegaty znaczaco
od rzeczywistosci, francuski badacz przewidziat nadejscie

51



CYRQLARZ No 218

Biuletyn Pracowni Komet i Meteorow

Slad po bolidzie z godziny 23.58 UT, sktadanka z 24 ekspozycji 15-se-
kundowych. PFN68 Dabrowa

maksimum na godzing 0.00 UT. Pomiedzy godzing 23.20
a 23.40 UT utrzymywata sie bardzo wysoka aktywnos¢, ob-
serwowano kilka Perseidéw w ciggu kazdej minuty, co spra-
wiato wrecz pewne trudnosci obserwatorom wizualnym. Ak-
tywnosé najprawdopodobniej przekraczata ZHR = 200 i byta
zZnacznie wyzsza niz zazwyczaj. Po godzinie 23.40 nastgpit
zauwazalny spadek aktywnosci. Chwilowg cisze na niebie
przerwato pojawienie sie najjasniejszego zjawiska tej nocy.
Bolid o jasnosci —10 mag pojawit si¢ o godzinie 23.58 UT
niemal doktadnie nad Warszawg, rozswietlajgc tam cate nie-
bo. W stacji PFN68 widoczny byt nieomal jako stacjonarny,
bardzo blisko radiantu. Zarejestrowany zostat przez aparaty
fotograficzne i kamery, w tym zupetnie przypadkiem przez
kamere Mintron 12V6 o waskim polu widzenia. Po przelocie
bolidu pozostat $lad, ktéry poczatkowo byt jaskrawozielony.
Slad w ciggu kilku sekund przyjat ksztatt powyginanej linii,
a nastepnie, zmieniajgc kolor na pomaranczowy stopniowo
stabt i rozpraszajgc sie przesuwat sie na niebie w kierunku
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potudniowej czesci gwiazdozbioru Perseusza. Przestat by¢
widoczny po 6 minutach.

W tym samym czasie odbiornik radiowy zarejestrowat od-
bicie od sladu trwajgce ponad 2 min. W kolejnych minutach
aktywnos¢ pozostawata na niezbyt wysokim poziomie az
do godziny 1.00 UT, kiedy to dat sie zauwazy¢ kolejny wzrost,
by¢ moze spowodowany rosngcg aktywnoscig ze standar-
dowego maksimum Perseidéw. Pomimo stopniowo psujacej
sie widocznosci obserwowano 1-2 meteory w ciggu minuty.
Uwage zwrdcita seria zjawisk z godziny 1.26 UT. Kolejno po-
jawit sie meteor o jasnosci —4™, —1™ a nastepnie silny btysk
na potudniowym horyzoncie spowodowany zapewne poja-
wieniem sie jasnego bolidu. Btysk ten jest widoczny na ka-
merach PFN, jednakze sam bolid znajdowat sie bardzo
daleko, zapewne nad Stowacjg lub Wegrami. Musiat mie¢
przy tym bardzo duzg jasno$¢ poréwnywalng z Ksiezycem
w petni. Obserwacje wizualne zakonczyly sie okoto godziny
1.45 UT, natomiast kamery rejestrowaly liczne zjawiska jesz-
cze do godziny 2.30 UT.

Noc z 12 na 13 sierpnia 2016

Noc z 12 na 13 sierpnia byta niepogodna w duzej cze-
Sci kraju. W stacji PFN68 krotkotrwate rozpogodzenia przy-
szly okolo pétnocy. Nieliczne kamery dziatajgce pod pogod-
nym niebem zarejestrowaty do$¢ duzg ilos¢ jasnych zjawisk
w pierwszej potowie nocy przy niewielkiej ich ilosci w godzi-
nach pdzniejszych. Uwage zwraca bardzo jasne zjawisko
z godziny 23.20 UT obserwowane w potudniowo-wschodniej
Polsce.

Wstepna analiza obserwacji wizualnych

W ciggu kilku dni po maksimum International Meteor Or-
ganization zebrata raporty elektroniczne od 234 obserwato-
réw z catego Swiata. Zaobserwowali oni tgcznie 23581 mete-
orow. Na liscie obserwatorow znalazto sig kilka osob z Polski
(w nawiasach czas efektywny obserwacji wyrazony w godzi-
nach): Dariusz Dorosz (2,74), Tomasz Fajfer (2,0), Przemy-
staw Zotgdek (3,6), Maciej Myszkiewicz (3,5), Tomasz Adam
(3,55) oraz tukasz Wozniak (2,4). Co ciekawe, z Polski mak-
simum obserwowata tez grupa obserwatoréow z Niemiec.
Jurgen Rendtel, Sirko Molau i Andre Knofel, uciekajgc przed
chmurami, kierowali sie na wschdd i dotarli w okolice Wrze-
$ni, gdzie prowadzili obserwacje do godziny 0.00 UT.
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Wykres aktywnosci Perseidéw dla maksimum 2016. Zrédto: http://www.imo.net
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Potaczenie zdje¢ z trzech nocy (11-13 sierpnia) wykonanych w stacji
bolidowej PFN71 Radomsko

Patrzac na wykres aktywnosci mozemy zauwazy¢ krot-
kotrwate i wyrazne maksimum. Odrzucajgc skrajny punkt
widoczny na wykresie, mozemy powiedzie¢, ze maksimum
wystagpito pomigdzy 23.16 a 23.26 UT i osiggneto warto$¢
ZHR = 193 +11. Pik jest wyraznie niesymetryczny, zaczyna
by¢ zawuazalny okoto 22.30 UT, aktywnos¢ wzrasta przez
okoto godzine, po czym gwattownie opada w czasie nie
przekraczajacym 30 min. W pierwszej potowie nocy aktyw-
nos¢ Perseidow faktycznie byta niezbyt wysoka i zmieniata
sie od ZHR = 60 na poczgtku nocy do ZHR = 100 tuz przed
poczatkiem gtéwnego piku. Po maksimum aktywnos¢ utrzy-
mywata sie na pozimie ZHR = 100, a przed wschodem Ston-
ca wzrosta do ZHR = 140, co dato sie zawuazy¢ podczas
przeprowadzonych obserwacji. Jako ze wigkszo$¢ danych
pochodzi z Europy, doktadno$¢ danych na wykresie spada
znaczgco po godzinie 2.00 UT, kiedy zapadat zmrok na dru-
giej potkuli. Widoczna jest dos¢ wysoka aktywnosc¢ okoto go-
dziny 4.00 UT, by¢ moze powigzana ze strumieniem z 1079r.
Okoto 8.00 UT ZHR przekracza 100, co jest zapewne powig-
zane z maksimum standardowym.

Podsumowanie

W 2016 r. przyszto nam obserwowac jedno z najbardziej
spektakularnych maksiméw Perseidéw w ostatnich dziesie-
cioleciach. Osobiscie obserwowatem tylko jedno bardziej

Dwa meteory uchwycone w czasie 13-sekundowej ekspozycji okoto
godz. 21.55 UT 11 sierpnia z zaznaczonym gwiazdozbiorem Perseusza.

déw w 2002 r. Prognozy dotyczace zachowania roju spraw-
dzity sie nadspodziewanie dobrze zaréwno pod wzgledem
momentu wystgpienia maksimum, jak i jego wysokosci. Ka-
mery sieci PFN zarejestrowaly tysigce meteoréw. Przed nami
zmudna obrébka danych, a na wyniki obserwacji bazowych
trzeba bedzie poczekac kilka tygodni.
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