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Drodzy Czytelnicy!

Oddajemy w wasze rece wyjqtkowy numer naszego czasopisma. Pracownia Komet i Meteorow dziata pelnq parg
prowadzqc obserwacje meteorow, organizujqc spotkania oraz prezentujqc najnowsze wyniki na konferencjach. Dwa
miesiqce temu miato miejsce unikalne wydarzenie. Po 17 latach zostal znaleziony swiezy meteoryt na terytorium Polski.

Wyjatkowa jest rowniez aktualnosé tresci zawartych w numerze. Przebojem wiosennych obserwacji byly Lirydy.
Poswiecone nim zostaly az trzy artykuly przedstawiajace analize obserwacji wizualnych, video a nawet wstepne
obliczenia parametrow orbitalnych.

Ostatnie miesiqce to dynamiczny rozwdj Polskiej Sieci Bolidowej. Dolqczylo do nas wielu nowych obserwatorow
zwiekszajqc szczelnos¢ sieci, w ktorq tapiemy bolidy. Jako jeden z najswiezszych przykladow dziatania PFN
przedstawiony zostal Bolid Brzes¢ zaobserwowany 11 kwietnia 2011 roku. Aktualny stan sieci PFN, plany na przysztosé¢
oraz ogdlne informacje o tym jakiego sprzetu uzywamy oraz jak dolqczy¢ do projektu zostaly opisane w serii trzech
artykutow.

W numerze nie zabrakto artykulow na tematy zwiqzane z badaniami Ukladu Slonecznego. Przedstawiamy projekty
trzech polskich lazikow marsjanskich jakie braly udzial w konkursie organizowanym przez NASA. Radek Poleski
przyblizy nam badania majqce na celu wykrycie ksiezycow planetoid Ceres i Westa.

Na zakonczenie tradycyjnie podstawowe informacje jakie mogq sie przydac podczas letnich obserwacji meteorow
oraz komet.

Zyczymy milej lektury!

Redakcja
Spis Tresci
1. Podsumowanie obserwacji wizualnych Lirydow 2011 3
2. Wstegpna Analiza aktywnoS$ci Lirydow 2011 na podstawie danych z kamer video sieci IMO 4
3. Podsumowanie obserwacji Lirydow 2011 wykonanych przez kamery Polskiej Sieci Bolidowej 5
4. Akcja Lirydy 2011 w nowym masowym medium 6
5. eta-Aquarydy 2011 w danych IMO 6
6. 200 miesigey cierpliwego czekania i mamy meteoryt! 7
7. Bolid Brzes¢ 2011.04.11 9
8. Polska Sie¢ Bolidowa — stan obecny i kierunki rozwoju 10
9. Jak rozpoczaé¢ automatyczne obserwacje video 11
10. Zarys dziatania fotograficznej stacji bolidowe; 12
11. Polskie roboty w drodze na Marsa 14
12. Ceres i Westa bez ksigzycow 15
13. Goscinne wystepy, czyli wizyta PFN na ,,Jarné stretnutie cement”, Modra, Stowacja 16
14. VI Seminarium Meteorytowe w Olsztynie 18
15. VI Mazowieckie Warsztaty Meteorytowe — Warsztaty Sekcji Meteorytowej PKiM 21
16. Zaproszenie na VII Seminarium PFN w Urzedowie 22
17. Zaproszenie na XXIII Obdz Astronomiczny PKiM — Wakacyjne Warsztaty Astronomiczne 2011 — 23
Drobna Materia w Uktadzie Stonecznym

18. Kalendarz Meteorowy 24
19. Kacik Kometarny 26

20. Sezon 2011 na sprite'y rozpoczgty! 27



Cyrglarz no. 204

PODSUMOWANIE OBSERWACJI WIZUALNYCH LIRYDOW 2011

Magdalena Sieniawska

Lirydy, czyli meteory otwierajace sezon obserwacji wiosennych, juz
za nami. W tym roku aktywno$¢ tego roju (16- 25 kwiecien) wypadta w
okolicach Wielkanocy, co mogto utrudnia¢ obserwatorom wizualnym
catonocne wyjscia pod rozgwiezdzone niebo. Zjawiska z roju Lirydow
sa dosy¢ szybkie, w atmosferze osiagaja predkos¢ 49 km/s, oraz sa
catkiem jasne, ze wspolczynnikiem masowym r1=2,1. Radiant
zlokalizowany jest migdzy gwiazdozbiorami Herkulesa i Lutni, czyli
przez znaczna cze¢$¢ nocy znajduje si¢ powyzej horyzontu. ZHR ma
warto$¢ okoto 20 zjawisk na godzing, chociaz zdarzaja si¢ znaczne
skoki aktywnosci, takie jak w 1982 r., gdy ZHR wzrést do 90.

Niestety w tym roku Lirydy nas nie

Tabela 1. Rezultaty obserwacji Lirydow
wykonane przez cztonkéw PKiM.

Obserwator Tere[h] L%;;flziv
Tomasz Adam 1,80 16
Dariusz Dorosz 4,00 21
Jakub Kacprzak 4,25 8
Tomasz Lojek 15,75 79

zaskoczyly 1 utrzymywaly swoje standardowe .|
wielko$ci ZHR. Ponizej znajduje si¢ zestawienie
aktywnych  obserwatoré6w  Lirydow, ktorzy
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Wykres 1. Wykres ZHR powstaly na podstawie obserwacji PKiM.

Czgs¢ danych zamieszczonych na IMO pominigto w powyzszej analizie ze wzglgdu na spore niepewnosci i duze
ryzyko nieprawidtowo wykonanych obserwacji. Zachgcam do dalszych obserwacji wizualnych rojow, szczegdlnie w
zblizajacym si¢ okresie wakacyjnym, kiedy pogoda dopisuje, a na niebie mozna zobaczy¢ wiele niesamowitych

zjawisk.
Czystego nieba!

Dzigkuje Przemkowi Zotadkowi za pomoc w analizie danych.
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Wykres 2. Wykres ZHR Lirydéw 2011 na podstawie danych IMO
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WSTEPNA ANALIZA AKTYWNOSCI LIRYDOW 2011 NA PODSTAWIE
DANYCH Z KAMER VIDEO SIECI IMO

Mariusz Wisniewski

Lirydy 2011 to pierwsze maksimum roju dla ktérego mozliwe byto obserwowanie powstawania wykresu aktywnosci
na zywo nie tylko opartego o obserwacje wizualne ale réwniez aktywnosci wyznaczonej na podstawie automatycznych
obserwacji kamerami video. Od poczatku obserwacji wideo byt problem z wyskalowaniem wynikow tak by uzyskac na
ich podstawie wartosci ZHR stosowane od dziesigcioleci w obserwacjach wizualnych. Zagadnienie wyznaczenia
rzeczywistej aktywnosci jest znacznie bardziej ztozone niz w przypadku obserwacji wizualnych.

Badania wykazaly ze aby opisa¢ warunki obserwacji wizualnej wystarczy podac jak stabe gwiazdy widzi obserwator
czyli widocznos$¢ graniczng LM oraz stopien zachmurzenia nieba. Obserwatora mozna natomiast scharakteryzowac
podajac jedynie jego wspotczynnik spostrzegawczosci.

Wydawalo by sig, ze w przypadku kamer video mozna by po prostu okresli¢ widoczno$¢ graniczna, wielko$¢ pola
widzenia mozna by uznaé za parametr zachmurzenia, a spostrzegawczo$¢ byla by zwiazana z czulo$cia systemu.
Niestety proby takiego podejscia dawaly rezultaty znacznie odbiegajace od wynikéw uzyskiwanych przez
obserwatorow wizualnych. Obserwatorzy wizualni zwykle obserwuja okolice zenitu i obejmuja bardzo duzy obszar
nieba. Tak zwanym ,katem oka” sa w stanie wylapa¢ wiele zjawisk z dala od kierunku obserwacji. Dostosowuja tez
kierunek patrzenia do warunkow pogodowych. Wigkszo§¢ kamer stosowanych do obserwacji meteoréw ma pola
widzenia rzedu kilkudziesigciu stopni, obserwuje wciaz ten sam kierunek niezaleznie od warunkow z widoczno$cia
graniczna gorsza od obserwatoro6w wizualnych.

W zesztym roku nastapit przetlom w analizie aktywno$ci meteorow opartej o dane video. Zwrocono uwagg, ze
kamery bardzo czg¢sto obserwuja z dala od zenitu gdyz to zwigksza szansg na zarejestrowanie jasnych zjawisk. Jest to
korzystne ze wzgledu na ograniczony zasi¢g kamer. Obserwujac nisko obejmuje si¢ wigksza objgtos¢ atmosfery. Przy
kilkudziesigciu stopniach pola widzenia obserwujac niebo pod takim katem kazda czgs¢ obrazu rejestruje fragment
atmosfery o innej objetosci i z innej odleglosci a co za tym idzie zmienia si¢ réwniez szansa na zarejestrowanie
zjawiska. Efekty te zostaly uwzglednione przy skalowaniu ilosci rejestrowanych zjawisk. Dodatkowo wprowadzono
automatyczne okreslanie widoczno$ci granicznej podczas obserwacji. Pordwnanie ,,spostrzegawczo$ci” kamer
dokonane zostalo na podstawie ilosci meteoré6w sporadycznych. Uzyskiwany w ten sposéb wynik nie jest wprost
wartoscia ZHR lecz strumieniem meteoréw na jednostke objgtosci. Dopiero ta warto$¢ jest przeliczana na ZHR. Wynik
uzyskany w ten sposob dla tegorocznych Lirydow przedstawiony zostat na Wykresie 1.

Roéznice pomigdzy wynikami wizualnymi 1 wideo w maksimum sig¢gaja az 30%. Trudno powiedzie¢, ktoéry z
wykreséw jest blizszy faktycznej aktywnosci Lirydow. Albo wciaz nie uwzgledniamy jakiegos efektu, albo to
stosowane do tej pory metody obliczania aktywnos$ci wizualnej sa zbyt uproszczone i fatszuja wynik.
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Rysunek 1. Poréwnanie warto$ci ZHR uzyskanych za pomoca kamer video (pelne kotka) oraz wyznaczonych na
podstawie obserwacji wizualnych (puste kotka).
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PODSUMOWANIE OBSERWACJI LIRYDOW 2011 WYKONANYCH PRZEZ
KAMERY POLSKIEJ SIECI BOLIDOWEJ

Mariusz Wisniewski

Nydek:Gora

e i S SR b0
Rysunek 1. Wszystkie zarejestrowane zjawiska oraz policzone trajektorie na podstawie kamer z UFOCapture

Lirydy byly okazja do peilnej mobilizacji *
sieci PFN. Pogoda okazata si¢ bardzo taskawa i
przez caty tydzien przed maksimum moglismy +
cieszy¢ si¢ kolejnymi zjawiskami bazowymi. -
Tuz po maksimum obserwatorzy niezwlocznie
przestali swoje obserwacje do analizy dzigki
czemu mozliwe bylo Dbardzo szybkie
podsumowanie wynikow. . ¥ _ :; %ﬁ .

Wstepnie z okresu aktywno$ci Lirydow + ++zjm+
udato si¢ zebra¢ dane z 12 kamer pracujacych z t
programem MetRec oraz z 14 kamer
pracujacych z UFOCapture. Mam nadziejg ze * *
wkrotce dotra do mnie dane od pozostatych
obserwatorow. + +

2;m

Jako pierwsze przeanalizowane zostaly
dane zebrane za pomoca UFOCapture.
Powaznym problemem okazaty si¢ problemy
tego programu z zapisem filmow z przelotem
meteoru ktory dotyczyt okoto 1/3 wszystkich

2011/04/15 ., 2011/04/24
lyidec [ xira radiants sol=32.4 04/23

Rysunek 2. Potozenia radiantéw dla poszczegoélnych zjawisk

al=35.2 04/ 25] . -

zarejestrowanych  zjawisk.  Udato  sig o e
przeanalizowa¢ 384 zjawiska. Spoéréd nich | - A S =
UFOOrbit znalazt 46 zjawisk L R TN e

e - .

zaobserwowanych z wigcej niz jednej stacji.
Potozenie  trajektorii  przeanalizowanych
zjawisk przedstawione zostalo na Rysunku 1.
Najlepiej patrolowane byly okolice Warszawy,
pas nad zachodnia granica oraz Morawy.
Oproécz wyswietlonych tu zjawisk dojda jeszcze
te zarejestrowane przez obserwatordw z
MetRec uzupetniajac pokrycie nieba nad
Polska.

Patrzac na skromna ilo$¢ zjawisk bazowych
nalezy pamigta¢, ze UFOOrbit jest bardzo

wrazhwy na Wszelkie r()Znice W Czasach 20110422_222750 (UNIFIED _2) spo rt(202.2, 5.8) vg 20.3 vs 39.4a 4.2 q 0,755 e 0,821 peri 243.3 node 32,3 ind 8.2
zjawisk. Nie wszystkie kamery miaty czas Rysunek 3. Orbity meteorow zaobserwowanych podczas Lirydow




Cyrqglarz no. 204 6

zsynchronizowany poprzez internet, co moglo sprawié¢ ze wiele zjawisk nie zostato policzonych badz uzyskane orbity
maja niepoprawne parametry.

Wszystkie zjawiska zostang przeanalizowane ponownie za pomoca naszego oprogramowania do liczenia orbit. Do
wyzej wymienionych prawie 400 zjawisk dojda rowniez te zaobserwowane za pomoca programu MetRec. Ze wzglgdu
na ztozonos$¢ obrobki danych z MetRec nie zostaty one do tej pory opracowane.

AKCJA LIRYDY 2011 W NOWYM MASOWYM MEDIUM

Mariusz Wisniewski
Pracownia Komet i Meteordw zawsze starata
si¢ by¢ na czasie w sposobach dotarcia do ludzi i
zainteresowania tematem meteorow. Dawniej byty
to czeste artykuty w Wiedzy i Zyciu, strona
internetowa, ktéra pojawila si¢ gdy wciaz jedynym
sposobem do polaczenia si¢ z internetem byt
modem. Po6zniej byly grupy mailowe i udzial w
forach internetowych o tematyce astronomiczne;j.

W ostatnim czasie niezliczone rzesze skupity
swoja uwage na portalach spoteczno$ciowych.
Dominujaca pozycje zajal tu facebook stajac si¢
internetem w internecie. Wiele os6b spgdza na
przegladaniu portalu wigkszo$¢ swojego czasu
poswigcanego na internet. W tym S$wiecie nie
moglo wigc zabrakna¢ PKiM-u. Juz od jakiego$
czasu istniala grupa zrzeszajaca czlonkow i
sympatykow PKiM, lecz sita portalu ujawnia si¢
dopiero teraz. Podczas Lirydow przeprowadzona
zostala zmasowana akcja popularyzacji informacji
o roju oraz o wykonywanych obserwacjach, ktéra spotkata si¢ z cieptym odzewem wielu oséb. Wynikami naszych
kamer udalo si¢ zainteresowa¢ wiele osob z kraju i z zagranicy. Internetowe akcje bgda kontynuowane przy okazji
kolejnych rojow i wydarzen zwiazanych z nasza dziatalnoscia.

Zdjecie 1. Mozaika 3 zdje¢ tego samego zjawiska z 3 kamer.

Tendencja do organizowania wszystkiego co si¢ da poprzez facebook jest bardzo widoczna. Np. zapisy na spotkanie
w obserwatorium koto Modrej opisane w tym numerze Cyrqlarza réwniez odbywalo si¢ na tym portalu.

ETA-AQUARYDY 2011 W DANYCH IMO

Mariusz Wisniewski

eta-Aquarydy to do$¢ mato popularny r6j dla Polskich obserwatorow ze wzgledu na niskie polozenie radiantu na
niebie. Jedynie jeden obserwator z naszego kraju przestal swoje wyniki do IMO. ETA charakteryzuja si¢ stosunkowo
szerokim maksimum. Najwigksza aktywnos$¢ siggajaca niemal ZHR=60 zarejestrowana zostala wieczorem 6 maja.
Wykres 1 sporzadzony zostal na postawie wynikéw zebranych przez IMO.
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Wykres 1. Aktywno$¢ eta-Aquarydow uzyskana na podstawie danych zebranych przez IMO przy zatozeniu r=2.4.
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200 MIESIECY CIERPLIWEGO CZEKANIA I MAMY METEORYT!

We wtorkowy ranek 3 maja b.r. znajomy glos w shuchawce
mojego telefonu zapytal czy wiem w jakiej sprawie dzwoni.
Sadzitem, Zze chodzi o sobotnie Warsztaty Meteorytowe w
Wyszkowie, na ktérych mielismy si¢ spotka¢ ale mylitem sig.
Janusz Kosinski, bo o nim mowa, poinformowal mnie o
spektakularnym spadku na Mazurach wywolujac tym samym
szereg kolejnych telefonow, m.in. do czlonkow Sekeji
Meteorytowej PKiM, w celu wymiany i zebrania dalszych
informacji. Janusz przekazat takze, iz na miejscu spadku dziataja

od kilkunastu godzin przedstawiciele PTMet zabezpieczajac |

okaz. W tej sytuacji mogliSmy na spokojnie przygotowac si¢ do
wyjazdu roZpozZnawczo-poszukiwawczego W teren.
Najodpowiedniejszym terminem wyjazdu byta najblizsza sobota
a dodatkowo na niedziele zaplanowano raport o zdarzeniu na
warsztatach w Wyszkowie. Ekipa, ktéra ostatecznie pojechata na
miejsce spadku to Pawet Zargba z Blonia (stuzyt nam swoim
automobilem — pigkne dzigki Pawle!), Marcin Stolarz i Tomasz
Kubalezak z Warszawy oraz nizej podpisany.

30 kwietnia okoto godziny 6:06, 200 miesigcy po ostatnim
obserwowanym polskim spadku (Baszkowka, 25 sierpnia 1994),
na budynek gospodarczy w Soltmanach w gminie Kruklanki
spadl meteoryt. Przebijajac z hukiem dach, odbil si¢ od
betonowego stopnia potoczyt kilka metrow wzdluz budynku i
zatrzymat w poblizu sktadowanych desek. Meteoryt o wadze ok.
1kg szczesliwie trafit w czes¢ pokrycia wystajaca poza mur nad
drzwiami i w nic ani nikogo wigcej. Hammer wybil przepickna

Zbigniew Tyminski, Otwock

Zdjecie.1 Najwickszy okaz znaleziony po spadku

dziur¢ o rozmiarach niewiele wigkszych od swojej $rednicy, przestrzeliwujac desk¢ o grubosci ok 3cm pokryta
eternitem. Fragmenty eternitu rozrzucone zostaty w promieniu kilku metréw od budynku. Okaz przy upadku roztupat
si¢ na 4 wigksze kawaltki z czego najwigkszy miat masg ok. 800g (zdjgcie 1) i kilkadziesiat matych. Na miejscu
przeprowadziliSmy rekonesans znajdujac drobne fragmenty rozbitego meteorytu rozsiane wzdtuz kierunku jego ruchu
po odbiciu. Fragmenty te w kilku przypadkach posiadaty dobrze widoczna skorupke obtopieniowa i byly przewaznie
wielkosci tepka od szpilki. Jeden wigkszy ,,odtupek” wazacy 2,29g znalazt przy deskach Tomasz. W sumie udato si¢
zabezpieczy¢ ok. 3g fragmencikoéw (zdjgcie 2), wszystkie zostaly przekazane do rozdysponowania pani gospodyni, co

tez uczynita.

Zdjecie.2 Fragmenty znalezione wzdhuz toru przetoczenia si¢ okazu po odbiciu od betonowego stopnia (foto. T.

Kubalczak)
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Gtownym naszym celem przyjazdu byt wywiad ze $wiadkami spadku oraz rekonesans w okolicy w celu
odnalezienia potencjalnych meteorytow. Ogladajac kolejny raz wszystkie dostgpne w Internecie zdjgcia Marcin a potem
inni zwrdcili uwagg na to, iz okaz posiada cechy charakterystyczne powstajace przy fragmentacji w atmosferze. Taka
ewentualno$¢ uwzgledniliSmy w naszych planach wybierajac wstepnie teren do ewentualnego przeszukania. Obejrzenie
okazu na drugi dzien po przyjezdzie utwierdzito nas w przekonaniu, ze powinien spas¢ co najmniej jeszcze jeden
fragment i dodato motywacji do przeszukania okolicy, nawet kosztem warsztatow w Wyszkowie.

Niestety spora czg$¢ obszaru
spadku pokryta jest woda co znacznie
ogranicza pole poszukiwan. Nie mniej
jednak pozostaty teren w duzej czgsci
stanowia taki, co z kolei jest sporym
plusem. W naszych pracach polowych
skupiliSmy si¢ na systematycznym
przeszukaniu terenu w kierunku NW-
SE od miejsca spadku oraz najblizszej
okolicy. Kazdy =z nas posiadal
odbiornik GPS w celu dokumentowania
przebiegu prac i do biezacej analizy
naszych poczynan. Miejsca
przeszukane przez nas a takze przez
naszych kolegow spotkanych na
miejscu przedstawione sa na zataczonej
mapce  (Zdjgcie.3). Podstawowym
celem Sekcji Meteorytowej PKiM jest
dobro meteorytu, ktory nalezy za
wszelka ceng uratowac. Przedstawione
dane moga Dby¢ przydatne do

= . AT — : '-' > — odnalezienia ~ kolejnych  okazow.
Zdjecie.3. Mapa okolicy z naniesionymi $ladami poszukiwaf oraz miejscem pghicsnic przeszukali$my okoliczne

spadku oznaczonym czerwona kropka (przygotowal M. Stolarz) nieuzytki nie natrafiajac jednak na

slady po wuderzeniu domniemanego
meteorytu. Majac na uwadze to, iz okazy meteorytow moga znajdowac si¢ nawet do kilku kilometrow od spadku
hammera, starali$my si¢ rozmawia¢ z kazdym napotkanym ,.,tubylcem” ale wszyscy (poza przyjezdnymi) styszeli juz o
zdarzeniu.

Drugiego dnia po potudniu dotaczyt do nas Jacek Drazkowski (Cztonek Zarzadu PTMet), ktéremu dojazd zajat
dostownie godzing i az dziw, ze to on nie byl pierwszy na miejscu zdarzenia. Wieczorem po pracy dostaliSmy
przyzwolenie na rozpalenie ogniska ale zmgczeni wybraliSmy druga alternatywg - spokojna altanke, w ktorej omowione
zostaty wspolnie biezace dziatania i plany na dzieh nastgpny, jak roéwniez luzniejsze tematy okoto meteorytowo-
meteorowe. Spaé¢ poszliSmy pozno a nastgpny dzien przywital nas stoncem dodajacym energii nie do konca
wypoczetym nogom. Zatem poszli$my w teren! ©

Generalnie podczas wyprawy na same poszukiwania poswigcono ok 7 osobo-dni, wliczajac prace zaprzyjaznionej
grupy spotkanej na miejscu. Dziatali§my zar6wno w matym deszczu, ulewie jak i w stoficu. P6l do poszukiwan oraz
terendw lesnych pozostato jednak sporo. A takze zbiornikow wodnych, w ktorych nie szukaliSmy poza pobiezna
lustracja dna jeziora z molo. Przy okazji musze przyznaé, ze okolica jest jedna z bardziej malowniczych w jakich
miatlem przyjemno$¢ ugania¢ si¢ za meteorytami (a to rozprasza). Na pewno optaca si¢ urwaé czastke wakacji
zajezdzajac do tego gospodarstwa, nie tylko ze wzgledu na spadek i powstata dziur¢ w dachu (ma by¢ tatana jesienia!)
ale takze ,,niezwykte okoliczno$ci przyrody”.

Na koniec pragng zachg¢ci¢ do przeszukania terenu spadku (zachowujac wszelkie kanony dobrego wychowania) poki
trawa mata a potencjalne okazy nie zostaly jeszcze stratowane przez miejscowe krowki i konie. Wszystkich, ktorzy
chcieliby pomoc w odnalezieniu meteorytdow i maja istotne informacj¢ prosimy o kontakt z Pracownig Komet i
Meteordw.

Informujemy, iz nasza organizacja poszukuje zapiséw wideo z kamer przemyslowych, ustawionych w
kierunku Gizycka, ktore mogly zarejestrowaé zjawisko i tym samym by¢é pomocne w okre§leniu dynamiki
spadku.

PKiM nie czerpie zyskow z pozyskanych meteorytow przekazujac je do badan i wystawiajac w muzeach w celach
edukacyjnych.
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BOLID BRZESC 2011.04.11
Przemystaw Zoladek

W nocy z 10 na 11 kwietnia 2011 roku o godzinie 00:00:18UT pig¢ stacji sieci PFN zarejestrowalo bolid o znacznej
jasno$ci. Byly to stacje PFN 42 Btonie ktdra jako pierwsza dostarczyla dane, PFN 37 Nowe Miasto Lubawskie (bolid
dos¢ nisko nad horyzontem), PFN 32 Chetm z najbardziej efektownym zapisem zjawiska, PFN20 Urzedow (fragment
bolidu w narozniku obrazka) oraz PFN06 Krakéw (bolid na horyzoncie). Obrazki przedstawione zostaly ponize;.

PFN 32 Chelm, Maciek Maciejewski PFN 42 Btonie, Pawet Zargba

Z prostej triangulacji mozna byto wnioskowaé ze bolid
znajdowal si¢ stosunkowo daleko na wschod od Warszawy,
by¢ moze nawet nad Bialorusia. Na pierwszy rzut oka
zjawisko wygladato do§¢ powaznie a spadek wydawat si¢ by¢
niewykluczony.

Do wieczora udalo si¢ zebraé podstawowe dane.
Wykorzystane zostaty zapisy z Btonia, Chetma oraz Nowego
Miasta Lubawskiego. Uzyskany wynik jest do$¢ dobrej
jakosci, kat przecigeia ptaszczyzn w kombinacjach Blonie —
Nowe Miasto Lubawskie i Btonie-Chelm przekroczyt 80
stopni.

Zjawisko okazato si¢ by¢ bardziej przecigtne niz si¢ na
poczatku wydawato cho¢ bez watpienia interesujace. Zjawisko
rozpoczgto si¢ na wysoko$ci 88km, zakonczylo dos¢ nisko na L
wysoko$ci 42km. Poczatek bolidu znalazt si¢ ok 50km na
wschod od Radzynia Podlaskiego, bolid przelecial nad
Terespolem i wygast po biatoruskiej stronie granicy w poblizu ht)
miejscowosci Widamlia. Na przedtuzeniu trajektorii znajduje
si¢ miejscowos¢ Kamjaniec, niestety o spadku meteorytu nie
moze by¢é mowy. Predkos¢ poczatkowa bolidu wyniosta
25km/s, koncowa 13.2km/s. Jest to warto$¢ zdecydowanie
zbyt wysoka dla zaistnienia spadku.

PFN 37 Nowe Miasto Lubawskie, Janusz Laskowski

Krzywa blasku wyglada interesujaco. Bolid rozpoczyna si¢
jako zjawisko stosunkowo stabe, po 0.82s jasno$¢ bolidu
gwaltownie wzrasta (na wysoko$ci 76km) i prawdopodobnie
juz w tym miejscu nastgpuje fragmentacja. Dwa fragmenty
bolidu widoczne sa na zapisie wideo z Blonia, w koncowej
czgSci lotu. Jasno$¢ jak to zwykle bywa w przypadku
fotometrii video jest trudna do precyzyjnego okreslenia,
szacowa¢c mozna ja na okolo -7  magnitudo
Bolid pochodzit z Antyhelionu. Radiant znajduje si¢ w

miejscu 0 wspotrzednych e ‘
Ra: 206.98 +-0.2 Dec: -2.84 +- 0.04 et
Wyniki nie sa ostateczne niemniej nie powinny si¢ juz Wysoko$¢ w czasie lotu

znaczaco zmienié
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Fireball orbit summary data:

Designation: 20110411PFNOOCOL1E Brzesc_Nad_Bugiem
Date: 2011 4 11

UT: 5.02208333358996E-03

Solar longitude: 20.61392 +/- 3.295775E-07 deg

Geo. velocity: 22.11461 +/- 0.4154864 km/s
Geo. radiant RA: 206.0955 +/- 0.1981747 deg
Geo. radiant Dec: -6.246097 +/- 0.1240264 deg

Geo. radiant ecliptic longitude: -153.5331 +/- 0.1850803 deg
Geo. radiant ecliptic latitude: 4.249415 +/- 0.1418714 deg

Hel. velocity: 35.1931 +/- 0.2409445 km/s

Hel. radiant ecliptic longitude: 149.227 +/- 0.556518 deg
Hel. radiant ecliptic latitude: 2.668762 +/- 0.11B6419 deg

Semimajor axis (a): 1.666744 AU

1/a: 0.5999721 +/- 1.917551E-02 AUA-1
q: 0.5049506 +/- 5.164423E-03 AU

q: 2.828537 +/- 0.1137539 AU

i: 3.413881 +/- 0.1772316 deg

e: 0.6970437 +/- 1.214491E-0D2

true anomaly: -101.9848 +/- 0.3811481 deg

44 20.61392 +/~ 3.295TT5E-07

o 281 9848 +/- 03811481

orbital period: 2.151B07 y

POLSKA SIEC BOLIDOWA — STAN OBECNY I KIERUNKI ROZWOJU

Mariusz Wisniewski

Polska Sie¢ Bolidowa dziata juz od 7 lat! § TR T e “
Pierwsze obserwacje 5 kamerami w ramach ; .
sieci PFN zostatly wykonane na poczatku 2004 — : < .
roku. Od tamtego czasu ilo§¢ kamer : ‘ B LR
powigkszyla sig¢ 10 krotnie. Obecnie przybywa R i
nam ok. jedna kamera miesigcznie!

0 i

Podczas tych siedmiu lat przetarlismy szlak
dla podobnych tego typu projektow na Swiecie.
Zademonstrowalismy, ze  mozliwe  jest
prowadzenie obserwacji sprzetem znacznie
tanszym niz kamery stosowane dotychczas. ;

Uzyskanie dobrych rezultatéw nie bylo by
mozliwe gdyby nie metody obrobki materiatu
obserwacyjnego opracowane przez nasza ekipg.
Dzigki specjalnemu oprogramowaniu udaje
nam si¢ uzyska¢ znakomita precyzjg
wyznaczenia trajektorii oraz orbity zjawisk.

PFN to sie¢ hybrydowa. Obserwacje /
prowadzone sa rownolegle dwoma metodami:
za pomocag kamer video oraz aparatow

fotograficznych. Kamery video pozwalaja na h )

. . .. . B T
rejestrowanie - stabych  zjawisk z - precyzja Rysunek 1. Mapa Polskiej Sieci Bolidowej
ograniczong  do  rozdzielczosci  kamery

przemystowej. Aparaty fotograficzne sa w stanie uchwycic¢ jedynie najjasniejsze zjawiska, lecz z precyzja znacznie
lepsza niz kamery.

Trzonem sieci PFN jest ponad 50 kamer video, lecz stopniowo przybywa rowniez obserwatorow prowadzacych
obserwacje fotograficzne. Aktualnie obserwacje takie wykonywane sa z czterech miejsc.

Glowne cele projektu to przede wszystkim wyznaczanie trajektorii przelotdow meteoréw oraz ich orbit. Aby dokonac
obliczen niezbgdne jest zaobserwowanie tego samego zjawiska z wielu miejsc. Jedynym sposobem by to osiagnaé jest
wspolne dziatanie w ramach PFN. Im wigcej kamer uchwyci to samo zjawisko tym pewniejszy jest wynik obliczen.

Na podstawie obserwacji PFN powstaje baza danych z informacjami o zjawiskach zarejestrowanych przez nasze
kamery. Pozwala to na analizowanie struktury radiantow poszczegolnych rojow meteordw.
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Najcickawsze zjawiska to
naturalnie takie, ktore maja
szans¢ zakonczy¢ sie¢ spadkiem
meteorytu. W historii sieci PFN
odnotowalismy kilka zjawisk,
ktore miaty szansg¢ na dotarcie do
powierzchni ziemi, lecz do tej
pory nie udalo si¢ ich odnalez¢.
Nalezy podkresli¢, ze podstawia
dziatania PFN jest dobro nauki.
Wszelkie ewentualne znaleziska
zostang  poddane  wnikliwej
analizie, a wyniki opublikowane
w renomowanych czasopismach.

W ostatnim czasie PFN zywo
rozwija wspoélpracg z innymi
sieciami bolidowymi w europie.
Na rysunku 2 przedstawione sg
lokalizacje stacji prowadzacych
obserwacje meteorow. Wspdlnie
z Czechami, Stowakami (kropki
jasno niebieskie) i Wegramy
(kropki zielone) tworzymy CEMeNt — Centralno-Europejska Sie¢ Meteorowa. Wymieniamy si¢ wynikami a wkrotce
bedziemy mieli wspolny system monitorowania nieba na zywo obejmujacy milion km kwadratowych!

Rysunek 2. Rozmieszczenie stacji bolidoych W europie.

W europie dziata jeszcze kilka sieci bolidowych tworzonych przez amatoréw oraz zawodowcow. Najwigksze z nich
to sie¢ Chorwacka (kropki fioletowe) i Wiloska (kropki brazowe). Bardzo szybko rozwija si¢ rowniez sie¢ Francuska
(kropki ciemnoniebieskie). Zottymi kropkami zaznaczone zostaty stacje wchodzace w sktad EN — Europejskiej Sieci
Bolidowej, stworzonej przez zawodowcow.

JAK ROZPOCZAC AUTOMATYCZNE OBSERWACJE VIDEO

Mariusz Wisniewski

Miniony wiek nalezat do obserwacji wizualnych meteoréw. Ze wzgledu na bardzo wysoki koszt zestawu do
obserwacji viedo, niska skuteczno$¢ i wysokie koszty utrzymania systemow fotograficznych jedynym sposobem na
odnotowanie aktywno$ci meteorow byly obserwacje prowadzone przez obserwatorow uzywajacych wtasnych oczu jako
detektoréw. Na poczatku XXI wieku, sytuacja ulegta radykalnej zmianie. Pojawily si¢ tanie kamery przemystowe o
czutoéciach umozliwiajacych rejestrowanie meteoré6w bez koniecznosci zakupu drogiego wzmacniacza obrazu. Dzigki
temu ilo$¢ obserwacji wykonywanych za pomoca kamer video zaczg¢ta gwattownie rosnac.

Niewatpliwa zaleta obserwacji video jest fakt, ze odbywaja si¢ catkowicie automatycznie. Dzieje si¢ tak za sprawa
znakomitego oprogramowania, ktdre potrafi na zywo rozpoznawac zjawiska i je analizowac.

W ciagu 7 lat swojego dziatania PFN przetestowal wiele modeli kamer oraz obiektywow dostepnych na polskim
rynku. Osoby zainteresowane prowadzeniem obserwacji video na wstgpie otrzymuja poradg jaki sprzet nalezy kupié by
otrzyma¢ produkt najlepszej jako$ci przy najnizszej cenie. Warto sig¢ stosowaé do tych wskazowek gdyz pozornie
niewiele gorszy i tanszy sprzgt od zalecanego moze drastycznie pogorszy¢ wyniki uzyskiwane przez kamery. Aby
rozpocza¢ obserwacje nalezy si¢ liczy¢ z wydatkiem na poziomie okoto tysiaca zlotych. Czula kamera wraz z
obiektywem kosztuje okoto 400 z1, obudowa do montazu na zewnatrz to okoto 100zt, wystarczajaco wydajny komputer
to okoto 200 zt. Wybdr karty do przechwytywania obrazu zalezy od programu jaki zamierzamy stosowac. Jesli
obserwacje chcemy prowadzi¢ za pomoca programu MetRec niezbg¢dna bedzie dla nas karta Matrox Meteor-II. Jest ona
dostgpna jedynie z drugiej reki gdyz nie jest juz produkowana. Program UFOCapture akceptuje kazda karte TV lecz
wymaga wykupienia drogiej licencji. Prowadzimy prace nad wlasnym oprogramowaniem, lecz nie wiemy kiedy pojawi
si¢ wersja gotowa do dystrybucji wiréd obserwatorow.

Wszystkie wyniki obserwacji sa zbierane przez PFN w celu ich dokladnej analizy. Archiwizowane sa wszystkie
materiaty jakie produkowane sa przez wyzej wymienione programy tak by zawsze byta mozliwo$¢ ponownej analizy
materiatu z zastosowaniem lepszych algorytmow. Obserwatorzy przesytaja dane na centralny serwer za posrednictwem
internetu, badz droga pocztowa wypalajac dane na ptytach.

Zachgcamy wszystkich do udziatu w projekcie PFN. Prosimy o nadsytanie swoich pytan na adres pkim@pkim.org.


mailto:pkim@pkim.org
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ZARYS DZIALANIA FOTOGRAFICZNEJ STACJI BOLIDOWEJ
Przemystaw Zolqdek

Ponizszy artykut nakresla ramy wedle ktorych powstaja automatyczne fotograficzne stacje bolidowe w sieci PFN.
Wyksztatcenie si¢ tego typu rozwiazan jest efektem 7 lat pracy i przetestowania rozmaitych kombinacji sprz¢towych.
Wsrod zbudowanych stacji byty konstrukcje bardzo proste, wymagajace od obserwatora duzego naktadu pracy jak tez
konstrukcje bardzo skomplikowane o ktéorych méwiono ze nie robig chyba tylko kawy. Rozwdj fotograficznej techniki
cyfrowej, oprogramowania oraz dostgpnos$¢ taniego sprzetu komputerowego pozwolit na skonstruowanie nowej grupy
sprzgtu. Urzadzenia te to konstrukcje stacjonarne, sterowane domowym komputerem PC, montowane na zewnatrz
budynku, zdalnie kontrolowane za posrednictwem internetu. Cechuja si¢ duzym stopniem zautomatyzowania, wzgledna
prostota konstrukcyjna oraz odpornoscia na warunki zewngtrzne.

Glowna idea jest nastegpujaca:

I fotografujemy aparatem ktory daje si¢ w petni
' . sterowa¢ przy uzyciu oprogramowania na PC.
Sterowanie takie odbywa si¢ za posrednictwem
kabla USB odpowiedniej dlugosci. Sercem
stacji bedzie wigc lustrzanka przy czym
najlepsze efekty udato si¢ uzyska¢ z aparatami
typu Canon EOS. Polecam modele od 400D
wzwyz. Do stacji sterowanych przez USB nie
polecam Canona 300D ze wzglgdu na obecny
tam interfejs USB 1.1. Tego typu aparat lepiej
wykorzysta¢ w warunkach polowych podczas
jakiego§ maksimum roju. Pewne problemy
pojawiaja sig tez z Canonami 350D.
Konstrukcje nowsze zachowuja sig stabilnie.

Aparatem steruje komputer a precyzyjniej
umieszczone w nim oprogramowanie. Program
do sterowania Canonem dolaczony jest do
aparatu na ptytce CD, jest to Canon Remote
Capture. Godnym polecenia programem jest tez
DSLR Remote Pro, jest to jednak program komercyjny, wymagajacy wykupienia licencji. Zarowno jeden jak i drugi
program pozwalaja na ustawienie odpowiednio dilugiej sekwencji zdjg¢ o okreslonych parametrach ekspozycji,
pozwalaja na fotografowanie bez uzycia karty pamigci, bezposrednio na dysk komputera.

Zdjecie 1. Stacja bolidowa Fomalhaut 01 zainstalowana w PFN 24
Gniewowo

Aby stacja byta mozliwie bezpobstugowa konieczne jest odpowiednie zabezpieczenie jej przed wptywem warunkow
atmosferycznych. Od jakiego$ czasu na polskim rynku dost¢pne sa bardzo solidne obudowy metalowe SAREL 3D
(znane tez jako Schneider Electric). Sa to skrzynki rozdzielcze uzywane w energetyce, wykonane z grubej blachy,
hermetyczne, ze stopniem ochrony IP65. Obudowy te dostgpne sa w rozmaitych rozmiarach, dla kazdego rozmiaru
dostgpna jest wersja z szyba szklana o do$¢ dobrej jakosci. Najczgsciej stosowane sa obudowy 40x40x20cm lub
50x50x20cm. Wigkszy model nie nalezy do najtanszych (okoto 400zt), pozwala jednak na wygodny montaz wszystkich
elementow.

Wybdr rozmiaru obudowy wiaze si¢ wprost z wyborem obiektywu. Skrzynka 40x40x20cm sprawdzi si¢ w
przypadku obiektywow o umiarkowanie duzym polu widzenia. W PFN 28 tego typu obudowa dobrze sprawdza si¢ przy
obiektywie Zenitar 2.8/16mm. W przypadku obiektywu Samyang 3.5/8mm widoczne sa jednak wyraznie brzegi szyby a
obszar martwego pola widzenia jest znaczny. W takim wypadku wybraé trzeba obudowe wigksza, z wigksza szyba,
aparat musi by¢ przy tym by¢ umieszczony tuz pod szyba, tak wysoko jak to tylko mozliwe.

Praktyczne wykonanie calosci wymaga dodatkowych elementéw. Aparat nie moze by¢ zasilany bateriami — aparat
musi pracowac¢ w sposob ciagly. Konieczny jest dedykowany zasilacz pradu statego produkcji Canona (jakim$ cudem
nie zostat on podrobiony). Koszt takiego zasilacza to w zaleznosci od modelu ok 250-400zt.

Nad aparatem nalezy umiesci¢ shutter czyli obracajaca si¢ przestong w ksztatcie §migta. Ilosc topat $migla oraz
silnik nalezy dobra¢ w taki sposob aby uzyskaé okoto 10-20 przecig¢ obrazu w ciagu sekundy. Tego typu shutter ma
podwdjne zastosowanie. Po pierwsze pozwala on w sposob bezdyskusyjny odroznia¢ meteory od sztucznych satelitow.
Po drugie jesli jest to shutter o znanej predkosci obrotowej to moze on stuzy¢ do pomiaru predkosci katowej meteoru na
niebie. Ubocznym i pozytywnym dzialaniem takiej wirujacej przestony jest odcigcie duzej czesci tha nieba co pozwala
na wydluzenie czasu ekspozycji,na zwigkszenie czulosci i przystony obiektywu. Im mniejsza bedzie czgsc
przepuszczajaca $wiatto tym ciemniejsze tlo nieba i tym mniejsza ilo$¢ widocznych na zdjgciu gwiazd. Obraz meteoru
porusza si¢ na matrycy dos$¢ szybko, przesuwa si¢ o wiele pikseli w ramach jednego przecigcia shuttera stad tez rodzaj
$migla nie ma wptywu na jasno$¢ sfotografowanego meteoru.
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Zdjecie 2. Bolid zarejstrowany 2011.05.10 00:22:30 UT przez stacj¢ PFN24 Gniewowo

Wspomniatem o znajomosci predkosci obrotowej. Temat nie jest tak prosty jak si¢ wydaje. Najtatwiejsza metoda
pomiaru niec wymagajaca stosowania dodatkowych elementéw pomiarowych jest zapis zaklocen generowanych przez
cewki silnika. Sygnat z zakldceniami przekazywany jest na wejécie karty dzwigkowej komputera za posrednictwem
dlugiego kabla audio. Nalezy wyznaczy¢ wspotczynnik wiazacy ilo§¢ obrotéw $migla z iloscia pikow w sygnale z
silnika. Przyktadowo dla stacji PFN 28 na kazde przecigcie shuttera przypadaja 3 piki.

Elementem zupelnie pomocniczym, zapewniajacym prawidlowe funkcjonowanie stacji w warunkach niskiej
temperatury jest grzatka. Najwygodniej wykonaé ja z drutu oporowego o eksperymentalnie dobranej dtugosci. Im
kroétszy drut tym wyzsza temperatura, nie wolno oczywiscie przesadzi¢ — mamy zbudowac¢ grzatke a nie zelazko. Drut
nawina¢ mozna na plastikowy rdzen z wywierconymi otworami dbajac o to zeby zwoje drutu nie stykaly si¢ ze soba.
Zazwyczaj do zasilenia grzalek stosowanych w stacjach bolidowych potrzebny jest osobny zasilacz dajacy prad o
natgzeniu okoto 2A.

Wracajac do komputera, na poczatku stwierdziliSmy ze stacja obstugiwana jest zdalnie za pos$rednictwem internetu.
Zdalnie zalogowa¢ mozna si¢ do komputera np. za posrednictwem programu Team Viewer ktory jest wyjatkowo
niezawodny, stabilny i radzi sobie z réznego rodzaju firewallami, liveboxami i innymi sieciowymi utrapieniami.
Instalujemy Team Viewera na komputerze do ktorego podlaczona jest stacja bolidowa. Jesli przejdziemy przez
instalacj¢ w sposob prawidtowy otrzymamy staty numer dostgpowy oraz niezmienne okreslone przez nas hasto.

Na dzien dzisiejszy zbudowane zostaly 3
stacje dzialajace na powyzej opisanej zasadzie.
Dwie z nich to PFN24 Gniewowo i PFN2§
Warszawa. Jedna znajdujaca si¢ w fazie testow
najprawdopodobniej zainstalowana zostanie w
obserwatorium CBK w Borowcu koto el
Poznania. Co wigcej pod zdalng kontrola mamy
tez kilka stacji video, migdzy innymi PFNOS5
Poznan. Ilo$¢ takich stacji wzrasta a w
notatniku powoli rosnie lista numerow i haset
przypominajaca podreczng liste telefonow. Z
czasem  konieczne  begdzie  wyznaczenie
koordynatora  ktéory  bedzie  nadzorowat
dziatania catej takiej, zdalnie sterowanej sieci, a
w przypadku spadku bedzie w srodku nocy
budzit cztonkow sekcji meteorytowej bez
wzgledu na chwilowe okolicznosci.

Zdjecie 3 Stacja bolidowa Fomalhaut 02 podczas testow, PFN28
Warszawa
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POLSKIE ROBOTY W DRODZE NA MARSA
Lukasz Wilczynski

Latajace heksakoptery obserwujace z powietrza, manipulator w ksztatcie dloni cztowieka czy powltoka z panelami
stonecznymi. To tylko niektdre z elementéw studenckich tazikéw marsjanskich o nazwach MAGMA2, SCORPIO oraz
COPERNICUS, ktore walczyty o miano najlepszego pojazdu kosmicznego na prestizowych zawodach University
Rover Challenge w Stanach Zjednoczonych.

Polscy konstruktorzy jako jedyni w Europie pomyslnie
przeszli eliminacje i1 zakwalifikowali si¢ do glownej czgsci
konkursu, w ktérym udzial biora pasjonaci astronautyki z
najlepszych uczelni na $wiecie. Zadaniem uczestnikow jest
zbudowanie tazika, zdolnego do wykonywania zadan takich,
jakie realizuja roboty badawcze wysytane na inne planety Uktadu
Stonecznego. W ubieglym roku bialostocko-torunski projekt -
MAGMA zajal trzecie miejsce. W tegorocznej edycji udziatl biora
az trzy polskie uczelnie. Uniwersytet Mikotaja Kopernika w
Toruniu reprezentowa¢ bedzie COPERNICUS, Politechnike
Biatostocka MAGMA2 a Politechnike Wroctawska — tazik
SCORPIO. Ekspedycji partneruje Mars Society Polska, Casio
Exilim oraz Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyzszego.

Lazik MAGMA2 wprowadzi zupetnie nowa jako$é¢, jesli &=
chodzi o realizacj¢ zadan obserwacyjnych nie tylko na zawodach
URC, ale w ogole w robotyce mobilnej. W robocie zainstalowano
dwa heksakoptery, ktore postuza do obserwacji terenu z
powietrza. Natomiast tazika SCORPIO wyposazono w
manipulator zbudowany w oparciu o szeregowa strukturg
kinematyczna, skladajaca si¢ z 6 elementéw, zakonczona
uniwersalnym chwytakiem imitujacym dlon cztowieka. Z kolei
COPERNICUS wyrdznia si¢ tym, ze posiada panele stoneczne
bedace alternatywnym zrodlem energii. Ponadto oprocz kamery
gléwnej na peryskopie, robot zawiera kilka mniejszych kamer
szczegolnego zastosowania.

Zawody URC odbywaja si¢ na pustyni w stanie Utah w
poblizu analogu bazy marsjanskiej. Zmagania trwaja trzy dni, w
czasie ktorych maszyny poddawane sa licznym testom
technicznym. Ponadto sterowane zdalnie roboty musza podotaé
skomplikowanym zadaniom m.in. rozpoznac teren, pobraé probki
gleby, czy dostarczy¢ pomoc medyczna rannemu astronaucie.
Prawdziwym wyzwaniem dla konstruktoréw i ich robotow sa
pustynne warunki, ktére zblizone sa do tych panujacych na
Czerwonej Planecie. Wysoka temperatura, kurz, ekstremalnie
niska wilgotno$¢ powietrza to czynniki, ktore moga stanaé na
drodze do zwycigstwa.

5 czerwca 2011 r. polski tazik marsjanski MAGMA?2 zostat
ogloszony zwycigzca konkursu. Zespoét z  Politechniki
Biatostockiej pokonat Kanadyjczykéw z York University oraz
Amerykanow z Oregon State University, ktérzy w budowie swojej
konstrukeji korzystali z pomocy NASA. Pozostale polskie roboty,
SCORPIO z Politechniki Wroctawskiej oraz COPERNICUS z
UMK w Toruniu, zajety odpowiednio czwarte i szoste miejsce.

Gloéwna nagroda — oprocz gratyfikacji finansowej jest
mozliwos¢ zaprezentowania prototypu pojazdu marsjanskiego
agencji kosmicznej NASA. Wygrana w konkursie jest ogromna COPERNICUS
szansg zaistnienia na arenie mi¢dzynarodowej i udzialu w
badaniach nad Czerwona Planeta.

Wigcej  szczegdbtow  mozna  znalezC na  stronie
www.polskanamarsa.pl
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CERES I WESTA BEZ KSIEZYCOW
Radek Poleski

Znalezienie ksigzyca wokot planetoidy jest wazne dla jej dalszych badan. Pozwala oszacowa¢ masy sktadnikow
uktadu, a w potaczeniu z rozmiarami daje nam informacjg o ich ggstosci i albedo — najwazniejsze parametry fizyczne.
Dodatkowo umozliwia przesledzenie historii zderzen matych cial Uktadu Stonecznego. Najwazniejsze praktyczne
zastosowanie wiaze si¢ z planowaniem misji kosmicznych, ktorych celem sg badania asteroid. Nikt, kto ptaci miliony
dolaréw za sondg lecaca w kierunku Westy czy Ceres, nie chcialby, zeby sonda zderzyla si¢ z ksigzycem planetoidy.
Pisz¢ o Wescie i Ceres, gdyz ma je niedlugo zbada¢ sonda Dawn wystrzelona przez agencje NASA. Obecnie znamy
okoto 200 matych ciat, ktére posiadaja ksigzyce.

Sposob poszukiwania satelitow wydaje si¢ dos¢ prosty. Wystarczy odpowiednio skierowaé teleskop i wykonac serig
zdjg¢. Najlepiej by teleskop sledzit ruch obserwowanej planetoidy. Dzigki temu ruch satelity w czasie ekspozycji bedzie
niewidoczny na zdjgciu. Potem wystarczy przejrzeé tak zebrane dane i poszuka¢ na nich obiektu, ktoéry powoli
przemieszcza si¢ wzgledem planetoidy. W kwietniu br. ukazata si¢ publikacja podsumowujaca taki obserwacje Ceres.
Jest to najwigksza z planetoid, a odkryta zostata przez Giuseppe Piazzi'ego w noc noworoczna roku 1801. Poswigcenie
obserwatora jest godne nasladowania. Jest to chyba pierwsze cialo, ktore przez jaki§ czas bylo nazywane planeta,
a p6zniej odebrano mu ten status. Podobnie postapiono potem z innymi obiektami. W XXI wieku tego typu zabiegi
powoduja burzliwa reakcjg mediow.

Obserwacje Ceres byly prowadzone Kosmicznym Teleskopem Hubble'a oraz pigciometrowym teleskopem Hale'a
znajdujacym si¢ na w Mount Palomar Observatory. Obserwacje naziemne byty prowadzone przez jedna noc, a na
kosmicznym — przez dziewig¢ orbit. Nie bedg diuzej trzymat PT Czytelnikow w napigciu i napiszg, ze zadnego ksigzyca
nie znaleziono. To nie jest oczywiscie cale podsumowanie obserwacji. Wazne jest jakie obiekty bylyby wykryte, a jakie
umkneglyby astronomom. Obserwacje teleskopem kosmicznym mogly wykryé obiekty wigksze niz ok. 1 km,
a teleskopem Hale'a — wigksze niz ok. 2 km. I to nadal nie jest pelna odpowiedz. Wazne jest takze to, jak duza
przestrzen wokot Ceres byta obserwowana.

Wokot kazdego ciala Uktadu Stonecznego istnieje przestrzen, w ktorej jego oddziatywanie grawitacyjne jest
silniejsze od stonecznego. Nazywana jest ona sfera Hilla. Promien tej sfery jest proporcjonalny do iloczynu odlegtosci
ciata od Stonca i pierwiastka szeSciennego z masy danego ciala. Jesli satelita jest na orbicie o promieniu mniejszym od
promienia sfery Hilla i porusza si¢ przeciwnie do ruchu orbitalnego, to pozostaje na niej w dtugiej skali czasowej. Dla
ruchu w kierunku zgodnym z ruchem orbitalnym stabilne sa orbity o promieniu mniejszym niz polowa sfery Hilla.
Widzimy wige, ze sfera Hilla jest naturalnym wyznacznikiem przestrzeni, ktdéra powinna zosta¢ zbadana przy
poszukiwaniu satelitow.

Omawiane wyzej obserwacje prowadzone teleskopem Hubble'a pokryly zaledwie 2.5% sfery Hilla. Kamery tego
teleskopu nie sa olbrzymie jak na dzisiejsze standardy. Do tego cigzko jest otrzymac czas obserwacyjny na Hubble'u,
dlatego zostata zbadana tak mata przestrzen. Obserwacje teleskopem Hale'a pokrywaly obszar wigkszy niz sfera Hilla
na pojedynczym zdjeciu. Teleskopem naziemnym zbadano wystarczajacy obszar na niebie, ale, jak napisalem
wczesniej, obserwacje te byly mniej czule na mate obiekty.

Brak satelitow wokot Ceres nie jest bardzo dziwny. Cigzko znalezé jakie$ przestanki $wiadczace o duzych
zderzeniach, w ktorych mogtaby uczestniczyé ta planetoida. Zupetnie inaczej jest w przypadku Westy. Wystarczy
spojrze¢ na jej zdjgcia wykonane w wysokiej rozdzielczo$ci — cata potudniowa potkula jest wyraznie zmieniona przez
zderzenie. Do tego trzeba spojrze¢ na inne planetoidy. Ocenia sig, ze 6% planetoid z pasa glownego nalezy do tzw.
rodziny Westy — grupy planetoid o orbitach podobnych do Westy. Promienie najwigkszych, poza Westa, czlonkow tej
rodziny ocenia si¢ na mniej niz 10 km. Mamy wigc bardzo silne przestanki §wiadczace o duzym zderzeniu, w ktorym
brata udzial Westa.

Obserwacje teleskopu Hubble'a objely az 1/3 objgtosci sfery Hilla. Limit detekcji wynosit zaledwie 44 m. Co
zadziwiajace, w tym przypadku takze nic nie znaleziono. Wydaje si¢, ze konieczna bedzie analiza zdj¢é juz
wykonanych przez sond¢ Dawn z duzej odleglosci. Dzigki temu bedzie mozna okresli¢ orbity optymalne dla
bezpieczenstwa sondy i osiagnigcia celow naukowych. Juz w polowie czerwca zdjecia Westy wykonane przez sonde
Dawn bedg lepsze od tych z Hubble'a.

To, co mnie mocno dziwi w analizie opisanych wyzej obserwacji, to sposdb wyszukiwania poruszajacych si¢
obiektow. Nie sa one analizowane na komputerze, ale przegladane jedno po drugim przez ludzi. Autorzy jednego
z artykutéw wprost pisza, ze ich zdjgcia przejrzato 31 0sob, w tym czterech ,,doswiadczonych obserwatorow™.
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GOSCINNE WYSTEPY, CZYLI WIZYTA PFN NA ,, JARNE STRETNUTIE
CEMENT”, MODRA, SLOWACJA

Karol Fietkiewicz

Po raz kolejny silna ekipa PFN-u goscita na seminarium CEMeNt-u, czyli Central European Meteor Network, w
obserwatorium AGO niedaleko Modrej, na Stowacji. W sktadzie ekipy znalezli si¢: Maciek Maciejewski (Maziek)
Mariusz Wisniewski (Wisma vel Marand), Przemystaw Zotadek (Brahi vel Przemo) oraz piszacy te stowa Karol
Fietkiewicz (Fieka). Spotkanie odbylo si¢ na poczatku majowego weekendu w dniach 29 kwietnia — 1 maj.
Poruszanych tematow byto wiele — od oméwienia orbit rojow zaobserwowanych przez CEMENT — przede wszystkim
Perseidow 2010, planowanie akcji CEMENTU na Drakonidy 2011, analiza danych z UFO, problemy zwiazane z
synchronizacja czasu, oraz wymiana danych w ramach samego CEMENTu, jak réwniez z PFN-em. W programie nie
zabrakto rowniez gulaszu, pozdrowien przyjaciot z réznych krajow i ,,Prvomajovy sprievod okolo jazierka (alegorické
vozy, transparenty a prihovory vitané)”, czyli pierwszomajowego pochodu.

Zdywersyfikowana ekipa PFN-u wyruszyta w piatkowe
popotudnie roznymi §rodkami transportu na miejsce zbiorki
w Krakowie. Sktad ,,warszawski” czyli Mariusz, Przemek, i
Karol, poruszali si¢ szybko pedzacym pociagiem IR,
probujac, z racji zajgtych miejscowek pobiera¢ optaty na
rzecz PKiM od wchodzacych do WC oso6b (innych, wolnych
w sktadzie miejscowek nie byto). Bogatsi o do§wiadczenia, i
ubozsi o sole fizjologiczne, dotarlismy do Krakowa.
Komplikacja i wielopoziomowo$¢ centrum handlowego —
miejsca spotkania z Mazkiem, spowodowata, ze zanim si¢
znalezli$my minglo prawie pot godziny. WpakowalisSmy sig
w samochod, by okoto godziny 18tej wydostaé si¢ z grodu
Kraka.

Trasa przejazdu do Modrej, przez przejcie w
Zwardoniu, obfitowala w odcinki specjalne (pokonalismy
fragment drogi zamknigtej o nachyleniu 90%) i $wietne
widoki, jak zachodzace stonce nad jeziorem Zywieckim. Po
dotarciu na miejsce, okazato si¢ ze z programu piatkowo-
wieczornego ostat si¢ tylko gulasz, oraz nocne pozorovanie.
Wszyscy przyjezdni (czyli my), po zakwaterowaniu
zdumiewajaco szybko zasngli...

W sobotg ruszyliSmy od rana z kopyta, czyli zaczglismy
od gulaszu. WyruszyliSmy (Maciej i1 nizej podpisany) na
oglad koput Modrejowskiego obserwatorium. Trzeba
przyzna¢, ze dzigki pigknej pogodzie, i1 otoczeniu,
obserwatorium zrobilo spore wrazenie. Podobnie jak u nas,
jesli znajdzie si¢ gdzie$§ fajny teren, roézne uczelnie i ich
wydziaty utykaja tam co si¢ da, stad mozna byto zobaczy¢
tam réwniez stacj¢ meteo, cewki do  pomiaru pola ; W G e
magnetycznego,fotometry,  itp., itd.. Po  naszym Zdjecie 2. Przerwa obiadowa
rekonesansie, obrady rozpoczat Roman Piffl przedstawiajac plany stowackiej kampanii obserwacyjnej na maksimum
Drakonidow 2011 - w zamierzeniu jest wyjazd na Krete i obserwacje bazowe z co najmniej dwoch stanowisk. Kreta
zostala wybrana jako miejsce gdzie najprawdopodobniej bedzie pogoda. Juraj Toth przedstawit artykut jaki zamierzaja
wysta¢ do WGN'u o orbitach z Geminidoéw i Kwadrantydow. Perseidy 2010 omawiat Jakub Koukal. Zaskoczyto nas ze
CEMeNt ma tak duzo policzonych orbit. Perseidéw bylo prawie 2 tysiace. Stowacy zaobserwowali tez co§ w rodzaju
sub-radiantu perseidow. Po lunchu (gulasz..) prezentowane byly dane cementu — okazalo si¢ ze dane z Wegier zbierane
nowym metrecem nadaja si¢ do liczenia orbit — pomogto budowanie siatki z duzej ilosci gwiazd. Juraj przyznat si¢ ze
byly poszukiwania meteorytu przy granicy wegiersko-stowackiej, lecz na razie niczego nie znaleziono. Przypuszczalna
masa to kilkaset gramow.

Potem tematem dyskusji byto co tak naprawdg obserwujemy, i co tak naprawdg generuje UFO/UFO Analyzer.
WymieniliSmy swoje poglady, i uwagi, okazalo si¢ ze réwniez slowakom zdarzalo sig¢ czgsto, ze UFO nie zapisywat
klatek, Iub gubit zjawiska. Poruszony zostal problem siatek wspoérzednych generowanych przez UFO. Poniewaz
Wegrzy uzywaja Metrec'a, powiedzieli§my tez jakiej jakoéci dane wg nas generuje Metrec, z zaleceniem nie dawania
im zbytniej wiary. Sporo tez dyskusji bylo na temat doktadno$ci wyznaczania czasu, NTP i pokrewne, czy najlepszy —
ale drogi, GPS.W migdzyczasie, Mariusz i Przemek wspolnie z gospodarzami przeliczali orbity Lirydow 2011 i kilku
innych jasnych zjawisk, aby zobaczy¢ roznice w technice i wynikach.


http://cement.fireball.sk/
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Cement zaczyna tworzy¢ wirtualna baze zredukowanych obserwacji, ale na tamten czas
(czyli koncowka kwietnia) baza byla raczkujaca, i jeszcze pusta. ByliSmy do tego
wzorowo przygotowani i przeszli§my do kontrofensywy, przedstawiajac nasza INDRE,
ktéra wzbudzila Zywe zainteresowanie. Do tego stopnia ,zywe”, ze
najprawdopodobniej CEMENT dotaczy do Indry we w miarg niedalekiej przysztosci.

Problemem jest oczywiscie dostegp do internetu, ktory nie we wszystkich stacjach jest.

Przemek Zotadek pokazat, stopniujac napiecie niczym Hitchcock, perle perseidow
2010. W miarg pokazywania fotek i klatek z coraz blizszych zjawisku stacji, migsnie
twarzowe gospodarzy ulegaty coraz wigkszemu stezeniu. Kulminacja nastapita podczas
pokazania $ladu i jego ewolucji. Juraj zaproponowat inne niz nasze (rotacyjne)
pochodzenie zgrubien na $ladzie, odwotujac si¢ do wpltywu pola magnetycznego
(publikacja Spurny + Borovicka). Jest to do§¢ prawdopodobne, poniewaz zaktadajac
pochodzenie rotacyjne, meteor/meteoroid musialby obraca¢ si¢ kilkadziesiat razy na
sekundg... By¢ moze bedziemy tez analizowali $lad ze stowackiego bolidu.

Zdjecie 3. Sobotnie $niadanko

Spore zainteresowanie wzbudzit tez pokazywany przez nas bolid Ciechanow, czyli zjawisko ktore prawie
zakonczylo si¢ spadkiem. Oprocz tego sporo byto rozmdéw na tematy poboczne.

Przed wieczorna kolacja (gulasz...) ekipa
PFN'u postanowita jeszcze pozwiedzac troche
okolicg, czyli wybra¢ si¢ na oddalona o kilka
kilometrow  od  obserwatorium,  wiezeg
widokowa. Wieza jest konstrukcja drewniano —
linowa, i z racji swoich dopuszczalnych | =
odchylenn od pionu, i sporej wysokosci, dosé¢
ekscytujaca. WdrapaliSmy si¢ dzielnie na gorg
(niektorzy nawet wbiegli), aby podziwialiSmy
krajobraz Matych Karpat.

Wieczorem, przy okazji kolacji (gulasz...)
rozpoczelismy nieformalne prezentacje
uczestnikow, zaprosilisSmy wszystkich na
seminarium PFN w  Urzedowie, oraz
pozdrowili$my (ponad 20 razy) wszystkich
stowackich, czeskich, morawskich, i polskich

kolegow. Wegierskich, o ile dobrze pamigtam, 2 3 : ;
réwniez.  Wymiana  débr  kulturowych Zdjecie 4. Kierunek potudnie, tamto niebo tez bedzie pod kontrola.

przebiegata  bez  zakldécen Niektorzy
emocjonowali si¢ meczem hokejowym Czechy
— Lotwa. Bylo troch¢ emocji, poniewaz
Czechom z poczatku nie szlo zbyt dobrze.

Skoro $wit (zaprawdeg, byta najpozniej
godzina 8 rano) wszyscy byli na nogach.
Musielismy do$¢ wczeSnie wraca¢ do domow,
stad, ledwo udato si¢ Stowakom zatrzymacé nas
na $niadanie. Sniadanie (gulasz.. ale réwniez
ser! Oliwki! by¢ moze nawet ogorek?!) bardzo
sig przydato. Przeszlismy stawny,
pierwszomajowy pochdd wokot sadzawki.

Z zalem wsiedliSmy w auto, i przy pigknej
pogodzie ruszylismy w strong Katowic. Po
drodze obejrzelismy doktadniej — za dnia, e T
elektrownig atomowq. Tuz przed granica. z 7 qjecie 5. Halo nad Modra (foto. Martin Popek)
Polska, pogoda jak zwykle si¢ popsuta az do
ulewnego deszczu. To thumaczy, czemu my nie mamy bolidow, a oni i Wlosi maja. Droga z Modrej do Katowic zajeta
okoto 4h. Znalezienie dworca w Katowicach (remonty) okoto godziny... Najgorsza pizza jaka jedliémy, kosztowala
1271, i cho¢ duza, byta mniejsza niz mata. Potem nasza ekipa zdywersyfikowata si¢ ponownie, i ruszyta w kierunku
domow.

Spotkanie w Modrej bytlo dla mnie bardzo ciekawe. Zaproponowali§my wstapienie do INDRY naszym sasiadom.
Sporo tez wymieniliSmy informacji na temat dziatania UFO, i mozliwos$ci doktadniejszej analizy UFO Analyzerem.
Miejmy nadziej¢ na ponowne spotkanie na seminarium PFN w Urzedowie.
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VI SEMINARIUM METEORYTOWE W OLSZTYNIE

Janusz W. Kosinski

Juz po raz szoésty odbyto si¢ w Olsztynie Seminarium Meteorytowe. Organizatorem tych imprez od samego
poczatku (2001 r.) jest dr Jadwiga Biala z Olsztynskiego Planetarium i Obserwatorium Astronomicznego. Warto dodac,
ze dr Biala przez wiele lat byla dyrektorem tej instytucji i dzigki niej Olsztyn ma obecnie jedna z najwigkszych i
najpiekniejszych kolekcji meteorytow w Polsce.

Olsztynskie Seminaria odbywaja si¢ co dwa lata (nieparzyste), a od 2003 r. ich wspotorganizatorem jest Polskie
Towarzystwo Meteorytowe (PTMet).
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Zdjecie 1. Ekipa PKiM na Seminarium Meteorytowym.

Na Seminariach dominuje tematyka meteorytowa, ale nie brak jest rowniez referatéw dotyczacych astronomii
meteorowej, planetologii, geologii, kosmochemii czy tez takich, ktore poswigcone sa historii meteorytyki czy
wspoélczesnych zaawansowanych technik badawczych. Od czasu do czasu pojawiaja si¢ rowniez cickawe, najczgscie)
kontrowersyjne 1 niestety, nie zawsze mozliwe do udowodnienia teorie, hipotezy, a nawet twierdzenia dotyczace
réznych aspektéw meteorytyki, szczegdlnie tzw. watpliwych spadkow meteorytow.

Od lat w Seminariach uczestnicza cztonkowie PKiM (czego dowody mozna znalez¢é w CYRQLARZU), zar6wno na
miejscach dla stuchaczy, jak i wérdd wygtaszajacych referaty. Nie inaczej byto i w tym roku, co jest szczegdlnie istotne,
gdy wezmiemy pod uwage, ze zupelnie niedawno reaktywowana zostala Sekcja Meteorytowa PKiM (koordynator
Zbyszek Tyminski). W niniejszym wydaniu CYRQLARZA o dzialalnosci Sekcji mozna znalez¢é nieco wigcej
informacji.

Seminarium rozpoczgto si¢ w piatek, 8 kwietni 0 9.00 tradycyjnym powitaniem i duza dawka wiedzy. Jako pierwszy
wystapit nestor polskich meteorytykow prof. A. Manecki z Krakowa. Prof. Manecki zgtosit swoje uwagi i propozycje
do klasyfikacji meteorytow, a jego cenne uwagi zapewne zostana uwzglednione przez miodsze pokolenie badaczy
meteorytow. Pozniej moglismy ustysze¢ referat dr J. Gatazki-Fredman (z zespotem) na temat stopéw zelazo-nikiel w
meteorytach oraz dowiedzie¢ si¢ o upadku meteorytu Przetazy w §wietle danych geologicznych i geomorfologicznych o
czym mowit prof. W. Stankowski z Poznania.
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W czasie przerwy pomigdzy I i II sesja referatowa byt czas na rozmowy poswigcone tematyce Seminarium, ale nie
tylko — dla duzej grupy osob zafascynowanych meteorytami okazja by si¢ spotkac jest tylko raz w roku: wlasnie w
czasie olsztynskich Seminariéw lub konferencji meteorytowych organizowanych w réznych miejscach Polski, rowniez
co dwa lata (parzyste). Sa co prawda inne imprezy poswigcone tej tematyce (pikniki meteorytowe, warsztaty, gietdy
mineralow), ale ich zasigg jest znacznie mniejszy.

Po przerwie rozpoczeta si¢ kolejna sesja referatowa. Tym razem o atmosferze Marsa opowiadat prof. H. Hurnik, za$
o meteorytach z tej planety dowiedzieliémy si¢ duzo ciekawych informacji z referatu dr B. Hurnik — oboje z Poznania.
Niestety, nie poznali$my legendy zaginionego miasta Vineta — autor referatu A. Kotowiecki nie dotart do Olsztyna.

Po kolejnej porcji ,,dla ducha i umystu” przyszedt czas na zastuzone co-nie-co dla ciata czyli obiad. Taka dluzsza
przerwa to oczywiscie kolejna okazja do spotkan towarzyskich i rozmoéw nie koniecznie na tematy naukowe.

Po potudniu czekata na uczestnikow Seminarium dawka wiedzy dotyczacej historii polskiej meteorytyki. Najpierw
dr J. Biata opowiedziata o wybitnym popularyzatorze wiedzy o meteorytach, Wszech§wiecie i naukach przyrodniczych,
Stanistawie Kramsztyku. Warto dodaé, ze St. Kramsztyk popularyzowal rowniez wiedz¢ o meteorach, m.in. publikujac
w 1899 r. $wietnie napisang ksiazke ,,Komety i gwiazdy spadajace”. Nastepnie J. W. Kosinski z Sekcji Meteorytowe;j
PKiM przyblizyt posta¢ Jana S. Dembowskiego, ktory jeszcze w latach 30-tych XIX w. uwazal, ze meteoryty powstaja
w ziemskiej atmosferze, jako kondensaty zawartych w niej sktadnikéw. Przy okazji mozna nadmienié, ze rozprawa
Dembowskiego prezentujaca cala argumentacj¢ powyzszego twierdzenia, zostata po raz pierwszy wydana w biezacym
roku przez autora referatu.

Po dawce historii, uczestnicy Seminarium mogli zapozna¢ si¢ przygotowanymi posterami (dr J. Siemiatkowski z
Wroctawia ,,Chondry meteorytu L — Baszkowka”, dr M. Stepisiewicz z Warszawy ,,Meteoryty w zbiorach Muzeum
Geologicznego Wydzialu Geologii UW”, B. Wozniak z Warszawy ,,Poland XXX — tu na szcz¢scie nie chodzilo o
strony pornograficzne, ale o nowy okaz meteorytu znaleziony w okolicach Zlotowa, M. Wozniak z Warszawy
,Meteoryty polskie na jedno kliknigcie... no, moze dwa”) oraz wznowi¢ tematy rozpoczgte przy obiedzie. A warunki do
rozmow byly znakomite, gdyz sale wyktadowa w olsztynskim Planetarium, gdzie odbywato si¢ Seminarium, szybko
zmieniono w salg bankietowa i wszyscy uczestnicy spotkania zostali zaproszeni na uroczysta kolacjg. Byta tez okazja
by lampka wina wznie$¢ toast i ztozy¢ podzigkowania dr Jadwidze Biatej, za organizacje (kolejnej) $wietnej imprezy.

Poznym wieczorem dyskusjom nie byto konca i trwalyby one zapewne do rana, gdyby nie Swiadomosc¢, ze w sobote
beda kolejne sesje referatowe.

==

|
i am

Zdjecie 2. Bankiet
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Tak wigc w sobot¢ po $niadaniu mogli§my postuchaé¢ o diamentach w klasie meteorytow zwanych ureilitami (dr
A. Karczemska z Ltodzi), minerale zwanym altaitem wystgpujacym w meteorycie Morasko (T. Runka),
mikrometeorytach z rezerwatu ,,Meteoryt Morasko” (M. Dworzynska z Poznania) oraz badaniach chemicznych deszczu
meteorytow zelaznych Jankowo Dolne — Morasko — Przetazy (A. Pilski z zespolem). Po krotkiej przerwie na kawe (lub
herbat¢) ciekawie o zupelie niezwyklych wlasciwosciach wydawaloby sie zwyklego pierwiastka jakim jest wegiel,
mowit prof. St. Mitura z Lodzi, a wlasciwie juz chyba Koszalina?

Zupehie ,,z innej bajki” byto wystapienie W. Czajki z Warszawy. Autor kreslit Smiale hipotezy na temat spadku
deszczu meteorytéw na terenie wielkopolski poprzedzonego obserwacja gigantycznego bolidu, usuwat portret komety
Halleya ze znanego obrazu Giotta i w kazdej informacji ze starych kronik dopatrywat si¢ opisu spadku meteorytu oraz
(oczywiscie) potwierdzenia wilasnych domystow. Okreslenie ,,z innej bajki” nabiera tu bardziej dostownego
znaczenia. ..

Niestety, pomimo zapowiedzi nie poznalismy opinii prof. L. Karwowskiego z Sosnowca (prezes PTMet) na
temat wspomnianego ,,bolidu wielkopolskiego™ — autor poprosit o przesunig¢cie swego wystapienia na nieco pozniejsza
godzing. Szkoda ze tak si¢ stato, bo bezposrednia konfrontacja tych wystapien bytaby zapewne cickawa.

Zdjecie3. Wyklady na Seminarium Meteorytowym.

Po przerwie obiadowej, w czasie ostatniej sesji olsztynskiego Seminarium przewidziany byt mocny akcent
bolidowo-meteorowy w wykonaniu szeféow PKiM: Przemka Zotadka i Mariusza Wisniewskiego. Niestety, Prezesowi
obowiazki stuzbowe nie pozwolily dotrze¢ do Olsztyna, ale $wietnie poradzil sobie wiceprezes czyli Mariusz,
prezentujac oba zgloszone referaty. Dzigki temu mogliSmy dowiedzie¢ sig, ze niewiele brakowato aby$my mieli na
Potocnym Mazowszu spadek meteorytu (,,Bolid Ciechanéw — o wlos od spadku meteorytu”) oraz o mozliwosciach
analizy widma zjawisk meteorowych na podstawie obserwacji PKiM (,,Analiza widma zjawiska zarejestrowanego 3
sierpnia 2010 roku”). Cate wystapienie spotkato si¢ z Zywym zainteresowanie stuchaczy.

Po tym PKiM-owym akcencie, Seminarium zostalo zamknigte, a czlonkowie Polskiego Towarzystwa
Meteorytowego po krotkiej przerwie spotkali si¢ na dorocznym Walnym Zebraniu.

Swoje krotkie spotkanie mieli rowniez wspolpracownicy Sekcji Meteorytowej PKiM. Chodzito gitownie o
wykonanie wspolnego zdjecia w goscinnym Olsztynie, ale niech nikt nie mysli, ze dziatalnos¢ Sekcji ogranicza si¢ do
wspolnych fotografii! Jeszcze w tym roku podjetych zostanie szereg dzialan o ktorych zapewne begdzie mozna
przeczyta¢ w CYRQLARZU.

Seminarium byto udane (mozna doda¢: jak zwykle) i po raz kolejny wysoki poziom wigkszo$ci referatow sprawit,
ze nikt nie zalowal swego przyjazdu do Olsztyna. Niestety, z réznych powoddéw na Seminarium nie dotarto kilku
prelegentéw (chociazby p. A. Krzesinska i dr M. Szurgot) i omingly nas ich ciekawe wystapienia. Nastgpna okazja do
spotkania co prawda dopiero za rok (podobno w Lowiczu), ale i o olsztynskim Seminarium w 2013 mozna juz
pomyslec.
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VI MAZOWIECKIE WARSZTATY METEORYTOWE — WARSZTATY

SEKCJI METEORYTOWEJ PKIM
Janusz W. Kosinski

Pierwsze Mazowieckie warsztaty Meteorytowe odbyly si¢ w styczniu 2009 r., zapoczatkowujac caly szereg spotkan
o charakterze warsztatowym, dotyczacych szerokiego spektrum tematyki zakresu meteorytyki.

Obecne, VI juz Warsztaty zaplanowane zostaty na weekend 7-8 maja 2011 r. w Wyszkowie. Novum byt fakt, ze po
raz pierwszy miaty to by¢ oficjalne warsztaty Sekcji Meteorytowej PKiM. Proroczo, juz w lutym jako ich temat
przewodni wybratem przelot meteoroidu przez atmosferg, jego fragmentacj¢ i analiz¢ obszarow upadku meteorytow
oraz zajgcia praktyczne dotyczace poszukiwan i podejmowania okazow w terenie. Proroczo, bowiem tydzien przed
Warsztatami, 30 kwietnia spadl nieopodal Gizycka meteoryt! W tej sytuacji program spotkania ulegl catkowitej
zmianie, a uczestnicy Warsztatow pracowali w trzech grupach.

Czteroosobowy zespot udat si¢ do Soltman na Mazurach juz w piatek, 6 maja po potudniu (Zbyszek Tyminski opisat
t¢ wyprawg w oddzielnym tekscie). W niedzielg, 8 maja po potludniu spotkalismy si¢ w Wyszkowie i z satysfakcja z
dobrze wykonanego zadania omowiliémy pierwsze wyniki prac terenowych.

Dwuosobowy zespot (R. Mularczyk i T. Oglaza) sprawdzat swoje bogate umiejgtnosci poszukiwawcze na obszarze
spadku meteorytu Pultusk.

Natomiast grupa w sktadzie: G. Brodowicz, P. Kosinski, K. Matwiejczyk, D. Matwiejczyk, A. Nalewajk oraz autor
niniejszego tekstu (co prawda z poslizgiem) realizowata wczesniej zaplanowany program w Wyszkowie. W sobotg, 7
maja po potudniu do grupy ,,wyszkowskiej” dotaczyla grupa ,,pultuska”, co pozwolito przeprowadzi¢ wcze$niej
zaplanowane zajgcia teoretyczne oraz podyskutowaé z wykrywaczami w dloniach na tematy praktyczne dotyczace
poszukiwan. W niedzielg rano do Wyszkowa dotart tez J. Stasiak.

Przez caty czas wszystkie zespoty byly ze soba w kontakcie i zgodnie doszlismy do wniosku, Ze chociaz Warsztaty
odbyly si¢ w tak nietypowy sposob to calkowicie spelnity swoje zadanie. W sumie wziglo w nich udziat 10 oséb z
Mazowsza oraz 2 z Krakowa.

A zamiast zdjgcia (rozproszonych ) uczestnikow zalaczam znacznie ciekawsze: jest to fragment meteorytu z
Sottman — jego wngtrze i skorupa obtopieniowa.

Zdjecie 1. Fragment meteorytu z Sottman © J. W. Kosinski
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ZAPROSZENIE NA VII SEMINARIUM PFN W URZEDOWIE
Zarzqd PKiM

W dniach 24-26 06 2011 roku w Gminnym Osrodku Kultury w Urzedowie odbedzie si¢ VII Seminarium Polskiej
Sieci Bolidowej. Jest to okazja do spotkania si¢ w gronie uczestnikow projektu PFN. Jak co roku ustysze¢ bedzie
mozna wiele ciekawych wyktadow przedstawiajacych najnowsze badania, pomysty i wyniki uzyskane przez nasza siec.
Na seminarium poruszone zostana po raz pierwszy zagadnienia zwigzane z nowo powstata srodkowoeuropejska siecia
CEMENT. Do$¢ prawdopodobne ze podobnie jak w roku 2009 tak i tym razem spotkamy si¢ w migdzynarodowym
gronie.

Zdjecie 1. Uczestnicy V Seminarium PFN. Urzedow, czerwiec 2009.

Koszt uczestnictwa (od 24 do 26 czerwca) wynosi 50zt od osoby. W ramach oplaty uczestnicy seminarium
otrzymaja zakwaterowanie w budynku, w ktorym odbywaty si¢ dwa ostatnie obozy PKiM, przewidziane sg tez obiady
w sobote 1 w niedziele.

Prosimy o nadsylanie mailowych zgloszen na seminarium na adres pkim@pkim.org lub
pkim-zarzad@yahoogroups.com. [lo$¢ miejsc jest ograniczona.

Ramowy plan seminarium:

Piatek, 24.06

od 17:00 — Przyjazd, zakwaterowanie uczestnikow (dom, Mikuszewskie)
20:00 — Zapoznanie uczestnikow, czas wolny, nocleg w domu na Mikuszewskich
Sobota 25.06
10:00 — Otwarcie Seminarium PFN (GOK,Urzgdow)

10:05 — 13:45 — Sesja wyktadowa (GOK,Urzgdow)

14:00 — 15:00 — Przerwa obiadowa (Restauracja ,,Staro$cianka”, budynek GOK)
15:00 — 18:00 — Sesja wyktadowa (GOK,Urzgdow)

18:00 — 20:00 — Zwiedzanie Urzedowa i okolic

20:00 — 22:00 — Zajgcia warsztatowe, luzne dyskusje (GOK,Urzedow)

22:00 — Cze$¢ nieoficjalna/nocleg (dom, Mikuszewskie)

Niedziela 26.06
11:00 — 13:45 — Sesja wyktadowa, zakonczenie seminarium PFN (GOK,Urzedow)

14:00 — 15:00 — Obiad
15:00 — 15:20 — Wykwaterowanie uczestnikow (dom, Mikuszewskie)


mailto:pkim-zarzad@yahoogroups.com
mailto:pkim@pkim.org
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ZAPROSZENIE NA XXIII OBOZ ASTRONOMICZNY PKiM —
WAKACYJNE WARSZTATY ASTRONOMICZNE 2011 —

DROBNA MATERIA W UKLADZIE SLONECZNYM
Zarzqd PKiM

Zapraszamy do udzialu w Wakacyjnych Warsztatach Astronomicznych
organizowanych przez Pracowni¢ Komet i Meteorow. W tym roku Oboz
Astronomiczny PKiM odbedzie si¢ w Obserwatorium Astronomicznym w
Ostrowiku nalezacym do Uniwersytetu Warszawskiego potozonym nie
daleko Warszawy na terenie Mazowieckiego Parku Krajobrazowego.
Wakacyjne spotkanie obfitowa¢ bedzie w wyktady i zajgcia warsztatowe o
tematyce zwiazanej z drobna materia w Ukladzie Slonecznym. Zajecia
rozpoczynamy w piatek 29 lipca i potrwa on do niedzieli 7 sierpnia. Udziat
w Warsztatach jest bezplatny.

i

Obodz Astronomiczny Pracowni Komet i Meteoréw to unikalna szansa
do obcowania z astronomia. Przez caly rok w Stacji Obserwacyjnej w
Ostrowiku prowadzone sa z niej obserwacje przy uzyciu reflektora systemu
Cassegraina o $rednicy zwierciadta 60 cm, co daje uczestnikom mozliwos¢
kontaktu z profesjonalna nauka. Do dyspozycji bedzie réwniez

th‘]r"_"]_,

dwudziestocentymetrowy refraktor Grubb, oraz teleskopy 105/500mm ' L_
Celestrona.

Projekt organizowany jest z mysla o mtodych naukowcach oraz
astronomach amatorach pragnacych rozwijaé swoja wiedze, ktorzy pod
okiem studentow astronomii i pracownikow naukowych, a takze weteranow
spotkan Pracowni Komet i Meteoré6w zdobeda umiejetnosci i wiedzg¢ niezbedne do prowadzenia samodzielnych
obserwacji, analizowania danych i zrozumienia natury obserwowanych zjawisk.

Codziennie odbywac¢ si¢ beda wyktady i warsztaty wprowadzajace w $wiat drobnej materii w Uktadzie Stonecznym.
Zajmowac si¢ bedziemy zarowno planetoidami i kometami jak rowniez najdrobniejsza materia, ktora obserwujemy w
postaci spadajacych gwiazd. Wyktady beda miaty zréznicowany poziom trudnos$ci, od podstaw astronomii po analizy
aktywnosci rojow, obliczania orbit meteoroidow wchodzacych w atmosferg a nawet komet obserwowanych przez sondg
SOHO.

Nasi wykladowcy na co dzien zwiazani sa z Obserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Warszawskiego
(OAUW), Centrum Astronomicznym im Mikotaja Kopernika (CAMK), Uniwersytetem Jagiellonskim (UJ), Instytutem
Energii Atomowej POLATOM, Pracownia Komet i Meteorow (PKiM), Polskim Towarzystwem Meteorytowym
(PTMet) oraz Polskim Towarzystwem Mito$nikow Astronomii (PTMA).

Duzy nacisk zostanie potozony na naukg analizy i interpretacji danych obserwacyjnych przy pomocy
oprogramowania stworzonego mig¢dzy innymi przez cztonkdw Pracowni. Obserwacje meteorow wykonywane podczas
obozu beda na biezaco przesytane do International Meteor Organization.

Obodz Astronomiczny to nie tylko praca i nauka. Na terenie Obserwatorium Astronomicznego znajduje si¢ boisko do
pitki noznej, siatkowej oraz kosz do koszykoéwki. Mozna réwniez uda¢ si¢ do okolicznych laséw na spacer lub
wycieczkg rowerowa. Zawsze organizowane sg ogniska.

Spotkania sa sponsorowane przez Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego! Zapewniamy
wyktady i1 zajecia warsztatowe, materialty do obserwacji, zakwaterowanie we w pelni wyposazonym budynku
mieszkalnym Obserwatorium z pomieszczeniami socjalno-kuchennymi, dostgp do sprzgtu i pomieszczen rekreacyjno-
dydaktycznych, ubezpieczenie oraz mozliwos¢ catodobowych konsultacji. Dojazd i wyzywienie jest we wiasnym
zakresie (sklep w matej odlegtosci od Obserwatorium). Podczas obozowych obserwacji na pewno przydadza si¢
karimaty i §piwory oraz stabo §wiecace latarki. Teren Obserwatorium jest ogrodzony i strzezony. Mozna by¢ spokojnym
o0 rzeczy pozostawione w pokojach mieszkalnych.

Rejestracja na Wakacyjne Warsztaty Astronomiczny odbywa si¢ za pomoca formularza. Pojemnos$¢ stacji jest
ograniczona w zwiazku z tym jesli bedzie duza ilo$¢ zgloszen konieczne bedzie dokonanie selekcji. Dlatego prosimy o
opisanie swoich zainteresowan i oczekiwan w stosunku do Warsztatow. Ankieta pomoze nam lepiej przygotowywac
zajgcia. Zebrane dane bgda wykorzystane tylko w celu rekrutacji i organizacji potkania.
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KALENDARZ METEOROWY

Magdalena Sieniawska
LETNIE ROJE

Zblizaja si¢ wakacje, czyli idealny czas dla wizualnych (chociaz nie tylko) obserwatorow meteorow. Ciepte noce i
duza ilo$¢ zjawisk zachgcaja do spedzania wolnego czasu pod niebosktonem. Ponizej znajduje si¢ krotki opis rojow,
jakie nawiedza letnie niebo nad Polska.

Czerwcowe Bootydy (JBO) 180
Aktywnoéé: 22.06-02.07; WA . .o & LR
Maksimum: 27.06, 21h UT (A® = 95.7°) T 20 kietnia _ - N BE.“.E,"‘CES i
7ZHR = zmienny; c .
Radiant: a = 224°, 8 = +48°;
V_ =18 km/s;
r=22;
BOOT‘ES

Pod koniec ubiegtego wieku Crzerwcowe _ . R
Bootydy byty niezwykle aktywne (ZHR 50- : eSukherrine 23 _
100), jednak w ostatnich latach ich $rednia Y _ R * hrcturus 0.1
ilo$¢ zjawisk na godzing waha si¢ w okolicach : :
maksimum od kilku do kilkudziesi¢ciu. Ciato
macierzyste, krotkookresowa kometa 7P/Pons-
Winnecke, z okresem obiegu 6,37 lat, s
powoduje ciagla ewolucje tego roju, co
skutkuje zmiennym ZHR 1 utrudnieniami _ o .
prognozowania aktywnosci. : - : : ' s

* Muphrid 2.7

CORONA BOP{EAL\SNDHE[(E 5y

JBO moga nas zaskoczy¢ tego roku, dlatego warto zobaczy¢, czy te jasne i wolne zjawiska beda w czerwcu
wyjatkowo aktywne. Radiant tego roju znajduje si¢ w gwiazdozbiorze Wolarza, wigc widnieje na niebie przez cata noc.
Ksigzyc nie powinien przeszkadza¢ w obserwacjach, gdyz bedzie w okolicach nowiu, a w samo maksimum pojawi si¢
dopiero o wczesnych godzinach rannych tuz nad wschodnim horyzontem, jako cienki sierp.

Piscis Austrinidy (PAU) . . / .
PAU k/ s
Aktywnos¢: 15.07 — 10.08; o :

Maksimum: July 28 (A® = 125°);

ZHR =5;

Radiant: a = 341°, 6 = —30°; 10 sierpriia

V_. =35km’/s; '

r= 32, S AUSTRINUS

2

Ten ciemny 1 enigmatyczny rdj ma swdj
radiant w Rybie Potudniowej, wiec w Polsce
pokazuje si¢ jedynie na wyzynnych terenach
na potudniu kraju. Mata aktywnos$¢ 1 stabe
zjawiska sprawiaja, ze cigzko zobaczyé te
meteory, jednak mimo to zachgcam do
wytezania wzroku.

" * Al Dhanab 3.0
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d—Aquarydy (SDA)

Aktywnos¢: 12.07-23.08;
Maksimum: 30.07 (A®@ = 127°); s EQUULEUS

ZHR = 16; FE 4i_ﬁ4;k_ﬁ“*;“‘¢ﬁ1ﬁ+;l‘\iil_
Radiant: a = 339°, § = —16°; L o . .

vV, =41 km/s;

SDA

r=3.2; o . Iy AQUARIUS . > Sadolsid 2.9
Podobnie jak PAU, SDA sa raczej rojem 20 sierpria

obfitym w stabe zjawiska, jednak bardziej /\10 sierpnia S . _

aktywnym. Fatwiej je =zaobserwowaé w a o £ 30lpca

Polsce, dzicki radiantowi polozonemu w _ ' - 20lpda  NDesen Alien 28

gwiazdozbiorze Wodnika. Ciatami '

macierzystymi sa obiekty z grupy komet
muskajgcych Stofice, ktore poruszajg si¢ po
silnie eliptycznych orbitach i w peryhelium
przechodza niezwykle blisko naszej gwiazdy,
rozgrzewajac si¢ do wysokich temperatur.

a—Capricornidy (CAP) 'C-AP 2 ' ' ' o ViLPECULA
Aktywnos¢: July 3 — August 15; ' . . “Enf2a ' Sl
Maksimum: July 30 (A® = 127°); ' : pELefius SAGITTA

ZHR = 5; T S o

Radiant: a = 307°, § = —10°; : ey rRenE o e e 30
Vw = 23 krn/s; / &OUA:“U‘S. < AQUILA .

r=2.5; : SR '

5 sierpnia

Kolejny, niezbyt aktywny czlonek ] _
kompleksu Akwarydow — Kaprikornidow, . \0eneb Algedi2 5
ktérego radiant znajdziemy w Koziorozcu. : )
Materiat z tego roju jest juz stary i zwiazany z
kometa 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova. naleu: 12

AUSTRINUS'

20 lipea

R CAPR l:‘O’.‘JUS : SERPENS ¢
SCUiL_lM
10lipca

Perseidy (PER)

Aktywnosé: 17.07-24.08

Maksimum: 12.08,

ZHR = 100;

Radiant: a = 48°, § = +58°;

Voo =59 km/s;

r=2.2; PER

S lipca
* n Saaqittaii2. 9 B

iTsih 2.2
- * Schedar 2.2

Perseidy, potocznie zwane L.zami $w. T RUCQSASBIOPEIA

Wawrzynca, sa z pewnoscia najbardziej

spektakularnym rojem W okresie

wakacyjnym, charakteryzujacym sig

szybkimi, zielonkawymi zjawiskami. N
Niestety w tym roku przeszkadza¢ bedzie zsmg\
Ksiezyc w okolicach pelni, akurat w czasie . 20sierpnia
ich najwiekszej aktywnosci. Niekiedy ZHR -

Perseidow bywal dwukrotnie, a nawet o : _
trzykrotnie wyzszy, jednak w ostatnich latach  : At |
nie zaobserwowano jego znacznych skokdw, ' '
natomiast zdarzaly si¢ doniesienia o

wydtuzonej lub przedwezesnej aktywnosei. .
109P/Swift- Tuttle jest cialem macierzystym. . PERSEUS -
Radiant roju znajduje si¢ na pograniczu :

Andromedy i Kasjopei. . teeesazs

15 lipca

20 lipea
25 lipea

30 lipea

- Ssierpnia
10 sierpnia
15 sierpnia
ANDROMEDA
f v Pérsei 2.9 .

*Mirach 2.1

& Almach 2.1

TrRTAEE LI

®Algok 2.1
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k-Cygnidy (KCG) KCG
Aktywnos$¢: August 3-25; '
Maksimum: August 18(A. = 145°);

ZHR =3;

Radiant: a = 286°, 6 = +59°; 2. s )
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r=3.0; '

DRAC

® Deneb 1.2

25 sierpnia ’
‘Sgio/seruna
. 15.sierpnia
. 10 sierphia |-
. 5 sierpnia

Roj ten, pomimo matej aktywnosci, jest Oys_a(f_z.z
przyjemny w obserwacji ze wzgledu na '
bardzo wolne zjawiska wybiegajace z
gwiazdozbioru Labgdzia, widocznego przez
cala noc. Cialem macierzystym jest
prawdopodobnie planetoida 2008 EDgo, co
wyréznia KCG na tle innych wakacyjnych
rojow, gdyz material z ktérego sa stworzone _ 1
inaczej zachowuje si¢ w atmosferze i ma RO PR - 0 rka
inny sklad niz obiekty pochodzenia ' -
kometarnego. '
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Zachegcam do obserwacji i wysytania danych.

Tabela 1. Pozycje radiantow oraz daty aktywnosci

R¢j Kod Aktywnos$¢ | Data Maksimum Radiant V. r ZHR
oraz A® a, o [km/s]
Bootydy JBO 06.22-07.02 06.27; 95.7° 2240, +48° 18 2,2 zmienny
Czerwcowe
Piscis PAU 07.15-08.10 07.28; 125° 341°, -30° 35 3,2 5
Austrinidy
S-Aquarydy SDA 07.12-08.23 07.30; 127° 330°, -16° 41 3,2 16
Potudniowe
o- CAP 07.03-08.15 07.30; 127° 307°, -10° 23 2,5 5
Capricornidy
Perseidy PER 07.17-08.24 08.13; 140° 48°, +58° 59 2,2 100
k-Cygnidy KCG 08.03-08.25 08.18; 145° 286°, +59° 25 3 3
KACIK KOMETARNY
Tomek Fajfer

Od poczatku roku aura kometarna wyjatkowo nam nie sprzyja. Najjasniejszy obiekt w pierwszej potowie biezacego
roku, C/2011 C1 (McNaught), miat zaledwie 9 mag. Na szczg¢$cie, druga potowa roku zapowiada si¢ ciekawiej. Dwie
zapowiadane juz wezesniej komety starajq si¢ by¢ jasniejsze od przewidywan.

C/2009 P1 (Garradd)

Kometa odkryta 13 sierpnia 2009 roku nie begdzie moze wielkim widowiskiem ale na bezrybiu kometarnym moze
sta¢ si¢ fajnym obiektem lornetkowym, a moze nawet widocznym gotym okiem. Przyjmujac optymistyczna wersje
wydarzen, w drugiej potowie lipca bgdziemy mieli obiekt o jasnosci okoto +8 magna granicy gwiazdozbioréw Pegaza,
Wodnika i Ryb. W maksimum Perseidow kometg bez trudu znajdziemy w Delfinie, jako obiekt 6 wielkosci a pod
koniec sierpnia w Strzale. Zaktadajac wersj¢ optymistyczna, do podawanych wartosci jasno$ci nalezy dodaé 2 mag. a to
oznaczatoby obiekt o jasnosci okoto 3 mag w lutym przysztego roku!

Kometa bgdzie widoczna w naszych szeroko$ciach geograficznych do konca sierpnia. Powinna mie¢ wtedy 6-8
mag, a zatem obserwowalna przez lornetki przez 13 miesigcy! Ostatnig kometa tak dtugo obserwowalna w Polsce bez
przerwy, byta stawna C/1995 O1 (Hale-Bopp). Jasnos¢ absolutna tej komety szacowana jest na 2,5 mag a wspotczynnik
aktywnosci na 4,4. Oznacza to kometg bardzo duza, o przecigtnej aktywnos$ci. Najnowsze pomiary jasno$ci sugeruja
nieco wigksza jasno$¢ absolutng i nieco wigksza aktywnos¢.
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C/2009 P1 (Garradd)

Epoch 2011 Dec. 25.0 TT = JDT 2455920.5
T 2011 Dec. 23.6689 TT

q 1.550509

e 1.001079

Peri. 90.7472

Node 325.9975

Incl. 106.1778

2011 0701 224354.0 4023615 2.1652 2.7517 114.8
201107 11 2229222 +052645 1.9285 2.6550 1259
20110721 220825.1 +083542 1.7212 2.5590 136.9
20110731 213955.7 +115548 1.5554 2.4640 146.1
201108 10 2103 58.8 +1507 43 1.4435 2.3703 148.9
20110820 202259.1 +174250 1.3934 2.2782 142.1
20110830 1941359 +19 1830 1.4042 2.1881 129.3

Kolejno: data, rektascensja, deklinacja, odlegto$¢ od Ziemi, odlegtos¢ od Stonca, elongacja.
C/2010 X1 (Elenin)

Gdyby ta rosyjska kometa byta tak duza, jak wyzej opisywana, mielibySmy na niebie zjawisko wielkosci Hale-
Bopp. Niestety, natura az tak taskawa nie jest i zsyta nam obiekt niemal 1000-krotnie stabszy. Nie znaczy to, ze mnigj
ciekawy. Przede wszystkim zblizy si¢ do Slofica na 0.5 jednostki astronomicznej a taka odleglo$¢ zawsze oznacza
mozliwo§¢ wystapienia nieprzewidzianych pojasnien. Najnowszym tego typu przykladem jest wspomniana wczesniej
C/2011 C1 (McNaught).

Odkryta w pierwszej potowie lutego, jako obiekt o jasnosci 17 mag., miala pojasnie¢ najwyzej do 15 w momencie
osiagnigcia peryhelium (0.88 AU 17 kwietnia). Przez caty kwiecien jej jasnos¢ oceniano jednak na 8.5-9.5 mag. Nasza
bohaterka powinna by¢ jasniejsza. Pesymisci twierdza, ze 6 mag. to wszystko, na co ja sta¢. Optymisci obiecuja obiekt
o0 jasnosci 3 mag.Kometa Elenin zachowuje si¢ do$¢ dziwnie i trudno dzi$ powiedzie¢ co$ wigcej na temat jej przyszlej
jasno$ci. Obecnie, w potowie maja, swieci z jasno$cia 13.5-14 mag. ale dopiero pod koniec wakacji powinna by¢ w
zasiggu lornetek.

Niestety, bedzie coraz blizej Stonca i niemal nie do odnalezienia z terenu Polski. 10 wrzeénia osiggnie punkt
przystoneczny i przejdzie na niebo poranne. Maksimum blasku powinna osiagna¢ w drugiej potowie wrzesnia ale
obserwowac ja bedzie mozna dopiero od poczatku pazdziernika. Najblizej Ziemi bgdzie 17 pazdziernika (0.234 AU).W
nastgpnym numerze Cyrqlarza podam doktadne informacje o tej komecie.

SEZON 2011 NA SPRITE'Y ROZPOCZETY!
Krzysztof Polakowski

W nocy z 20/21 maja w czasie gdy nad Warszawa szalala burza (patrz fot. 2) stacja PFN 24 Gniewowo
zlokalizowana na Wybrzezu, prowadzona przez wyzej podpisanego zarejestrowata o 23:42:05 UT bardzo rzadkie
zjawiska - sprit'ow, ktore pojawity si¢ nad znajdujaca sig kilkaset km dalej na potudnie chmura burzowa.

Sprites'y najcze$ciej powstaja na wysokosciach 80-150 km nad powierzchnia ziemi. Wystrzeliwujac z chmury
burzowej maja nie rzadko ponad 50 km wysokosci. Sa to zjawiska bardzo krotkotrwate trwajace kilka milisekund —
stad ogromna trudno$¢ w rejestracji tego fenomenu natury.

Zarejestrowanie tych zjawisk jest bardzo trudne nie tylko ze wzgledu na krotkotrwalo$é sprite'éw (ponizej 1/50 s)
ale tez musza zaistnie¢ szczegodlne warunki - odlegta chmura burzowa, natomiast w miejscu obserwacji musi by¢
bezchmurna noc.
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Rysunek 1 Mapa przedstawiajaca azymut sprite'a przy zatozeniach standardowych wysokosci dla tego typu zjawisk.

(2011 05 20/21 23:42:05 UT stacja PFN 24, Gniewowo, Krzysztof Polakowski)

Rysunek 2 W czasie gdy nad chmurami burzowymi pojawiaty si¢ sprity ponizej szalaty pioruny.
(stacja PFN 28 FOTO, Warszawa, Przemystaw Zolqdek)



