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XXVII Seminarium PKIM

(fot. M. Wisniewski)

Karol Fietkiewicz - od wielu lat niepokonany
w konkursie na najbardziej hipnotyzujaca
mine seminarium.

Po prawej - Janusz W. Kosinski powraca na
PKiM-owe seminaria.



Drodzy Czytelnicy,

po dwoch latach redagowania biuletynu Pracowni oddaje jego prowadzenie w rece kolejnego redaktora naczelnego.
Niestety tozsamos¢ tej osoby jest jeszcze nieznana, dlatego prosze chetnych o zgltaszanie sig¢ do Zarzadu. Ze swojej
strony stuzge pomoca w kwestiach technicznych. Mam nadziejg, ze zrezygnowanie z funkcji naczelnego pozwoli mi
zajac sig pisaniem dobrych tekstow, i to bardziej zwigzanych z meteorami niz ten w tym numerze.

Chciatem, by nasz biuletyn byt czyms, co przyciaga nowe osoby do PKiM. Przyciaganie miato polegac po czesci
na zamieszczaniu artykutéw ogélnoastronomicznych, co tym razem udalo sie¢ az za bardzo. Zeby to przyciaganie rze-
czywiscie zaszto, konieczne jest dobre rozreklamowanie CYRQLARZA, co nie wyszlo mi najlepiej. Zycze kolejnemu
naczelnemu, by lepiej sobie z tym poradzit.

Przyjemnej lektury,
Radek Poleski
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Procentowa cefeida

Radostaw Poleski

W pazdzierniku ub.r. na tamach jednego z najbardziej prestizowych periodykéw naukowych — NATURE —
ukazat si¢ artykut autorstwa zespotu kierowanego przez prof. Grzegorza Pietrzyniskiego. Po§wigcony on byt
pierwszemu pomiarowi masy gwiazdy nalezacej do cefeid — klasy gwiazd zmiennych kluczowej dla uzywanej
przez astronomoéw skali odleglosci. Zacznijmy jednak od poczatku. ..

Astronomowie z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego (OAUW) od prawie
dwudziestu lat prowadza badania w ramach projektu Optical Gravitational Lensing Experiment (Ekspery-
ment Optycznego Soczewkowania Grawitacyjnego; w skrocie OGLE). Jego gtéwnym celem byta obserwacja
zjawisk mikrosoczewkowania grawitacyjnego. Sa one widoczne, gdy §wiatto pochodzace z odlegtego Zrédta
przechodzi przez pole grawitacyjne innego obiektu, ktéry znajduje si¢ na linii taczacej Zrédto i obserwatora.
Z teorii wzglednoSci Einsteina wynika, ze promienie Swietlne powinny zosta¢ ugigte i obserwator zauwazy
pojasnienie gwiazdy o charakterystycznym przebiegu. W latach osiemdziesiatych ubieglego stulecia prof.
Bohdan Paczyfiski zaproponowal, by uzy¢ tego zjawiska do zbadania, czy ciemna materia jest zbudowana
z obiektéw o masach i rozmiarach zblizonych do gwiazd lub brazowych kartéw. Natura ciemnej materii nadal
nie jest poznana, ale mikrosoczewkowanie pozwolito odrzuci¢ wspomniang wyzej hipoteze.

Niestety szanse na obserwacje mikrosoczewkowania sg bardzo mate — rzgdu jeden do miliona — i w czasie,
gdy prof. Paczyriski wysuwat swoja propozycje, takie zjawiska nie byly jeszcze obserwowane. Ze wzgledu
na malg szansg¢ zaobserwowania takich zdarzer konieczne jest monitorowanie bardzo duzej liczby gwiazd.
Dopiero na poczatku lat dziewigédziesiatych rozw6j techniki CCD umozliwit realizacje tego zadania. Jedna
z grup, ktére si¢ tego podjely, byta kierowana przez prof. Andrzeja Udalskiego (OAUW) i to ona pierwsza
odniosta sukces w postaci obserwacji mikrosoczewkowania. Trzeba tutaj dodacd, ze juz na poczatku argumen-
tem za prowadzeniem obserwacji projektu OGLE byla mozliwos¢ odkrycia duzej liczby gwiazd zmiennych.
To wlasnie cztonkom projektu OGLE udato si¢ zaobserwowac pierwsza mikrosoczewke grawitacyjng. Ten
sukces pozwolit na rozwoj projektu — wybudowany zostat teleskop przeznaczony dla projektu OGLE i rozpo-
czela sig druga faza projektu — OGLE-II. Wladnie wtedy po raz pierwszy w duzym przegladzie nieba udato
sig zastosowaé technike obserwacji zwana drift-scan, ktéra pozwala zaoszczgdzi¢ czas po§wigcany na odczyt
zdjecia. Umozliwito to lepsze wykorzystanie posiadanego sprzetu.

Kolejne fazy (OGLE-III i trwajaca obecnie OGLE-IV) wiazaly si¢ z kolejnymi ulepszeniami kamer
i prawie dziesigciokrotnym wzrostem mozliwosci obserwacyjnych. Olbrzymie zbiory danych fotometrycz-
nych pozwolily na prowadzenie badan, ktére nie sa mozliwe bez dtugoskalowego przegladu. Jednym z waz-
nych osiagnig¢C projektu OGLE jest wykrycie wielu tysigcy réznego rodzaju gwiazd zmiennych. Wsréd nich
s te najwazniejsze przydatne astronomom — cefeidy klasyczne. Co wazne, bardzo duza ich liczba zostata
odkryta w Wielkim Obtoku Magellana (ang. Large Magellanic Cloud, w skrécie LMC). Wyznaczona do niej
odlegtos¢ jest podstawg skali odlegtosci do innych galaktyk.

Sposrdéd ponad trzech tysigcy cefeid odkrytych w LMC kilka pokazywato bardzo ciekawe krzywe zmian
blasku. Poza typowymi zmianami powodowanymi przez pulsacje gwiazdy wida¢ bylo charakterystyczne
zmiany powodowane przez zastanianie si¢ sktadnikéw w uktadzie podwdjnym. Uktady podwdjne sg dla astro-
noméw o tyle wazne, ze jako jedyne umozliwiaja bezposredni pomiar masy sktadnikéw. Tych kilka uktadow
to niekoniecznie uktady podwdjne zawierajace cefeide — réwnie dobrze cefeida i jaki§ uktad podwoéjny moga
by¢ w réznych odlegtosciach od obserwatora, ale potozone na jednej linii widzenia z Ziemi. Potwierdzenie, ze
mamy do czynienia z ukladem zaémieniowym z cefeida jako jednym ze sktadnikéw, a nie tylko przypadkowa
koincydencja na niebie, moze by¢ przeprowadzone z uzyciem spektroskopii, ktéra i tak jest wymagana do
okreslenia wtasnosci uktadu podwéjnego.

Powiedzmy sobie szczerze — juz wczesniej zdarzalo sig, ze gwiazdy pokazujace zmiany jasnoSci powo-
dowane jednocze$nie pulsacjami i za¢mieniami okazywaty si¢ by¢ dwoma niezwigzanymi fizycznie Zrédtami
Swiatla. Tym razem okazato sig, ze jest inaczej. Po raz pierwszy udalo si¢ wykry¢ cefeide w uktadzie po-
dwdéjnym. Troche to paradoksalne, ze tego typu uklad odkrywamy nie na witasnym podworku, czyli Drodze
Mlecznej, ale w sasiedniej galaktyce.

Obserwacje spektroskopowe prowadzit zespo6t kierowany przez prof. G. Pietrzyniskiego (OAUW), wy-
korzystujac spektrograféw na 6.5-metrowym teleskopie Magellana w Las Campanas Observatory (Chile)
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1 3.6-metrowym teleskopie w potozonym nieopodal obserwatorium La Silla nalezacym do Europejskiego
Obserwatorium Potudniowego. Mase cefeidy okreslono na 4.14 £0.05M, (masy Storica), czyli z doktadno-
$cia jednego procenta. Nie jest to zadng niespodzianka. Najmniejsze mozliwe masy cefeid to ok. 3M,', aim
wigksze masy rozwazamy, tym mniej jest gwiazd o danej masie — stad najwigksze szanse sg na znalezienie
cefeidy o masie zblizonej do masy minimalnej. Aby lepiej spojrze¢ na ten wynik, trzeba dodaé jeszcze okres
pulsacji cefeidy, czyli czas, jaki mija miedzy dwoma kolejnymi maksimami jasnoSci tej gwiazdy. Wynosi on
ok. 3.8 doby i dzigki kilkuletnim obserwacjom projektu OGLE znany jest z doktadnoscia do 5 sekund. Zna-
jomos¢ okresu pulsacji w potaczeniu z teorig pulsacji gwiazdowych pozwala oszacowaé mas¢ cefeidy, ktéra
w tym przypadku wyniosta 3.98 + 0.29M,. Jest to wynik zgodny z tym, co zostato zmierzone. Niepewnos§¢
tego oszacowania (0.29M, vs. 0.05M) jest wigksza niz niepewno$¢ bezposredniego pomiaru, gdyz trzeba
przyja¢ pewne zatozenia, ktdre niekoniecznie sg prawdziwe.

Masy cefeid mozna takze przewidywac na podstawie teorii ewolucji gwiazdowych czyli tego, jak zacho-
dzace reakcje termojadrowe zmieniaja strukture gwiazdy. Masy przewidziane przez t¢ teori¢ sa o ok. 15%
wigksze niz te przewidziane przez teorig pulsacji. Zbadana przez prof. Pietrzynskiego cefeida daje silna suge-
stig, ze teoria ewolucji gwiazdowych jest niekompletna.

Nauka nie znosi stanu ustalonego. W tym przypadku objawito sig¢ to bardzo szybko, bo juz trzy miesiace po
publikacji w NATURE ukazata si¢ praca teoretyczna, z ktérej wynika, ze dla tej cefeidy przewidywania teorii
ewolucji sa bardzo zblizone do zmierzonej wartosci. Autorzy wykorzystali wszystkie najnowsze wyznaczenia
parametréw potrzebnych w modelu ewolucyjnym. Twierdza oni, Ze nie ma réznic pomigedzy przewidywa-
nymi masami cefeid na podstawie teorii ewolucji i teorii pulsacji. Mnie ciekawi, czemu te wyniki ukazaly sig¢
dopiero po pomiarze masy opisanym powyze;j.

Materialy, ktore zeszly na Ziemie I1

Adrianna Zloczewska

Witajcie w kolejnym odcinku z serii opowieSci o materiatach
wykorzystywanych nie tylko na Ziemi. W ostatnim CYRQLARZU
wspominatam o WD-40, piankach z pamigcia ksztattu oraz tytanie.
Teraz nadszedt czas na kolejna odstong. Ale na poczatku wyobraz-
cie sobie, ze...

...podrézujecie stopem po Europie. Nagle kierowca wysadza
was na odludziu i odjezdza. Jest noc. Wprawdzie w poblizu stoi
kilka tiréw, ale w kazdym z nich ukrywa si¢ zabarykadowany osob-
nik bojacy si¢ nocnych podréznych — potencjalnych ztodziei. Nie
macie namiotu, a z kazdg minuta robi si¢ coraz zimniej. A miato
by¢ inaczej — ciepty prysznic, 16zko w motelu przydroznej mie-
Sciny... Na szczgScie pakujac si¢ przed wyjazdem, zabraliScie
jedna z najwazniejszych rzeczy z listy niezbgdnika turysty. Owi-
jacie si¢ w folie NRC i dzigki temu bronicie swdj organizm przed
wychlodzeniem. JestesScie uratowani!

Folia termoizolacyjna (folia NRC, ang. space blanket) jest po-
limerowa ptachta obustronnie pokryta cienka warstwa metalu. Ma
bardzo dobre wilasciwosci izolacyjne — tworzy doskonata barierg
dla promieniowania podczerwonego, ktérego emisja przez orga-
nizm jest réwnoznaczna z utrata ciepta. Potrafi odbi¢ do 80% tego Rysunek 1: PRZYKEADOWY PKIMOWIEC
promieniowania, jednoczesnie jest bardzo lekka i kompaktowa. Nic W F oLI NRC.
wigc dziwnego, ze znalazta zastosowanie w apteczkach pierwszej

ISpostrzegawczy Czytelnik zauwazy, ze nasza dzienna gwiazda nie ma szans zaswiecié jako cefeida.
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pomocy jako material ratujacy ludzi przed wychtodzeniem. Owinigcie si¢ folia NRC pozwala zaréwno na
zatrzymanie cieploty ciala, jak i na ostong przed nadmiernym promieniowaniem docierajacym z zewnatrz.
Dlatego kolejnym ziemskim zastosowaniem tego materiatlu jest produkcja odziezy ochronnej dla strazakow.
Bardziej sztywna wersja tego wielowarstwowego tworzywa jest wykorzystywana do produkcji markiz i balda-
chiméw oraz stuzy jako warstwa izolujaca rury z woda, np. w zraszaczach. Foli¢ termoizolacyjng znajdziecie
tez w przeno$nych lodéwkach na piwo czy niektérych pudetkach na pizze.

Jak wida¢ zastosowari folii NRC jest wiele,
ale jaki to ma zwigzek z kosmosem? Nie
da si¢ ukry¢, ze kto§ zarabia na tym mate-
riale kosmiczne pieniadze. .. Drobne elementy
ozdobne wykonywano juz od dawna, wyko-
rzystujac technologi¢ metalizowania plastiko-
wych powierzchni. Przelomowym rokiem dla
tej technologii byt 1960, kiedy to na orbite oko-
loziemska wpuszczono pierwszego biernego
satelite. Echo I krazyl dookota Ziemi, przez
8 lat odbijajac sygnaly radiowe, telefoniczne
i telewizyjne puszczane pomigdzy kolejnymi
miejscami naszej planety. Byl to wielki balon
o Srednicy ponad 30 m zrobiony z poliestro-
wej folii (rodzaj tworzywa sztucznego) pokry-
tej jednostronnie cienka warstwa aluminium.
Materiat wykorzystany do budowy balonu zna-
komicie spetnil swa rolg, ale od tamtej pory
technologia jego wytwarzania zostata znacznie Rysunek 2: EcHo 1.
ulepszona. Ostateczna wersja folii NRC zostata
opracowana na potrzeby NASA przez firmg z New Jersey. Na poczatku ery lotéw kosmicznych Agencja po-
trzebowata lekkiej i wytrzymatej ostony przed ogromna iloScia ciepta wydzielanego podczas przejScia statkéw
kosmicznych przez atmosferg. Opisywana folia bardzo dobrze spelniata te oczekiwania — potrafita chronié
cenny sprzet przed réznica temperatur siggajaca ponad 500°C. Konwencjonalne ostony stosowane w tamtych
czasach przez przemyst kosmiczny musiatyby mie¢ dwa metry grubosci, aby by¢ réwnie skuteczne. Poza tym
folia znalazta zastosowanie w satelitach, skafandrach kosmicznych oraz ostonie bardzo delikatnych przyrza-
déw znajdujacych si¢ w teleskopie Hubble’a i na Marsie.

W nastgpnym odcinku dowiecie si¢ o nietypowych ptynach, ktére zmieniaja swoje wtasciwosci pod wpty-
wem dzialania pola magnetycznego.

Referencje:
http://www.aero.org/publications/crosslink/fall2006/backpage.html
http://www.sti.nasa.gov/tto/Spinoff2006/ch_9.html
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Czarna dziura
Przemystaw Zientala

Gdy przywotamy na my$l nazwe czarna dziura, ukazuje nam si¢ (by¢ moze nie wszystkim) przed oczami
straszna wizja obiektu,ktéry wciaga do siebie absolutnie wszystko. Czy tak w rzeczywistosSci jest? Czy jest
sig czego obawiacé?

Podstawowe pytanie brzmi: czym jest ta czarna dziura? Otdz jest to najprosciej méwiac obiekt, ktérego
przyciaganie grawitacyjne jest tak silne, ze zakrzywia nawet §wiatlo. Jak to mozliwe? Ot6z trzeba si¢ troche
zaglebi¢ w chlodna — ale nie zimna — wodg, jaka jest Ogoélna Teoria Wzglednosci (OTW). Pewnie wielu z Was
juz si¢ zetkneto z ta nazwa i mniej wigcej wie, co to jest. Wszystkie obiekty posiadajace mas¢ zakrzywiaja
przestrzen wokot siebie. Im wigksza jest masa jakiego$ obiektu, tym bardziej zakrzywiona jest przestrzen
wokot niego. Najbardziej masywne obiekty powoduja tak duze zakrzywienie przestrzeni, ze nawet Swiatlo nie
jest w stanie si¢ od niego oddalié.

Czarna dziura wptywa na zakrzywienie §wiatta, ale jak ona powstaje? OdpowiedZ na to pytanie nie jest
niestety jednoznaczna. Naukowcy twierdza, zZe czarna dziura powstaje wskutek zapadnigcia si¢ gwiazdy o ma-
sie... itu podawane sa r6zne odpowiedzi. Na przyktad Stephen Hawking ponad 20 lat temu oceniat minimalna
mas¢ gwiazdy zapadajacej si¢ do czarnej dziury na ok. 30 mas Storica, a obecne oszacowania blizsze sa ok. 20
mas Storica. Doszli§my do momentu, w ktérym gwiazda si¢ zapada. Jej jadro jest teraz zelazne, wigc gwiazda
nie ma skad czerpaé energii (skonczyt jej si¢ hel potrzebny do przeprowadzania reakcji termojadrowych). Te-
raz gorejaca tylko gwiazda zapada si¢ pod wplywem wtasnej grawitacji i sciska si¢. Chwilg potem powstaje
czarna dziura.

Warto teraz przyjrze¢ si¢ blizej budowie czarnej dziury, ktéra czynia ja tak niezwykla. Pierwsza cechg
jest chyba najwazniejszy element czarnej dziury — osobliwosc. Jest to wg OTW punkt(!), w ktérym krzywi-
zna czasoprzestrzeni i gesto$§¢ materii sa nieskoficzone. Znajduje si¢ on doktadnie w §rodku czarnej dziury.
Waznym pojeciem zwiazanym z osobliwoscig jest tzw. staba zasada kosmicznej cenzury. Méwi ona o tym, ze
osobliwosci powstate wskutek grawitacyjnego zapadania si¢ cial mogg istnie¢ tylko w takich miejscach jak
czarne dziury, gdzie skrywa je horyzont zdarzen. W osobliwosci zalamuja si¢ wszystkie nam znane prawa fi-
zyki, a wigc nie mozemy przewidziec, co dzieje si¢ wewnatrz czarnej dziury. Staba zasada kosmicznej cenzury
chroni obserwatora na zewnatrz czarnej dziury przed utrata zdolnosci przewidywania na podstawie praw fi-
zycznych. Jesli jednak nieszczgsny obserwator wpadnie do §rodka, zasada ta w niczym mu juz nie pomoze. . .
Istnieje jeszcze druga zasada: silna zasada kosmicznej cenzury. Wedtug tej zasady osobliwos$ci moga znaj-
dowac sig tylko catkowicie w przesztosci (Wielki Wybuch) lub tylko calkowicie w przysztosci (osobliwosé
w czarnej dziurze). Wynika z tego, ze osobliwosci nie da si¢ zobaczy¢ — zobaczymy ja dopiero wtedy, kiedy
si¢ z nig zetkniemy, a kiedy si¢ z nig zetkniemy, skoniczy si¢ nasze zycie, czyli i tak jej nie zobaczymy.

Kolejnym elementem czarnej dziury jest horyzont zdarzefi, czyli granica czarnej dziury. Horyzont dziata
jak btona pétprzepuszczalna — informacja dostaje si¢ do wnetrza czarnej dziury, jednak juz nie moze si¢ z niej
wydostaé. Méwiac o horyzoncie zdarzefi, nalezy tez wspomnieé o wptywie jego istnienia na Swiatto wpada-
jace do czarnej dziury. Otéz predkos¢ ucieczki wewnatrz horyzontu zdarzen staje si¢ wigksza niz predkosé
Swiatta! Oznacza to, ze Swiatto, poruszajac si¢ z predkoscia 300000km /s, nie zdota wydostac sig¢ z horyzontu
zdarzen, gdyz musiatoby poruszaé si¢ szybciej, niz wynosi jego maksymalna predkos¢!

Wedlug twierdzenia Kerra czarna dziura ma niezerowy moment pgdu, mas¢ i zerowy tadunek. Zgodnie
z jego teorig rotujace czarne dziury ulegaja spfaszczeniu w poblizu biegundow, podobnie jak Ziemia.

Warto wspomnie¢ o problemach czekajacych dzielnego podrdznika, ktéry chcialby sprawdzié, czy czarna
dziura nie jest przypadkiem tunelem do innych wszech§wiatéw (czyli mostem Einsteina — Rosena). Po pierw-
sze, nasz podréznik polegtby juz przy samym wejSciu do czarnej dziury. Jej oddziatywanie grawitacyjne na
inne ciala jest niezwykle silne. Jak wiadomo, grawitacja zmniejsza si¢ w miarg oddalania si¢ od gwiazdy,
a wigc i czarnej dziury. W zwiazku z tym sita grawitacyjna dziatajaca na nogi nieszczgsnego podréznika
bytaby wigksza niz ta dziatajaca na jego glowe i reszte ciata. Mowiac krétko, zostatby on... rozciagnigty.
Z pewnoscia nie bylby to ciekawy widok.

Zat6zmy jednak, ze nasz podréznik dotart do wnetrza czarnej dziury i wciaz zyje. Po pewnym czasie
orientuje si¢ on, ze czeka go jeszcze przejicie przez osobliwos¢. Od tego nie ma odwrotu. Przypomnijmy sobie



8 NIE TYLKO METEORY — PKiM SA —

jednak, co méwi silna zasada kosmicznej cenzury. Pewne rozwiazania OTW pozwalaja zobaczy¢ astronaucie
osobliwosé. Jednak, jak twierdzi Hawking, najmniejsze zaburzenie, np. obecno$¢ wspomnianego astronauty,
tak zmienia réwnanie, Ze zamiast wpa$¢ do hipotetycznego tunelu, zderzy si¢ z osobliwoscig. To takze nie
bylby ciekawy koniec.

Dla ciekawych: sprébujcie wyliczy¢ tzw. promien Schwarzschilda Rg.,,, czyli promien, do jakiego mu-
sielibySmy Scisnaé ciato, aby stalo si¢ czarng dziura, np. dla Ziemi. Mozecie to obliczy¢ ze wzoru

2GM
RS chw = 2

gdzie G to 6,67428-107!1 k’;‘%, M to masa ciala, ¢ to predkos¢ $wiatta (300000 km/s). Warto takze przeczytaé
ksiazke Krotka historia czasu S. Hawkinga. Jest tam zawartych sporo informacji o czarnych dziurach, a przy
tym tres¢ jest naprawde tatwa do zrozumienia (wiem, bo sam ja czytatem).

Czarne dziury to temat naprawde rozlegly, wymagajacy wielu rozwazan i badan. W dziedzinie tej jest

jeszcze wiele do odkrycia. Miejmy nadzieje, ze ich zagadka zostanie kiedy$ calkowicie rozwiazana.

Meteoryty. Oblicza gosci z kosmosu.
Zbigniew Tyminski

Z koncem roku 2010 trafit w rece czytelnikow album, jakiego nigdy
wczesdniej w Polsce nie, i jakich mato jest nawet na rynku Swiato-
wym. Pozycja adresowana jest nie tylko do mito$nikéw astronomii ANDRER) MANEGHRL
i meteorytyki, lecz takze powinna zainteresowaé wszystkich cie- "ETEORY"
kawych §wiata, w szczegdlnosci poszukiwaczy przygdd i skarbow. OBLICZA GOSCl Z KOSMOSU
Jest to bowiem ksiazka o skarbach ukrytych na Ziemi, ale pocho-
dzacych z nieba, ktére przy odrobinie szczgScia moga by¢ odnale-
zione. Autor ksiazki — Andrzej Manecki — to wybitny specjalista,
profesor Akademii Goérniczo-Hutniczej, ktéry z meteorytami zwia-
zany jest niemal od poczatku swojej kariery naukowe;j. Przedsta-
wia on t¢ tematyke tak pasjonujaco, ze z pewnoscia zainteresuje
kazdego — od laika do studenta nauk przyrodniczych. Opisy cech
charakterystycznych ulatwiajace rozpoznanie potencjalnego mete-
orytu zilustrowane sa wieloma zdjeciami, co czyni ksiazke tym bar-
dziej wartoSciowa.

Szczegblnie warte uwagi sa unikatowe zdjecia ukazujace sl

ZPLYTACD
| OKULARAMI ID

pickno meteorytow w technice 3D. Pig¢ z nich mozna obejrzec BoSz OBRAZY DWU. | TROIWYMIAROWE
na kartach ksiazki, kolejne znajduja si¢ na dotaczonej ptycie CD.
Wrazenia sa dostownie nieziemskie i przyznam, ze do podziwiania
okazéw chetna byta cata moja rodzina, od najmtodszego 4-latka do najstarszego seniora. Przepigkne sg takze
zdjecia przekrojow, zgtadéw i szliféow mikroskopowych, ktére wraz z opisem prezentowanych mineratow
pozwalaja poznaé sekretny §wiat wnetrza meteorytow. Kamienie z nieba pasjonuja ludzi od dawna, natura
ich spadkéw oraz zjawiska z tym zwigzane zawsze budzily zainteresowanie czy tez przerazenie czlowieka.
Wspotczesnie fascynuje nas ich sktad — to, ze niosa w sobie bardzo wazne informacje o poczatkach naszego
Uktadu Stonecznego. Sa materialem bezcennym nie tylko dla nauki, ale réwniez dla kolekcjoneréw, ktérzy
niejednokrotnie sg nimi urzeczeni do tego stopnia, ze przejawiaja jak pisze autor ciekawos¢ niemal magiczng,
rodzqcq pasje.

Ksiazke otwiera rozdziat Meteoroidy, meteory, meteoryty wyjasniajacy, czym one sa i skad si¢ biora oraz
przedstawiajacy szkic historyczny meteorytyki — od starozytnej Grecji przez znany spadek meteorytu w En-
sisheim w 1492 roku az do czaséw wspdlczesnych. Autor wyjasnia takze klasyfikacje meteorytéw, o ktérej
opowies¢ ubarwia licznymi ciekawostkami. Uwage przykuwaja zdjecia pallasytéw stanowiacych witrazowe
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polaczenie szlachetnych krysztaléw oliwinéw ze srebrzystym metalem. W ksiazce znajdziemy takze ilustra-
cje przedstawiajace wspotczesne i starozytne ozdoby i wyroby jubilerskie z meteorytéw oraz narzedzia z nich
wykonane.

Na szczegdlng uwage zastuguja polskie meteoryty przedstawione w ksigzce — niespotykane dotad zdje-
cia meteorytu Grzempy, a takze meteoryty Baszkowka i Puttusk. Jako reprezentanci grupy meteorytéw ka-
miennych zwanych chondrytami zawieraja one niezmieniong do czaséw dzisiejszych najstarsza w Ukladzie
Stonecznym pramateri¢. Meteoryt puttuski, stanowiacy najwigkszy spadek w historii nowozytnej, zostat omé-
wiony doktadniej i udokumentowany duza liczba zdje¢, ktére autor byt w stanie wykona¢ dzigki dostgpowi
do kilku najwazniejszych instytucji z kolekcjami meteorytéw w Polsce, takich jak Muzeum Ziemi PAN czy
Uniwersytet Jagiellofiski.

Autor opisat barwnie takze spadek mezosyderytéw pod Lowiczem oraz cala znana histori¢ meteorytu
Morasko znajdujacego si¢ w Poznaniu i jego krateréw, uwazanych za najtadniejsze w Europie. Kraterom
meteorytowym poSwigcony zostat osobny rozdziat. Meteoroidy, czyli fragmenty planetek, odegraty wazna
role w ksztattowaniu powierzchni planet. Upadki duzych fragmentéw planetoid doprowadzaty nierzadko do
zmiany nie tylko morfologii planety, ale takze do katastrof: lokalnych, a czasem nawet globalnych, zagrazaja-
cych wszelkiemu zyciu na Ziemi. Powstanie Ksigzyca i nachylenie osi obrotu Ziemi jest najprawdopodobniej
skutkiem jednej z nich. Oméwiono takze przyktady wspodtczesnych katastrof, m.in. kraterotwérczy spadek
meteorytu Sichote-Alin, wielki wybuch tunguski oraz niewyjasniony do dzi§ wybuch w Jerzmanowicach pod
Krakowem, ktéry byt osobiscie badany przez autora.

Skaty Ksigzyca i Marsa oraz odpowiadajace im meteoryty, ktére sa ulubionymi kolekcjonerskimi raryta-
sami (poszukiwanymi takze przez naukowcéw), to jeden z wielu kolejnych tematéw poruszonych w ksigzce.
Ogromnie ciekawe sg opowiesci o materii pasa gtéwnego i pozostatych planetoid, o procesach zachodzacych
na najwigkszych ksigzycach Ukladu Stonecznego — czarnym deszczu weglowodoréw na Tytanie, wulkanach,
ktérych erupcje siarki siggaja na wysokos$¢é 300 km, lodowych gejzerach — wodzie, ktéra nadata racje¢ bytu
astrobiologii, a tym samym poszukiwaniu zycia w kosmosie, o pytach kosmicznych, szkliwach, tektytach
i o wielu innych watkach dotyczacych naszego Ukladu Stonecznego. Wszystkie te opowiesci sktadaja sig
w zgrabna cato$¢ zastugujaca na nasza szczegdlng uwage.
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Sprawozdanie z XXVII Seminarium PKiM i Walnego Zgromadzenia
Magdalena Sieniawska

Juz po raz dwudziesty si6dmy cztonkowie i sympatycy Pracowni Komet i Meteorow spotkali si¢ na se-
minarium, by opowiedzie¢ o swojej dzialalnosci, wystucha¢ wyktadéw i w ramach walnego zgromadzenia
wybraé zarzad i koordynatoréw. Spotkanie odbylo si¢ w dniach 25-27 lutego biezacego roku w I Liceum
Ogolnoksztatcacym im. C. K. Norwida w Wyszkowie. Czg§¢ merytoryczna i formalna zajeta cala sobote,
natomiast piatek i niedziela pozostawione byty na integracje i dyskusje. Mimo niewielkiej frekwencji udato
sig zrobi¢ szkic dziatalnoSci na najblizszy rok i wymysli¢ sposoby rozwiazania wielu problemoéw trapiacych
PKiM.

Najwazniejszym tematem, ktéry poruszono i nad ktérym silnie debatowano, byta akcja Drakonidy 2011 —
projekt kilku panstw, polegajacy na obserwacji meteoréw z okien samolotu z wykorzystaniem dostosowanej
aparatury. Drakonidy, z reguly mato aktywny réj, beda w tym roku cechowaly si¢ duzym ZHR, ktéry bedzie
jeszcze wigkszy na kilkunastu kilometrach nad powierzchnia Ziemi. To idealna okazja do migdzynarodowej
wspolpracy naukowe;.

Prezes PKiM Przemystaw Zotadek przyblizyt najciekawsze ostatnio zaobserwowane zjawiska: bolid Cie-
chanéw, spadek Koszyce, Perte nocy Perseidow i pierwsze w historii Pracowni zarejestrowane widmo bolidu.
Podzielit si¢ tez przepisem na dobra i mozliwie niedroga stacje¢ foto.

Ciekawy wyktad o swojej dziatalnosci astronomicznej przedstawit Michat Kusiak, udzielajacy si¢ w Sun-
grazing Comets — migdzynarodowym internetowym projekcie wykrywania komet. O radiowych obserwacjach
meteoréw opowiedzial Karol Fietkiewicz, a Kamil Ztoczewski podsumowat obserwacje wizualne, Magdalena
Sieniawska zaprezentowata metody obserwacji na obozie Perseidy 2010, a Mariusz Wisniewski rozwiat ta-
jemnice astrometrii wideo.

Podczas Seminarium odbylo si¢ Walne Zgromadzenie PKiM, podczas ktérego gtosowato dziewigcioro
cztonkéw organizacji. Ponizej zaprezentowane sa wyniki:

1. Glosowanie nad absolutorium dla ustgpujacego zarzadu:

* 8 gloséw za,
* 1 wstrzymanie od gltosu,

* 0 przeciw.
2. Gtosowanie nad powotaniem rzadu na nastgpna kadencj¢ w skladzie:

e prezes: Przemystaw Zotadek,
e skarbnik: Mariusz Wisniewski,

o sekretarz: Magdalena Sieniawska.
Wyniki:

* 9 gloséw za,
* 0 wstrzymalo sig,

* 0 przeciw.
3. Gtosowanie nad powotaniem komisji rewizyjnej na kolejna kadencj¢ w sktadzie:

o Krzysztof Polakowski (przewodniczacy komisji rewizyjne;j),
e Andrzej Skoczewski,

e Maciej Maciejewski.
Wyniki:

* 9 gloséw za,
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* 0 wstrzymalo sig,
* 0 przeciw.
Nad prawidtowosScia wyboréw czuwata komisja skrutacyjna w sktadzie: Kamil Ztoczewski i Karol Fietkie-

wicz.
Poza zarzadem powolano nastgpujace osoby na koordynatoréw sekcji:

e sekcja fotograficzna — Przemystaw Zotadek,
e sekcja wideo — Mariusz Wisniewski,
e sekcja wizualna — Magdalena Sieniawska,
e sekcja radiowa — Karol Fietkiewicz,
e sekcja meteorytowa — Zbigniew Tyminski,
e sekcja obliczeniowo teoretyczna (PSOT) — Przemystaw Zotadek,
e webmaster — Mariusz WiSniewski,
e administrator grup mailowych — Mariusz Wisniewski.
Koordynatorzy do zadar specjalnych:
e koordynator do spraw organizacji IMC 2013 w Polsce — Mirostaw Krasnowski.
e koordynator akcji Draconidy 2011 — Mariusz Wisniewski,
e koordynator do spraw pozyskiwania funduszy — Magdalena Sieniawska.

Mito nam byto goscic¢ reprezentantow Klubu Astronomicznego Almukantarat — Dorotg Gregorowicz i Mi-
kotaja Kruzynskiego.

Nastgpne Seminarium PKiM za rok. Wczesniej zapraszamy na Seminarium PFN (czerwiec) i ob6z Perse-
idy 2011 (sierpien).

Serdecznie dzigkujemy Januszowi Kosinskiemu i osobom zarzadzajacym internatem przy I Liceum Ogol-
noksztatcacym w Wyszkowie za pomoc w organizacji Seminarium i udostgpnienie noclegu.

Lirydy 2011
Przemyslaw Zotadek

Zimowe niebo nie rozpieszcza obserwatoréw meteoréw. Po styczniowym maksimum Kwadrantydéw na
niebie panuje cisza przyciaggajaca jedynie najbardziej wytrawnych mito§nikéw, a raczej fanatykéw tego typu
obserwacji. Pierwszym wigkszym rojem, ktéry wraz z nadejSciem wiosny pojawia si¢ na naszym niebie, sg
Lirydy, obserwowane od 16 do 25 kwietnia z maksimum w nocy z 22 na 23 kwietnia.

Jest to jeden z najstarszych znanych rojéw meteorowych, obserwowany najprawdopodobniej od 2600
lat. Mimo swojego wieku jest doS¢ zwarty, z wyraZnie zaznaczonym maksimum aktywnosci. Trwatos$¢ roju
Lirydéw spowodowana jest tym, ze jego orbita o do$¢ znacznym nachyleniu przebiega z dala od orbit wielkich
planet, wigc krazace po niej meteoroidy nie sg narazone na dziatanie perturbacji.

Aktywnos¢ roju ulega stosunkowo niewielkim zmianom i ZHR zazwyczaj zawiera si¢ w granicach od
15 do 25. Co ciekawe, aktywnoS$¢ ta uzalezniona jest od momentu wystapienia maksimum. Najwyzsze ak-
tywnosci obserwuje si¢ w przypadku wystapienia maksimum dla dtugosci ekliptycznej Storica 32 ?32. Kazde
odchylenie od tej wartosci skutkuje nizsza aktywnoscia maksymalna. Niezaleznie od tego raz na kilkadziesiat
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lat obserwowane sg wybuchy aktywnosci, podczas ktérych Lirydy nie ustgpuja aktywno$cig np. Perseidom.
Ostatni taki wybuch miat miejsce w 1982 roku, kiedy to odnotowano ZHR=90. Liczby godzinne powyzej 100
obserwowano tez latach 1922, 1884 i 1803. Czas trwania tych wybuchéw byt bardzo krétki, zazwyczaj trwaty
one okoto godziny.

Za cialo macierzyste roju Lirydéw uwaza si¢ komete 1861 I Thatcher. Odkryta zostata 5 kwietnia 1861
roku, a 20 kwietnia przeszta w odlegtosci 0.002 j.a. od orbity ziemskiej. W tym samym roku Johann Galle
wykazal matematycznie wzajemne powiazanie komety Thatcher i roju Lirydow.

Mimo ze rdj jest doS¢ znany, w bazach orbit figuruje stosunkowo niewiele Lirydéw. Problemem przy
wyznaczaniu orbity jest fakt, ze sa to bardzo rozciagnigte elipsy o dos¢ odlegtym aphelium, a tego typu
orbity sa wyjatkowo wrazliwe na bledy przy obserwacjach (w szczeg6lnosci btad w predkosci dosé tatwo
przeksztalca taka orbitg w hiperbolg).

Sytuacja w 2011 roku

Maksimum przy dtugosci ekliptycz-
nej 32°32 spodziewane jest 22 kwiet-
nia okoto 23.50 UT. Moment maksi-
mum moze by¢ jednak przesunigty dos¢
znacznie w dowolng strong. Meteory na-
lezace do roju maja predkos¢ 49 km/s
i uznawane sa za meteory szybkie (nieco
jednak wolniejsze niz Perseidy). Wspdt-
czynnik masowy wynosi 2.1, co §wiad-
czy o duzej ilosci jasnych zjawisk w stru-
mieniu. ZHR powinien osiagnaé warto$¢
okoto 25 pod warunkiem, ze maksimum
wystapi w spodziewanym momencie.

Radiant widoczny jest nad horyzon-
tem przez cala noc, przy czym do-
godne warunki do obserwacji roju wy-
stepuja o Swicie, gdy radiant znajduje sig
w okolicach zenitu. Na poczatku nocy
ze wzgledu na mata wysoko$¢ radiantu
ilos¢ obserwowanych Lirydéw jest nie-
wielka, te nieliczne sa jednak do$¢ diugie, poniewaz wchodza do atmosfery pod matym katem. O godzinie
23.00 CWE radiant wznosi si¢ juz na wysokos¢ 30°, wykonywane od tego momentu obserwacje nadaja si¢
juz do dalszej obrébki. Pod koniec nocy nad potudniowo-wschodnim horyzontem pojawi si¢ Ksigzyc w kilka
dni po petni. Zmniejszy on widocznos$¢, ze wzglgdu jednak na dos$¢ niskie potozenie nie bgdzie zbytnio prze-
szkadzal w obserwacjach (tej nocy bedzie znajdowat si¢ w gwiazdozbiorze Strzelca).

Cele obserwacji wizualnych beda nastgpujace:

Zr6dio: IMO

Rysunek 1: POLOZENIE RADIANTU LIRYDOW.

e wyznaczenie momentu maksimum aktywnosci,
e wyznaczenie poziomu ZHR w maksimum,
e sprawdzenie czy nie wystapil niespodziewany wybuch aktywnosci roju.

Metoda obserwacji — zliczenia meteoréw z roju Lirydéw oraz meteoréw sporadycznych.

Po obserwacjach nalezy pobraé ze strony http://www.pkim.org/?q=pl/node/1496 arkusz, wypetnic¢
i przestaé na adres pkim@pkim.org. Wszystkie obserwacje po sprawdzeniu zostang przekazane do bazy wi-
zualnej IMO. W przypadku, gdy ilo§¢ danych okaze si¢ wystarczajaca, zostana one podsumowane i przeana-
lizowane przez sekcje wizualng PKiM.


http://www.pkim.org/?q=pl/node/1496

Sonda Messenger
fotografuje Merkurego

NASA/JHU Applied Physics Lab./CIW

2
o
F-]
5
w
M
w
-
£
=
o
u
a
=
<L
=2
I
3z
7]
s
=




Artystyczna wizja cefeidy w uktadzie zac¢mieniowym.
W tle wielki Obtok Magellana.

PISMOUIOZ feLdii




