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Drodzy Czytelnicy,

W potowie marca w warszawskim CAMK odbyto si¢ XX VI SEMINARIUM PKIM. Po raz pierwszy od wielu lat
byto to spotkanie jednodniowe. Moim zdaniem pomyst ten sprawdzit sie. ZdazyliSmy z dyskusja nt. spraw biezacych
i wystuchaliSmy ciekawych wyktadéw odnoszacych si¢ zaréwno do prac PKiM, jak i innych obszaréw astronomii.
Pomyst zadziatat tez dobrze ze wzgledu na to, zZe prawie wszyscy uczestnicy byli od poczatku do korica seminarium.
Sobotnio-niedzielne seminaria charakteryzowaly si¢ mata frekwencja w niedzielne popotudnie.

Fragmenty prezentacji Karola Fietkiewicza z seminarium znajdujg si¢ na czwartej stronie oktadki, a kilka zdje¢ ,,na
wesofo” — na stronie drugiej. Wigcej informacji o przebiegu seminarium znajdzie si¢ w kolejnym numerze biuletynu
PKiM.

Przyjemnej lektury,
Radek Poleski
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Zderzenie w pasie planetoid zlapane na goracym uczynku

Tomasz t.ojek, Radek Poleski

6 stycznia 2010 r. Robert McMillan odkryt w ramach projektu Lincoln Near Earth Asteroid Reserch
(w skrocie LINEAR), obiekt nalezacy do pasa planetoid; zostat on oznaczony jako P/2010 A2. Jest podobny
do komety — ciagnie si¢ za nim dlugi ogon z gruzu, ktéry przypomina strumieri z jadra komety. Potozenie
obiektu sugeruje jednak, ze moze on by¢ planetoida. Dos¢ szybko zasugerowano, ze P/2010 A2 jest pozosta-
toscia po zderzeniu dwdch planetoid. Jesli ta hipoteza zostanie potwierdzona, to bgdzie to pierwszy tego typu
przypadek. Obserwacje z Ziemi pokazaty tez, ze blisko centralnej czg$ci tego obiektu znajduje si¢ inny, ktéry
porusza si¢ razem z gtéwnym ciatem.

Pas planetoid jest zaSmiecony skalistymi
odtamkami, co wskazuje, ze do takiego zderzenia
nie doszto pierwszy raz, ale nie wiadomo, jak czg-
sto dochodzi do tego typu kolizji. Z czasem takie
zderzenia zamieniaja planetoidy w pyt kosmiczny,
ktérego czastki moga wpasé w ziemska atmosfere
i by¢ obserwowane jako meteory sporadyczne.

Dos$¢ szybko w kierunku P/2010 A2 wycelo-
wano KOSMICZNY TELESKOP HUBBLE’A. Wy-
konane nim zdjecia pokazuja giéwne ciato, ktére
nie jest potozone w centrum poruszajacej si¢ ma-
terii. W centralnej czeéci widoczne sg takze dwie
przecinajace si¢ strugi materii, z ktérych powstaje
ogon typowy dla komet. Orbita ciata wskazuje, ze
mamy do czynienia z planetoidg z rodziny Flora.

Nadal pozostaje zagadka, co spowodowato powstanie tak dziwnego obiektu.

Zrédto: www . astronomynow . com

Rysunek 1: Obiekt P/2010 A2 widziany z Ziemi.

Meteoryt zawiera miliony niezidentyfikowanych zwiazkéw organicznych

Beata Lesniak

Nowe analizy znanego meteorytu Murchison, ktéry spadl w Australii ponad czterdziesci lat temu, wska-
ZUuja na to, ze zawiera on miliony niezidentyfikowanych wczesniej zwiazkéw organicznych. Wedlug badaczy
ten majacy ponad 4,65 miliardow lat — prawdopodobnie starszy niz Storice — meteoryt moze by¢ dowodem na
to, ze mtody Uklad Stoneczny prawdopodobnie mial wigksza réznorodnos¢ czasteczek niz Ziemia. Moze tez
zawieraé wskazéwki dotyczace powstania zycia na naszej planecie. Philippe Schmitt-Kopplin z Instytutu Che-
mii Ekologicznej w Neuherbergu (Niemcy) i jego wspétpracownicy zbadali spektroskopem ten zawierajacy
duzo wegla meteoryt i otrzymali wyniki odpowiadajace ponad czternastu tysiagcom réznych elementarnych
uktadéw, w tym siedemdziesigciu aminokwasom.

Schmitt-Kopplin stwierdzit, ze meteoryt powinien zawiera¢ miliony zwigzkéw organicznych. Murchison
spadt w 1969 . w poblizu miasta o tej samej nazwie. Swiadkowie zobaczyli jasna kule ognia, ktéra — zanim
zniknela — rozpadia si¢ na trzy czedci, a potem zostawita za soba smuge dymu. Okoto trzydziesci sekund
p6ézniej ustyszeli uderzenie. Na powierzchni ponad trzynastu kilometréw kwadratowych znaleziono wiele
fragmentéw meteorytu. Masa pojedynczych czgsci dochodzita do siedmiu kilograméw; jeden, wazacy 680
gramow, przebit dach stodoty i spadt na siano. L.aczna masa znalezionych okazéw przewyzsza sto kilograméw.

Weczedniejsze analizy wykazaty obecnos$é ztozonej mieszaniny mniej lub bardziej ztozonych zwiazkéw
organicznych. Przelatujac przez mtody Uktad Stoneczny, meteor prawdopodobnie zbierat zwiazki organiczne
ze soba. Autorzy pracy sugeruja, ze po poznaniu sekwencji czastek organicznych w meteorycie beda mogli
ustalié ostateczny czas ich powstania i przemian.
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Leonidy

Radek Poleski

Uwazny Czytelnik moze pomysleé, ze redakcja CYRQLARZA znowu nie daje sobie rady z techniczng
edycja pisma. Zdarzatly si¢ strony obrécone do géry nogami albo brak obrazkéw, wigc i przypisanie artykutu
do innego dziatu moze si¢ przydarzy¢. Nic bardziej mylnego. Wszystko jest na swoim miejscu.

Leonidy to obok Perseidéw najbardziej znany réj meteoréw. Zainteresowanie mediow oboma tymi rojami
jest wielokrotnie wigksze niz calq reszta pozycji w katalogu rojéw IMO czy IAU. Oczywiscie nie tylko osoby
mato zwigzane z obserwacjami ,,spadajacych gwiazd” bardziej ekscytuja si¢ tymi dwoma rojami. Prawie co
roku mamy specjalne akcje obserwacyjne na Leonidy i Perseidy. Przy okazji ostatnich maksiméw tych rojow
na astronomicznych forach internetowych ogtaszaliSmy akcje, ktére mozna stresci¢ hastem ,.kazdy aparat
w niebo”. Przy sprzyjajacych warunkach (szczegélnie chodzi o pogodowe) kazda lustrzanka cyfrowa badz
analogowa wycelowana w niebo rejestruje kilka zjawisk, ktére sa réwniez obserwowane z innych miejsc. To
z kolei umozliwia wyznaczenie orbit. Wigcej orbit pozwala lepiej zbadaé r6j, wigc optacalnosé prowadzenia
obserwacji ro$nie. Warto doda¢, ze aparaty i kamery uruchamiane podczas akcji obserwacyjnych Leonidéw
i Perseid6w, rejestruja wszystko, co jest na niebie, nie tylko meteory.

Od czasu do czasu na naszym niebie dzieja si¢ rzeczy spektakularne. Przyktadem moze by¢é wybuch
jasnej gwiazdy nowej, doktadnie nowej klasycznej. Tego typu gwiazdy jasnieja o 10-15™ w ciagu kilku dniu.
Oznacza to, ze ich jasnos$¢ ro$nie nawet milion razy. Jedyne bardziej gwattowne zjawiska astronomiczne,
jakie znamy, to wybuchy gwiazd supernowych i blyski promieniowania gamma. Gwiazdy nowe to uktady
sktadajace si¢ z biatego karta i gwiazdy ciagu gléwnego. Pierwszy z wymienionych sktadnikdw jest cigzszy
i materia sptywa na niego z towarzysza. Po opuszczeniu gwiazdy ciagu gtéwnego materia zbiera si¢ najpierw
w dysku akrecyjnym, ktéry tworzy si¢ wokot biatego karta. Lepkos¢ materii dysku powoduje, ze kolejne
warstwy opadaja na biatego karta i tym samym wzbogacaja jego zewnetrzne warstwy w wodor. W pewnym
momencie ilos¢ wodoru jest na tyle duza, ze ci$nienie warstw zewngtrznych powoduje wzrost temperatury
na dnie warstwy wodorowej do ok. 108 K. Przy tak wysokich temperaturach zapoczatkowana zostaje reakcja
termojadrowa, w ktérej wodér zamieniany jest w hel, a w reakcji tej biora takze udzial atomy wegla, azotu
i tlenu. Reakcje tego typu zawsze wiaza si¢ z emisja duzej ilosci energii, ktéra w tym przypadku zamieniana
jest na wySwiecane promieniowanie oraz energi¢ kinetyczna odrzucanej otoczki.

Wykonanie dobrych obserwacji dokumentujacych wybuch gwiazdy nowej od zawsze stanowito dla astro-
nomoéw duze wyzwanie. Z reguty nowg odkrywa si¢, kiedy jest w poblizu maksimum. ChcielibySmy mieé
zawsze informacj¢ o przebiegu poczatku wybuchu — okresu, kiedy jasno$¢ obiektu nie jest jeszcze bardzo
duza, ale szybko ros$nie. Poniewaz nie potrafimy przewidzie¢, kiedy wybuchnie gwiazda nowa i w ktdrej czg-
Sci nieba to nastapi, mamy dwie mozliwosci zdobycia tego typu obserwacji: z przegladéw nieba nastawionych
na monitorowanie duzych obszaréw nieba lub dzigki tutowi szczgsScia — moze si¢ zdarzy¢, ze kto§ przypadkiem
obserwowat obszar nieba, w ktorym wybuchta nowa, i to doktadnie w odpowiednim czasie. R6znice migdzy
oboma tymi mozliwo$ciami nie sa czasem wyrazne. Jakkolwiek to zaklasyfikujemy, jest mozliwe, ze nowa
osiagnie jasno$¢ wizualna paru magnitudo i czg¢$¢ nieba, w ktérej wybuchnie, bedzie akurat monitorowana
przez obserwatoréw meteorow.

Trzeba tu przyznac, ze liczba bardzo jasnych gwiazd nowych nie jest duza. Dwie najjasniejsze z ostatnich
lat to obiekty o jasnoSciach w maksimum wynoszacych 3.1 oraz 5™, ktére wybuchty odpowiednio w roku
1999 oraz 2002. W czasie maksimum blasku byty to obiekty na granicy wykrycia w danych z kamer wideo
wykorzystywanych w PFN!

25 listopada zeszlego roku w gwiazdozbiorze Erydana znany japoniski obserwator Koichi Itagaki zna-
lazt obiekt o jasnosci 8™1, ktérego nie byto na wczesniejszych ekspozycjach. Itagaki odkryt juz niejedng
supernowa, a w zeszlym roku udato mu si¢ takze odkry¢ komete C/2009 E1 (Itagaki). Szybko sprawdzone
zostaty publicznie dostgpne dane projektu ASAS — automatycznego teleskopu o Srednicy 7 cm, ktéry pracuje
w Obserwatorium Las Campanas (Chile). Okazato sig, ze sze$¢ dni weze$niej jasno$¢ gwiazdy wynosita 7™3.
Ostatnia obserwacja sprzed wybuchu pochodzita z 10 listopada. Z okresu dziewigciu dni nie bylo obserwacji
tego obiektu. Jezeli wybucht nastapit wtasnie 10 listopada i jego jasnoS¢ spadata szybko, to mégt osiagnad
jasno$¢ nawet 1™! Powiedzmy sobie szczerze — wtedy by go kto§ zauwazyl. Szybko pojawity si¢ w internecie
apele o sprawdzenie archiwalnych obserwacji. Nawet na grupie dyskusyjnej PFN pojawila si¢ informacja na
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ten temat, wystana przez Prezesa. Kto§ zauwazyl, ze koniec listopada to okres wzmozonej aktywnosSci me-
teor6w i, co wazniejsze w tym momencie, takze obserwatoréw meteoréw. Kamery i aparaty fotograficzne
uruchamiane przy okazji Leonidéw maja olbrzymie pola widzenia, wigc byta duza szansa, ze nawet tak odle-
gty od Lwa fragment nieba jak Erydan begdzie sfotografowany.

Nie wiadomo mi nic o wykorzystaniu zdje¢ KT Eri (bo taka nazwe nadano omawianej gwiezdzie) wyko-
nanych w ramach obserwacji meteoréw. Gwiazda ta okazata si¢ by¢ nowa klasyczna. Te grupe gwiazd dzieli
sig na podtypy ze wzgledu na tempo spadku jasnoSci od momentu maksimum blasku. KT Eri nalezy zaliczy¢
do grupy najszybszych sposréd znanych gwiazd nowych. Spadek jasnosci o 2™ trwat zaledwie 8 dni. Jasno$¢
absolutna nowej mozna szacowa¢ na podstawie tempa spadku jasnosci, co w tym przypadku daje —8"'7. Na
podstawie danych projektu Pi of the Sky oszacowano jasno$¢ w maksimum na 56 w filtrze R. Pierwsze ob-
serwacje w promieniach X zostaty wykonane przez satelite SWIFT 27 listopada 2009 r., ale nie byto widac
zadnego zrédta w tej czesci nieba. KT Eri zostata takze wykryta w radiowej czgsSci widma promieniowania
elektromagnetycznego.

Kwadrantydy 2010

Karol Fietkiewicz, Zdzistaw Cieslikowski

Wieloletnig tradycja utarto sig¢, ze jako ostatni, do$¢ aktywny réj meteoréw w danym roku traktujemy
Kwadrantydy, wykazujace aktywno$¢ juz w roku nastgpnym. Na aktywnos¢ tego roju zawsze mogliSmy li-
czy¢, zwykle Kwadrantydy sa aktywne praktycznie jeden-dwa dni, dajac pojedynczy ostry pik z ZHR okoto
120. W zesztym roku zostaliSmy zaskoczeni sporym wzrostem aktywnosci (z ZHR okoto 160) i co najmniej
podwdjnym maksimum 3 stycznia okoto 13:00 UT.

Niestety mimo prognoz IMO Kwadrantydy 2010 niczym nas nie zaskoczyty (pogoda rowniez. .. ), dajac
przecigtne lub moze nawet nizsze maksimum bez niespodzianek. Z jakiego§ powodu IMO do tej pory nie
przedstawila wykresu aktywnoSci, wigc podsumujemy obserwacje radiowe.
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Rysunek 1: Obserwacje radiowe Kwadrantydéw 2010.
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Zrédlo: www . amro-net

W tym roku obserwacje radiowe prowa- 20 -
dzili dwaj obserwatorzy: Zdzistaw Cieslikowski e
(Ptock), oraz Karol Fietkiewicz (Ztotoklos, pfn03) 590
— Rysunek 1. Sep |

U obu obserwatoréw maksimum wystapito Efg 1
w tym samym czasie, okoto godziny 13:00 UT, 00 Hedl
siegajac w maksimum ponad 50 zliczei. Zadnych o ]
rewe]acji typu gigantycznego lub Wyrainie po- 2310 38135 2820 2825 28310 835 2340 245 2850
dwéjnego piku nie zanotowano. Pobiezna analiza Tlengi D
pokazata tez, ze nie widaC wyraznego przesunie- Rysunek 2: Aktywnos¢ Kwadrantydéw w japoriskiej sieci
cia maksimum dla wigkszych i mniejszych mete- AMRO.
oroidéw, co jest wyraZznie widoczne dla Gemini-
doéw.

Rysunek 2 przedstawia aktywno$¢ zarejestrowana przez japonska sie¢ radiowych obserwacji meteorow
AMRO - wida¢ wyraZnie, ze w poréwnaniu do roku 2009 aktywnos$¢ byla przecigtna, raczej taka jak w roku
2008, z maksimum okoto godziny 16-18 UT 3 stycznia.

Obserwacje wizualne

Radostaw Poleski

Od Kwadrantydéw, ktére maja maksimum na poczatku stycznia, az do potowy kwietnia nie ma zadnego
roju o podwyzszonej aktywnosci. Nie oznacza to wcale, ze nie warto obserwowac. Po pierwsze prowadzenie
obserwacji ze szkicowaniem umozliwia doktadniejsze badanie mato aktywnych rojéw. Po drugie zawsze moze
przydarzyc¢ si¢ jaki§ nieoczekiwany wybuch aktywnosci.

Lirydy, ktére przerywaja wiosenna posuche aktywnosci meteorowej, charakteryzuja si¢ bardzo waskim
maksimum. Jego szeroko$¢ potéwkowa (tzn. czas, przez ktoéry aktywnos$¢ jest wigksza niz potowa maksymal-
nej wartosci) zawiera si¢ w przedziale od 1°1 do 1 ?4. Oznacza to, ze nawet jedna niepogodna noc w okolicach
planowanego maksimum moze sprawié, ze zostanie ono niezauwazone. R6j ten jest stosunkowo stary — nie-
ktére oszacowania podaja jego wiek na 1.5 - 10° lat. Roje starsze powinny mie¢ szersze maksima, poniewaz
perturbacje wywotane przez planety, ktére dziataja na meteoroidy, zawsze powoduja zwigkszanie wzajemnych
odlegtosci meteoroidéw. W przypadku Lirydéw mamy do czynienia z ciatami poruszajacymi si¢ po orbitach
silnie nachylonych do ekliptyki. Typowa inklinacja tych orbit to prawie 80°, czyli Lirydy wpadaja w ziemska
atmosferg prawie prostopadle do kierunku ruchu Ziemi.

Poza Lirydami w najblizszym okresie aktywne beda takze n-Aquarydy, ktére charakteryzuja si¢ ZHR ~
60, czyli trzykrotnie wigkszym niz Lirydéw. Niestety radiant tego roju potozony jest blisko réwnika niebie-
skiego i dlatego z Polski obserwacje n-Aquarydéw sa bardzo utrudnione. Radiant nie wznosi si¢ wysoko nad
horyzont i obserwowane liczby godzinne sa bardzo niskie.

Na poczatku maja prawdopodobnie aktywny jest takze strumien nazywany 1-Lirydami, jednak jego ak-
tywnos$¢ od kilkudziesigciu lat pozostaje na bardzo niskim poziomie.
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néw I kwadra petnia IIT kwadra

15 marca 23 marca 30 marca | 6 kwietnia
14 kwietnia | 21 kwietnia | 28 kwietnia 6 maja

14 maja 20 maja 27 maja 4 czerwca
12 czerwca | 19 czerwca | 26 czerwca 4 lipca

Tabela 1: Fazy Ksigzyca w najblizszym czasie.

Réj Kod Aktywnos¢ Maksimum Radiant Veo r | ZHR
mm.dd-mm.dd | mm.dd Ag[°] | a[°] O[] | [km/s]
Lirydy LYR | 04.16-04.25 04.23 3232 | 271 434 49 2.1 | 18
n-Aquarydy | ETA | 04.19-05.28 05.05 455 | 338 +1 66 24| 60
n-Lirydy | ELY | 05.03-05.12 05.08 48.4 | 287 +44 44 3.0 3

Tabela 2: Dane dotyczace aktywnych rojéw widocznych z Polski wg listy IMO.

ANT

30 marca 202 -9

5 kwietnia | 208 -11

10 kwietnia | 213 -13 | LYR

15 kwietnia | 218 -15 | 263 34 | ETA
20 kwietnia | 222 -16 | 269 34 | 323 -7
25 kwietnia | 227 -18 | 274 34 | 328 -5
30 kwietnia | 232-19 | ELY | 332-3
5 maja 237 -20 | 28344 | 337 -1
10 maja 242 -21 | 28844 | 3411
15 maja 247 -22 | 29345 | 3453
20 maja 252 -22 3495
25 maja 256 -23 3537
30 maja 262 -23

5 czerwca 267 -23

10 czerwca | 272 -23

15 czerwca | 276 -23

20 czerwca | 281 -23

Tabela 3: Pozycje radiantéw aktywnych rojéw meteoréw widocznych z Polski w najblizszych trzech miesiacach.
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Metrec vs. MIS

Poréwnanie pozycji dla 3 meteoréw wyznaczonych programami Metrec (po lewej)

i MIS (po prawej). Czerwone kropki oznaczajg pozyjce wyznaczone kazdym

z programoéw. Dwukrotnie wieksza ilos¢ punktéw wyznaczonych przez program
Karola Fietkiewicza to zastuga wykorzystania catej dostepnej informacji. W ostatnim
przyktadzie widac, ze Metrec nie poradzit sobie z wyznaczeniem pozycji.




