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Mariusz przedsawia swojg etode liczenia siatek wspétrzednych.
Od prawej siedza: Tadeusz Jopek, Pavel Koten i Jurgen Rendtel.

Format VMO ustalaja (od lewej): Przemek
Zotadek, Rainer Arlt i Geert Barensten
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W wagonie bezprzedziatowym Przemek
wybrat sobie przedziat rowerowy.

Nowa fryzura?



Drodzy Czytelnicy,

Poprzedni numer CYRQLARZ-a zaczynat si¢ od zaproszenia na wakacyjny oboz i semianrium PFN. Seminarium juz
si¢ odbylo, a relacja z niego i zdjecia znajdujg si¢ w tym numerze. Oboz zacznie si¢ juz wkrotce. W sierpniu odbedzie
sie drugi obdz, na ktéry zapraszamy w tym numerze biuletynu. We wrzesniu w Chorwacji odbedzie si¢ konferencja
IMC, na ktérej PKiM stawi si¢ wyjatkowo licznie. W czerwcu odbyto si¢ w szwajcarskim Bernie spotkanie ISSI, ktore
poswigcone byto Virtual Meteor Database. Jakos tak jest, ze od marca do wrzesnia odbywaja si¢ wszystkie spotkania
meteorowe, a potem nie ma juz zadnego.

Przy okazji relacji z V Seminarium PFN po raz pierwszy na tamach CYRQLARZ-a piszemy o systemie INDRA,
ktéry ma powsta¢ w Polsce. Mamy nadzieje, ze jego budowa si¢ powiedzie.

W numerze znajduje si¢ takze bardzo wyczerpujacy opis rojow aktywnych w wakacje przygotowany przez Kamila
Ztoczewskiego i artykut o niedawnym odkryciu dotyczacym pozastonecznej planety tranzytujacej.

Przyjemnej lektury
Radek Poleski
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Planowany termin zamkniecia kolejnego nu-
meru:
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firmy Factor Security.
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/ Zaproszenie na XXI Obé6z Astronomiczny Pracowni Komet i Meteoréw \

Zapraszamy wszystkich zainteresowanych obserwacjami spadajqcych gwiazd na spotkanie w Urzedowie
niedaleko Lublina. Ob6z Astronomiczny PKiM pod hastem Projekt Perseidy 2009 odbgdzie si¢ w dniach
10-16 sierpnia. Uczestnicy tegorocznego spotkania beda Swiadkami maksimum jednego z najbardziej spek-
takularnych rojéw meteorowych — Perseidéw — i aktywnie przyczynia si¢ do lepszego poznania jego natury.
Projekt organizowany jest z mysla o poczatkujacych obserwatorach, ktérzy pod okiem astronoméw, a takze
doswiadczonych obserwatoréw Pracowni Komet i Meteoréw zdobgda umiejetnosci i wiedze niezbedne do
prowadzenia samodzielnych obserwacji i zrozumienia natury obserwowanych zjawisk. Prowadzone beda
obserwacje wizualne, fotograficzne i video.

Na zgtoszenia czekamy do 1 sierpnia. Na www.pkim.org znajduje si¢ wigcej informacji oraz formularz
zgloszeniowy.

K Zarzqd PKiM J

Zobaczy¢ niewidoczne

Radek Poleski

Juz od kilku lat astronomowie odkrywaja planety pozastoneczne. Stosuja do tego rézne metody, z ktérych
za najwazniejsza mozna uznaé¢ poszukiwanie tranzytéw. Idea jest bardzo prosta — orbita planety krazacej
wokot innej gwiazdy jest usytuowana tak, ze planeta przechodzi migdzy gwiazda macierzysta a obserwatorem
na Ziemi. Czg$¢ tarczy gwiazdy jest zaslaniana i w czasie tranzytu dociera do nas mniej Swiatla niz zwykle.
Nie obserwujemy tarcz gwiazd bezposrednio, wigc z Ziemi mozna dostrzec tylko spadek jasnoSci gwiazdy.
Co wazne, tylko dla planet tranzytujacych wyznaczamy niezaleznie masy i promienie. W innych metodach
wyznaczamy albo jedno, albo drugie. Typowo tranzyty trwaja 2-3 godziny i powtarzaja si¢ co kilka dni.

Fakt zaslaniania przez planetg Swiatla od gwiazdy pozwala wykonaé badania, ktérych bez tego efektu
zauwazy¢ by si¢ nie udato. Wszystkie planety tranzytujace obserwowane sa tez inna metoda — predkosci
radialnych. Gwiazda i planeta kraza wokoét wspdlnego §rodka masy. Gwiazda przesuwa si¢ wzgledem nas
1 obserwujemy przesuwanie si¢ linii w widmie.

Pomiary wykonane dla najjasniejszych planet tranzytujacych z uzyciem najwigkszych dostepnych telesko-
poéw (w tym kosmicznych teleskopéw Hubble’a i Spitzera) pozwolity zbada¢ dodatkowe efekty. Na podstawie
obserwacji widm wykonanych w czasie tranzytu i poza nim mozna powiedziec trochg o sktadzie zewngtrznych
czgsci planety, a takze badac temperaturg panujaca w réznych jej strefach.

Napisatem, ze planety tranzytujace mozna obserwowaé na dwa rézne sposoby, jednak stowo ,,obserwo-
wac” nie jest tu chyba najlepsze. Wszak w zadnej z tych metod nie widzimy planety bezposrednio. Od po-
czatku obserwacji tranzytéw oczywiste byto, ze mozna je wykorzysta¢ do odkrywania kolejnych planet. Kazde
dodatkowe ciato w uktadzie planetarnym wplywa na orbity wszystkich pozostatych. Zatem i dodatkowa pla-
neta czy ksigzyc krazacy wokot planety juz odkrytej wywotaja zmiany jej orbity. Zmiany te powinny wptywad
na obserwowane przez nas parametry tranzytéw. Wczesniej oceniano, ze najtatwiej bedzie zaobserwowacd nie-
zgodno$ci momentéw wystapienia tranzytéw z efemeryda.

W maju br. astronomowie D. Mislis i J. Schmitt z obserwatorium w Hamburgu oglosili zmiang innego
z obserwowanych parametrow tranzytu — jego dlugosci. Mialo to zaj$¢ dla planety oznaczanej jako TrES-2b.
Juz weze$niej mozna byto przypuszczaé, ze odkrycie wpltywu dodatkowego ciata w uktadzie na orbite akurat
tej planety bedzie stosunkowo tatwe. Wszystko dzigki dogodnemu usytuowaniu orbity TrES-2b wzgledem
nas. Jej inklinacja (kat pomiedzy ptaszczyzna orbity a plaszczyzna prostopadia do kierunku patrzenia) jest
stosunkowo duza jak na planete tranzytujaca i wynosi 83 ?5. Rysunek 1. przedstawia schematycznie gwiazde
i fragmenty orbit dwéch planet. Na dole przedstawione sa obserwowane z Ziemi zmiany jasnosci gwiazdy
w obu przypadkach. Szare linie odnoszg si¢ do typowych planet tranzytujacych, a czarne — TrES-2b. Widaé
réznice w dlugos$¢ tranzytéw i dtugosci czasu wchodzenia i wychodzenia z niego. Wyobrazmy sobie, co
by sig stato, gdyby inklinacja zmienila si¢ nieznacznie, tzn. zaznaczona trajektoria planety przesunegtaby sig¢


file:www.pkim.org

— Cyrqglarz no. 193 — NIE TYLKO METEORY 5

réwnolegle blizej lub dalej od srodka gwiazdy. W momencie, gdy orbita planety dotyka tarczy gwiazdy, kat,
jaki tworzy orbita ze styczna do dysku, jest wigkszy w przypadku planety zaznaczonej kolorem czarnym
niz tej zaznaczonej kolorem szarym. Zmiana obserwowanej dtugosci tranzytu bedzie wigc wigksza dla tej
pierwszej. Mozna sobie wyobrazi¢ dwa przypadki ekstremalne. Po pierwsze dla planety przechodzacej przez
Srodek tarczy gwiazdy zmiana jej inklinacji bedzie miata minimalny wptyw na obserwowang dtugos¢ tranzytu.
Drugi skrajny przypadek to planeta marginalnie przecinajaca tarcz¢ gwiazdy i bardzo duze zmiany, jakie w jej
przypadku wywota zmiana inklinacji.

Hamburscy astronomowie obserwowali TrES-2b
z uzyciem teleskopu imienia Oskara Liithninga o Sred-
nicy 1.2 m w maju i wrze$niu 2008 roku. Obserwa-
cje jednego z tranzytéw przedstawia Rysunek 2. Jak
widaé okres wchodzenia i wychodzenia z tranzytu
jest dos¢ diugi. Imponujaca jest czgstosé wykonywa-
nia pomiaréw. Jest ona tak duza, bo gwiazda §wieci
stosunkowo jasno na naszym niebie i mozna stoso-
wacé kroétkie czasy ekspozycji. Obserwowany ksztatt
tranzytu jest troche bardziej skomplikowany niz ten
przedstawiony na Rysunku 1. ze wzgledu na pociem-
nienie brzegowe. Czg¢sci gwiazdy potozone blizej jej
krawedzi §wiecq stabiej niz te polozone blizej $rodka,
a planeta zakrywa w kazdym momencie inng czgs¢
gwiazdy. D. Mislis i J. Schmitt dotozyli wszelkich sta-
ran, by dobrze uwzgledni¢ wplyw tego efektu. Zmie-
rzone przez siebie dlugosci trwania tranzytu poréw-
nali z podobnymi wykonanymi prawie dwa lata wcze-

$niej tuz po odkryciu TrES-2b. Okazalo sig, ze tran-
zyty skrécity si¢ o 3.16 s. Odpowiada to zmianie in-
klinacji o 0°1. Jezeli tempo tych zmian si¢ utrzyma,
to za okoto 30 lat przestaniemy obserwowaé tranzyty
dla tej planety.

Najciekawsza interpretacja zmiany dlugosci tran-
zytu jest ta przedstawiona wyzej, ktéra prowadzi do
wniosku, ze w tym uktadzie musi krazy¢ jeszcze jedna
planeta, ktérej parametréw nie znamy. Znowu poja-
wia si¢ pytanie, czy mozemy powiedzieé, ze t¢ dodat-
kowa planete ,,obserwujemy”. Wszak o jej istnieniu
dowiadujemy si¢ z mierzenia parametréw ,,nieobser-
wowania” innej planety. Inne mozliwe interpretacje
obserwowanych zmian to zmiana promienia gwiazdy,
co jest bardzo mato prawdopodobne, a takze moz-
liwy wpltyw plam na powierzchni tej gwiazdy. Owe
plamy po pierwsze sa mato prawdopodobne, bo obser-
wowana przez nas predkos¢ rotacji jest bardzo mata,
a gwiazdy wolno rotujace rzadko maja plamy. Po dru-
gie owe plamy musiatyby w bardzo szczegdlny (tzn.
bardzo mato prawdopodobny) sposéb pojawic si¢ na
powierzchni gwiazdy.

Rysunek 1: Tarcza gwiazdy z zaznaczonymi orbitami
dwoch planet pozastonecznych (u gory) i odpowiada-
jace im ksztalty obserwowanych tranzytéw (u dotu).
Spadek jasnosci gwiazdy wynosi ok. 1 %.

Relative Flux

& —000s5E

7.40
HJD = 2454600.0+

Rysunek 2: Obserwacje jednego z tranzytéw TrES-2b
(u gory) oraz te same dane po odjgciu dopasowanego
modelu (u dotu).

Wydaje sig, ze po raz pierwszy zostala odkryta planeta na podstawie obserwacji tranzytéw innej planety.

Szczesliwym trafem tak si¢ ztozyto, ze TrES-2b jest w polu, ktére obserwowat bedzie satelita KEPLER. Zmie-
rzy on bardzo doktadnie wiele kolejnych tranzytéw tej planety i wtedy bedziemy mieli pewng interpretacje
opisanych wyzej obserwacji.
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Sprawozdanie z V Seminarium PFN
Maciej Maciejewski

W dniach 26-28 czerwca 2009 roku odbyto si¢ V Seminarium PFN. W tym roku byliSmy po krdélewsku
goszczeni w Urzgdowie w woj. lubelskim, w Gminnym OS$rodku Kultury, tatwym do odnalezienia dzigki
widocznej z daleka kopule obserwatorium. Dzigki hojnosci gospodarzy zapewnione zostato zakwaterowanie
oraz petne wyzywienie — trzy positki dziennie — i to jakie!

Piatek

Nieformalnie seminarium rozpocze¢lo si¢ w piatek. Mariusz Wisniewski dokonat instalacji nowego sprzetu
— komputeréw w stacji PFN Urzedéw i kolejnej kamery PFN w Krasniku. Operatorem nowej stacji bedzie
Jozef Baran. Wigkszo$¢ uczestnikéw zdotata dojechaé w piatek po potudniu. Dotarli tez goScie z Wegier —
Antal Igaz i Istvan Tepliczky wraz z dwiema studentkami astronomii — Haling i Renatg (imiona w wolnym
tlumaczeniu ;-) . Poza tym byta obecna silna grupa z Urzedowa — J6zef Baran, gospodarz przedsigwzigcia na
miejscu i cztonkowie tamtejszego klubu astronomicznego.

Po kolacji wzmocnionej dwiema butelkami lokalnego wina podarowanymi przez Wegréow rozpoczely sig
warsztaty, czgSciowo pokrzyzowane serig drobnych niepowodzen — migdzy innymi przestata funkcjonowaé
jedna z kamer zainstalowanych na state w Urzgdowie i proby jej reanimacji zabraty duzo czasu, a ponadto
pogoda nie dopisata. Mimo to odbyly si¢ zajecia praktyczne prowadzone przez Mariusza Wisniewskiego
i Krzyska Polakowskiego poswigcone programowi UFO Capture, a takze praktyczna wymiana do§wiadczen
z kolegami z Wegier, ktérzy byli szczegdlnie zainteresowani mechaniczng konstrukcja obudéw i przestaniaczy.
Warsztaty stopniowo przeszty w dyskusje, ktére przeniosty si¢ do miejsc zakwaterowania i wygasty (albo
i nie) przy Switaniu. Osobiscie mialem przyjemnos¢ wraz z Mariuszem Wisniewskim i Radkiem Poleskim
zawrzeC glebsza znajomosS¢ z kolegami znad Dunaju, ktérzy mimo zapewne duzego zmeczenia catodzienng
podréza z Budapesztu zakonczyli wieczor razem z nami o trzeciej nad ranem przy jednym stole, raczac sig¢
jakas politura dostarczong przez Mariusza.

Sobota

Sobotni ranek nadszedt zdecydowanie za szybko, ale mimo to juz o godzinie 9:00 uczestnicy tacznie z oso-
bami, ktére dojechaty rano, stawili si¢ powtdrnie w GOK-u, gdzie zjedliSmy $niadanie. Okazalo sig, ze pech,
ktéry dat znac o sobie uszkodzong kamera, nie przestat nas przesladowaé — Arek Olech miat drobne problemy
z samochodem i spéZnil si¢ na $niadanie, natomiast Mirek Krasnowski mial problemy wigksze i w efekcie
niestety w ogodle nie dotart na seminarium.

Wreszcie o godzinie 10.00 oficjalnie rozpoczeto si¢ pierwsza sesja wyktadow V Seminarium PFN. Naj-
pierw Mariusz Wisniewski opowiedziat o status quo PFN — ilosci stacji i kamer, jakie obecnie prowadza
obserwacje, o planach na przyszto$¢ (m.in. o oprogramowaniu sieci umozliwiajacym natychmiastowe wykry-
wanie potencjalnych spadkéw — IN-time DRop Alert — INDRA) oraz o (takze dostownie) szerszym spojrzeniu
— wspotpracy ponadgranicznej w obserwacjach bazowych ze Stowakami, Czechami i przysztoSciowo — dzigki
zaangazowaniu gosci z Budapesztu — z Wegrami. Opowiedziat réwniez o sieci SonotaCo Network z Japonii,
stosowanych w niej metodach, wynikach, jakie osiagnigto w ciagu 2 lat, oraz o nowince z Kanady — obserwacji
meteorOw poprzez teleskop otrzymujacy obraz zjawiska za pomoca lustra sterowanego w czasie rzeczywistym
zewnetrzng kamera CCD wykrywajaca i §ledzaca obiekt.

Sesja wyktadowa zostata zakoriczona prezentacja Radka Poleskiego o perturbacjach i wyszukiwaniu rojéw
w bazach orbit meteoréw. Na koniec Radek nawiazat do swej ulubionej tezy, iz srednia Sredniej nieréwna.
Radkowi naleza si¢ stowa uznania, gdyz ze wzgledu na gosci z Wegier jako jedyny wyglosit swoj wyktad
w catosci po angielsku.

Po przerwie obiadowej i spacerze po Urzgdowie — oprowadzeni przez gospodarzy zwiedziliSmy potozone
w plenerze sanktuarium $w. Otylii, patronki Urzedowa — rozpoczeta si¢ druga sobotnia sesja, ktora otworzyt
Antal Igaz, przedstawiajac ruch astronomiczny na Wegrzech, a takze planowana budowe sieci wideo do ob-
serwacji meteorow. Wedtug stéw gosScia obecnie problemem tym zajmuje si¢ na Wegrzech okoto 10 osdb,
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a plany krétkoterminowe obejmuja budowe dwdch—czterech stacji w miejscach umozliwiajacych wspétprace
z sieciami PFN, Stowacji i Czech. Gléwnym powodem wizyty Wegréw byta wtasnie cheé skorzystania z na-
szych do§wiadczen w budowie stacji i obstudze Metreca.

Nastgpnym punktem programu byta prezentacja przygotowana przez Marcina Stolarza i Zbyszka Tymifi-
skiego, ktérzy zajmuja sig¢ tropieniem i kolekcjonowaniem meteorytow. Koledzy przywieZli kilkadziesiat oka-
z6w zebranych (przewaznie osobiScie) w réznych czesSciach Swiata — od matych okruchéw po kilkunasto-
kilogramowe okazy wielkoSci pitki futbolowej. Opowiedzieli o swoich wyprawach na Syberi¢, do krajéw
skandynawskich, a takze na pustynie arabskie. Pokazali sprzet, jakim si¢ postuguja, i zdradzili wiele ciekawo-
stek dotyczacych planowania i organizacji wypraw. Na koniec wywiazata si¢ dyskusja o cechach, jakie z ich
praktycznego punktu widzenia powinna mie¢ INDRA, aby mogta dawac skuteczne wskazowki co do poten-
cjalnego miejsca spadku i tym samym utatwiaé odszukanie meteorytu. Kolegom naleza si¢ stowa uznania nie
tylko za ciekawa prezentacj¢ i umozliwienie dotknigcia reka wigkszosci ich okazdéw, ale takze za poswigce-
nie i tezyzne fizyczna, dzigki ktérej mogliSmy podziwia¢ w sumie pewnie kilkadziesiat kilograméw gosci
z przestrzeni — i to na poddaszu, a nie na parterze.

Na tym zakonczyly si¢ sobotnie wyktady, zjedli-
Smy kolacjg, a seminarium niepostrzezenie przeszto
w warsztaty i luZzne dyskusje skupiajace grupki pasjo-
natéw w kazdym kacie poddasza GOK-u. Inni alieno-
wali si¢ chytkiem za elementami umeblowania i pra-
cowali na laptopach. Troch¢ wcze$niej dotarli Prze-
mek Zotadek i Karol Fietkiewicz, pojawit si¢ wegier-
ski tokaj...Pech, jak si¢ okazalo, nadal nam towrzy-
szyl, gdyz kamera przywieziona przez Przemka Zo-
tadka — w miejsce urzgdowskiej, uszkodzonej w pia-
tek — réwniez okazala si¢ niesprawna. Proby zlozenia
jednego dziatajacego egzemplarza z dwéch niespraw-
nych, mimo uzycia przez Adama Zubera duzego noza
kuchennego (prawdopodobnie chodzito o demonstracje
sily albo nawet o grozby karalne) nie powiodta sig. Po-
nadto, tak jak poprzedniego wieczora, byto pochmurno.

Jednak — po diugiej i nieréwnej walce, w ktora
szczegblnie zaangazowani byli Mariusz Wisniewski
i Antal Igaz — oraz dzigki uSmiechowi losu, ktéry po-
kazat na chwilg niebo — doszto do zapowiadanego po-
jedynku Watec versus Tayama oraz Ernitec 4 i 8§ mm
z F/1.2 versus Computar 2.6 i 6 mm z F/0.8. Watec
to superczute kamery z matryca 1/2” stosowane przez
Wegréw. Okazaty si¢ rzeczywiscie czulsze, a przede
wszystkim mniej szumigce od naszych 1/3”. Za to
PFN-owskie Erniteki z F/1.2, dajac ostrzejszy obraz,

okazaty si¢ lepsze od Computaréw z F/0.8. Rysunek 1: Prezentacja wegierskiego ruchu astro-
Dalszych wypadkéw nie moge niestety opisa¢ nomoéw amatoréw obserwowana rybim okiem autora
z pierwszej reki, gdyz jeszcze przed wiasciwym poje- tekstu.
dynkiem kamer udatem si¢ z czgScig zatogi na kwaterg
w celu kontynuowania zaje¢ w podgrupach tematycznych. Ledwo umeczeni praca naukowa zgasiliSmy Swia-
tlo, a juz o czwartej nad ranem wrécili Wegrzy i — jak kurtuazyjnie o§wiadczyli nam rano — walili w szyby
ledwie pig¢ minut, nim im otworzylem. Ponadto rano pojawily si¢ niepotwierdzone pogtoski, jakoby w nocy
jeden z uczestnikéw seminarium w niekonwencjonalny sposéb opuscit kopute obserwatorium — turlajac sig
po zelaznych schodkach pigtro nizej. By¢ moze chodzito o praktyczne testy w zakresie rotacji meteoroidow
przy wejSciu, a byé moze o zbadanie artefaktow powstajacych przy spadku. Gwoli kronikarskiej skrupu-
latnoSci wypada tez odnotowac, ze kolega Krzysiek Polakowski mial rankiem rozerwana koszulg na lewej
piersi, ale trudno to wigza¢ z dwoma weseliskami, odbywajacymi si¢ rownolegle z naszym seminarium w bu-
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dynku GOK-u. W ogoéle na podstawie niedzielnych porannych chaotycznych relacji trudno wiaza¢ cokolwiek
z czymkolwiek.

Niedziela

Niedzielny poranek zdradliwie nastat jeszcze bardziej znienacka niz sobotni, ale mimo to juz o 9:00 zebrali-
Smy si¢ na $niadaniu, po ktérym nastapita ostatnia sesja wyktadéw. W pierwszym z nich Karol Fietkiewicz
opowiedzial nam o swoich pracach nad wlasnym oprogramowaniem wykrywajacym meteory na obrazach
z kamer CCD. Zasadnicza kwestia, o ktérej méwil, bylo sprawienie, aby program byl w stanie odr6znié
meteor od innych zjawisk zwykle uprzykrzajacych obserwacje — jak szum i chmury. Karol zaprezentowat
dziatajaca wersje programu.

Zjedlismy obiad i zrobili§my sobie tradycyjne zdjecie grupowe przed GOK-iem. Nastepnie Przemek Zo-
tadek opowiedzial o sposobach wyznaczania trajektorii meteoréw za pomoca obserwacji bazowych z kamer
sieci i o ograniczeniach tych metod, zwanych potocznie Ceplecha 87 i Borovicka *90. W nastgepnej pre-
zentacji pokazal budowe, instalacje i uruchomienie stacji fotograficznej w Gniewowie. Budowa takich stacji
zainteresowani byli réwniez Wegrzy. Na tym seminarium formalnie skoficzylo si¢ i niestety powoli nadszedt
czas pozegnan i wyjazdow.

Organizacja seminarium byta bardzo dobra, za co trzeba szczegdlnie podzigkowac gospodarzowi Jézkowi
Baranowi, ktéry wraz z zong dotozyt wszelkich staran, aby wszyscy opuscili Urzedéw z mitymi wspomnie-
niami. Moim zdaniem jedyne, co nalezy dopracowac w przysztosci, to lepsza komunikacja w przypadku obec-
nosci gosci z zagranicy. W takiej sytuacji wyktady i prezentacje powinny by¢ prowadzone po angielsku lub
goscie powinni otrzymac angielski abstrakt. Same prezentacje wySwietlane na ekranie, mimo ze napisane po
angielsku, nie byty — jak sadze — w stanie spetnié tego zadania i goscie czesto siedzieli jak na przystowiowym
tureckim kazaniu.

Dzigkujemy serdecznie GMINNEMU OSRODKOWI KULTURY W URZEDOWIE i Jézefowi Baranowi za
organizacje spotkania.

Obserwacje wizualne

Kamil Ztoczewski
wspotpraca Radek Poleski

Przekazywanie obserwacji wizualnych meteorow

Swoja pierwsza obserwacje mozna wystaé poczta elektroniczng (np. w postaci skanu raportu papierowego —
czarno-biaty z rozdzielczoscia 400 DPI lub wigksza) na adres kzlocz@camk.edu.pl lub na adres pocztowy
podany ponizej. Instrukcje oraz raport do wykonania pierwszej obserwacji wizualnej mozna znaleZ¢ na stronie
http://www.pkim.org/?g=pl/najprostsza_obserwacja_meteorow.

Obserwacje ze szkicowaniem wykonane migdzy 1 lipca a 15 pazdziernika 2009 (lub zalegte!) prosze
wysta¢ do dnia 20 paZdziernika 2009.

Obserwacje bez szkicowania proszg przekazywac jak najszybciej poprzez elektroniczny formularz IMO
na stronie http://www.imo.net/visual/report.

Adres, na ktéry wysylamy obserwacje wizualne:

Kamil Ztoczewski

Centrum Astronomiczne PAN
ul. Bartycka 18

00-716 Warszawa

Zachg¢cam wszystkich obserwatorow do samodzielnego wprowadzania swoich raportéw ze szkicowaniem
za pomoca programu Corrida (http://corrida.pkim.org). Wiele wskazéwek mozna znaleZ¢ na stronie:


http://www.pkim.org/?q=pl/najprostsza_obserwacja_meteorow
http://www.imo.net/visual/report
http://corrida.pkim.org
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http://www.pkim.org/?g=pl/dane_wizualne. Wyrdznieni obserwatorzy: Marcin Chwata, Tomasz Lojek,
Krzysztof Polakowski, L.ukasz WoZniak, Magdalena Sieniawska i Jarostaw Dygos moga swoje obserwacje
przesyta¢ jedynie w postaci plikéw z programu Corrida. Pozostali obserwatorzy proszeni sa o nadsylanie
skanéw raportéw i map pocztg elektroniczng lub wersji papierowej adres podany powyzej.

Proszg, aby wszystkie nadsytane obserwacje byly na papierze o rozmiarze A4 (taki uzywanym w dru-
karkach), oraz by wszystkie raporty/mapy/notatki byty wypetniane jednostronnie. Taki papier i zapis pomaga
w archiwizacji obserwacji przy pomocy skanera.

W razie jakichkolwiek pytan proszg pisaé do mnie — Kamila Zloczewskiego — na adres:
kzlocz@camk.edu.pl. Mozna réwniez probowac dzwoni¢ (niekoniecznie odbiore) lub wysyta¢ SMS-y pod
numer +48 692 729 033. Mozna mnie spotka¢ w Centrum Astronomicznym im. Mikolaja Kopernika w War-
szawie (adres powyzej) w pokoju o numerze 107.

Letnie obserwacje wizualne

Wakacje to doskonaty czas na obserwacje meteorow.
Wyjazdy poza miasto oraz krétkie i cieple noce
zachecaja do wykonywania obserwacji wizualnych,
teleskopowych i fotograficznych. Do polowy lipca
noce (szczegdlnie na pétnocy Polski) sg jeszcze krot-
kie (2-3 godziny) i jasne (Storice nie zachodzi gte-
boko pod horyzont), natomiast pod koniec sierpnia
i we wrzesniu mozna juz przeprowadzi¢ obserwacje
7-8-godzinne.

ZHR

W lipcu rozpoczyna sig¢ aktywnos¢ -Aquarydow
Potudniowych, a-Capricornidéw i1 Perseidéw, nato- ‘ ‘
miast w sierpniu i wrze$niu mozemy obserwowaé 100 110 120 130 140 150
roje k-Cygnidéw, a-Aurygidéw, Perseidow Wrze- Solar longitude
$niowych oraz & Aurygidéw. Doskonatym pomy-

stem jest wykonanie swoich pierwszych obserwacji Rysunek 1: Usredniony (lata 1997-2002) profil ak-
w lipcu, tak aby zdoby¢ podstawowe umiejetnosci ywnogci ZHR a-Capricornidéw w funkcji dtugosci

obserwacji meteoréw przed akcja obserwacji Perse-  oyiintycznej Storica dla roju a-Capricornidéw. Zrédto:
idow. Kilkoro nowych obserwatorow w dniach 20-  fandbook IMO. str. 140.

30 lipca bedzie mialo mozliwos¢ przejs¢ przeszko-
lenie na Obozie Astronomicznym PKiM pod okiem
doswiadczonych obserwatoréw.

Warto zaplanowac obserwacje tak, aby widocznoSci granicznej nie pogarszat Ksigzyc (ponizej tabela z fa-
zami Ksigzyca). Zachgcam do ich wykonywania nawet gdy Ksigzyc jest ponad horyzontem i kilka dni po
petni lub przed nia. Wéwczas nalezy patrolowac niebo w znacznej odlegtosci od Ksigzyca. Pamigtajcie jed-
noczesnie, zeby miejsce to znajdowalo si¢ przynajmniej 40 stopni od radiantéw aktywnych rojéw i minimum
30 stopni nad horyzontem. Gdy spodziewamy si¢ maksimum waznego roju, nawet obserwacja przy Ksigzycu
w pelni dobrze wykonana i przekazana na czas bedzie miata wartos¢ naukowa.

a-Capricornidy (CAP)

R¢j ten nie popisuje si¢ spora aktywnoscia. Podczas maksimum — okoto 29 lipca — ZHR osiaga wartos¢ jedy-
nie 4 (patrz Rysunek 1). Poniewaz radiant tego roju na naszych szerokoSciach geograficznych nie wznosi si¢
wysoko ponad horyzont, liczby godzinne HR zazwyczaj nie sa wigksze niz 1-3. Dla meteoréw wylatujacych
z okolic gwiazdozbioréw Orfa i Wodnika nalezy wykonac rzetelng analize (za pomoca trzech kryteridw przy-
naleznosci), poniewaz radiant Capricornidéw znajduje si¢ w poblizu Zrédta Antyhelionu (patrz Rysunek 2).
Wiele meteoréw z tego roju to zjawiska jasne.


http://www.pkim.org/?q=pl/dane_wizualne
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Rysunek 2: Potozenie radiantéw a-Capricornidéw (CAP), Antyhelionu (ANT), 8-Aquarydéw Potudniowych
(SDA) oraz Piscis Austrinidow (PAU) na niebie. Zr6dto: Kalendarz Meteorowy IMO 2009.

d-Aquarydy Poludniowe (SDA)

Strumien ten wigzany jest prawdopodobnie bezpo-
Srednio z rojami Kwadrantydéw (widocznych na
poczatku stycznia) oraz Arietydéw (czerwcowy roj
dzienny, obserwowany radiowo). R6j ten ma naj-
wigksza aktywnosé okoto 28 lipca (podobnie jak Ca-
pricornidy!). Ze wzgledu na niska wysokos$¢ roju
nad horyzontem powinniSmy wdwczas zaobserwo-
waé kilka meteoréw SDA w ciagu godziny. Wy-
kres aktywnoS$ci roju z obserwacji wizualnych ob-
serwatorOw z catego Swiata przedstawia Rysunek 3.
Indeks masowy r =3.2 §wiadczy o tym, ze wigk-
szo$¢ Aquarydéw powoduja czasteczki o malej masie.

Perseidy (PER)

Czesto styszg od laikéw o ,,spadajacych gwiazdach”
ktére obserwowali w wakacje 1 niemal zawsze widza
je w sierpniu. W trakcie takich rozméw zawsze prze-
kazuj¢ podstawy tematyki meteorowej. Mowig, ze: sa
aktywne Perseidy, nie jest to jedyny aktywny réj me-
teor6w, meteory mozna obserwowaé kazdej pogodne;j

16 ‘ ' 1
| SDA | 1
14 1988-2007
12
10 i
x ; 3
I
N 8
3 it
6 tig
3
! P o
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Solar longitude (J2000.0)

Rysunek 3: US$redniony (lata 1988-2007) pro-
fil aktywnosci ZHR &-Aquarydéw Potudniowych
w funkcji dtugosci ekliptycznej Stofica na podstawie
VMDB. Zrédto: Handbook IMO, str. 141.

nocy, czym sig¢ r6zni meteor od meteoroidu czy meteorytu, itd. Zachgcam wszystkich obserwatoréw do dzie-
lenia si¢ swoja pasja i informacjami o PKiM z kazda osoba zainteresowana tematem.
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R¢j Perseidéw jest obserwowany juz co najmniej
ponad 2 tysigce lat. Orbita o nachyleniu i ~ 113° do
ptaszczyzny ekliptyki powoduje, ze strumien mete-
oroidéw tego roju jest stabilny od wielu stuleci i nie
podlega perturbacjom ze strony planet Uktadu Sto-
necznego. W roku 1871 Giovanni Schiaparelli zauwa-
zyl, ze orbita Perseidéw jest zbiezna z orbita komety
1852 III (109P/Swift-Tuttle). Od tego czasu Perseidy
byly obserwowane co roku. W latach 70. XX wieku
ZHR-y Perseidéow w trakcie maksimum zwigkszaty
si¢ i osiagnety wartodci nawet ~180 w trakcie maksi-
mum w roku 1980. W latach 1988-89 w profilu aktyw-
nosci Perseidéw pojawilo si¢ mniejsze ,,nowe maksi-
mum” poprzedzajace ,,stare maksimum” o okoto p6t
dnia (Roggemans, 1989 oraz Koschack & Roggemans,
1991). Rysunek 4 przedstawia podwdéjne maksimum
aktywnosci Perseidéw w roku 1988.

W 2008 r. Jurgen Rendtel przedstawit analize
wizualnych obserwacji Perseidéw z lat 2000-2007.
Uzyskany przez niego Sredni profil ZHR-a przedsta-
wia Rysunek 5. Srednie maksimum (oznaczone jako
mean max. na rysunku) wypada dla dtugosci eklip-
tycznej Storica réwnej 140°11 + 0°1, a ZHR wy-
nosi wtedy 81 £ 8. Dodatkowe maksimum bylo ob-
serwowane w roku 2002 dla dtugosci ekliptycznej
Storica réwnej 139782 £ 0°02. Krdétkie, a zarazem
silne maksimum byto obserwowane w roku 2004 dla
Ao = 1399450+ 0°010, a czastki je powodujace zo-
staty wyrzucone przez 109P/Swift-Tuttle cztery or-
bity temu. Wyniki uzyskane w roku 2007 pokazuja
takze wzrost aktywnos$ci zwigzany z orbitami beda-
cymi w rezonansie z Jowiszem.

Wedlug przewidywan astronoméw modelujacych
strumienie meteoroidowe w roku 2009 maksimum
Perseiddow moze by¢ bardzo interesujace. Zwykle
maksimum aktywnoSci przewidywane jest 12 sierp-
nia w godzinach 17:30-20:00 UT (czasu uniwersalny
UT = czas polski — 2h; Ao = 140°0-140°1), czyli
péZnym popotudniem. Radiant Perseidéw jest wow-
czas pod horyzontem, a Stonice ponad horyzontem,
co moze skutecznie uniemozliwi¢ podziwianie mak-
simum. Kazde opdZnienie dziata na korzys$¢ obser-
watoréw w Europie. Dodatkowe maksima mozliwe
sq 0 5:00 UT 1 9:00 UT 12 sierpnia. Pierwsze z nich
(wg obliczen Esko Lyytinena) zwigzane jest ze stru-
mieniem meteoroidowym wyrzuconym przez kometg
109P/Swift-Tuttle w roku 1831 i znajduje si¢ we-
wnatrz orbity Ziemi (rg — rpe, ~ —0.003AU, Ag =
139°661). Natomiast drugie mamy podziwia¢ dzigki
materialowi pozostawionemu przez cialo macierzy-
ste podczas jego powrotu w roku 1610 (rg — rper &~
+0.00094AU — wg Mikhaila Maslova; potwierdzone

136.0 138.0 140.0 1420 1440

Rysunek 4: Podwéjne maksimum ZHR Perseidéw
w roku 1988 na podstawie obserwacji wizualnych.
Zrédto: Roggemans, 1989

80 -

60 -

'“'_ e

% 1 { it
a0 i g i }
i ) @
=0 %
L = = [
20 TE L
o 5 &
PER 2007 l; a o
0 i L T8 E ,
138.5 139.0 139.5 140.0 1405 141.0 141.5

Solar longitude (J2000.0)

Rysunek 5: Aktywnos¢ perseidéw w roku 2007. Uzyte
oznaczenia to resonant — maksimum zwiazane z rezo-
nansem orbit z Jowiszem, oraz mean max. — moment
§redniego maksimum. Zrédto: Rendtel, 2008

Rysunek 6: Potozenie radiantu Perseidéw na niebie.
Zrédto: Kalendarz Meteorowy IMO 2008.
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Rysunek 7: Potozenie radiantéw Aurygidow (AUR), Perseidéw Wrzesniowych (SPE) i 8-Aurygidy (DAU).
Poprzeczna linia oddziela aktywnosé rojéw SPE i DAU. Zrédto: Kalendarz Meteorowy IMO 2009.

przez E. Lyytinena; As = 1399499). Dla obserwatoréw drugie z dodatkowych maksiméw nie wptynie zna-
czaco na obserwowang aktywnos$¢, a pierwsze z nich (blizszy strumierl) moze podwyzszy¢ aktywno$¢ maksi-
mum z ZHR okoto 60-80 do nawet ~ 100-200. Najblizsze duze maksimum Perseidéw prognozowane jest na
rok 2028, jednakze juz tegoroczne obserwacje pozwola teoretykom lepiej poznac strukturg tego roju i przewi-
dzie¢ jego aktywno$¢. Najbardziej odpowiednie dla mito$nikOéw astronomii oraz dajace mierzalne wyniki sg
wizualne obserwacje meteoréw.

Wskazowki dotyczace obserwacji Perseidow w okolicy tegorocznego maksimum (poza maksimum
nalezy wykonywaé obserwacje wizualne ze szkicowaniem). Na kilka dni przed maksimum Perseidéw mozna
zrezygnowal z ich szkicowania i wyznaczac przynaleznosci tych meteor6w podczas obserwacji. W noce
10/11, 11/12 1 12/13 sierpnia wykonujemy obserwacje bez szkicowania — zliczenia. Nalezy tak dobiera¢ prze-
dziaty czasowe zliczen, aby w jednym znalazto si¢ okoto 10-13 zjawisk z roju Perseidéw. Wyznaczajac roz-
ktad jasnosci Perseidéw w raporcie nalezy tak faczy¢ przedzialy, aby w jednym znalazlo si¢ 20-25 zjawisk.
Prosz¢ pamigtajcie o tym, ze nalezy notowac takze meteory niepasujace do Perseidéw, tzn. sporadyczne i z in-
nych aktywnych rojéw. Warto spojrze¢ przed obserwacja na raport z obserwacji bez szkicowania i zastanowié
si¢, jakie dane trzeba podczas obserwacji zbieraé, aby go rzetelnie wypelnié. Raport z obserwacji wizual-
nych bez szkicowania (zliczenia) mozna znaleZ¢ na stronie internetowej International Meteor Organization
http://www.imo.net/visual/report/electronic.

Pozycje radiantu Perseidéw przedstawia Rysunek 6. W maksimum 12 sierpnia znajduje si¢ w gwiazdo-
zbiorze Perseusza (wspotrzedne RA, DEC = 48°, +58°). Radiant bedzie na wysokos$ci 30 stopni nad horyzon-
tem okoto 22:30 czasu polskiego. 11 sierpnia wieczorem okoto godziny 21:30 wschodzi Ksigzyc w trzeciej
kwadrze. Bedzie si¢ on znajdowat w gwiazdozbiorze Ryb okoto 40-50 stopni od radiantu Perseidéw. Warto
do obserwacji wybra¢ takie miejsce na niebie, aby nie przeszkadzato nam s§wiatto Ksigzyca — najlepiej okoto
40-50 stopni od radiantu roju i co najmniej 30 stopni nad horyzontem. Przed obserwacjami nalezy przysto-
sowaé swoj wzrok do ciemnosci oraz zadba¢ o komfort (lezanka, kartka do notowania, dwa otéwki, latarka
o stabym Swietle, dobra muzyka i inne udogodnienia pomagajace w obserwacjach). Jesli posiadasz lustrzanke
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cyfrowa, warto ja wykorzysta¢ do uwiecznienia najjasniejszych meteoréw — bolidéw.

k-Cygnidy (KCG)

Mato aktywny rdj, ktéry ma maksimum aktywnosci
tydziefi po Perseidach. Okres aktywnosci jest dos¢
dtugi, a elementy orbitalne pokazuja duzy rozrzut
wartosci. W zesztym roku Jeniskens i Vaubaillon SPE I
zauwazyli, ze nowo odkryta planetoida 2008 EDgg 4 [1988:2007
moze by¢ odpowiedzialna za obserwowany strumien
k-Cygnidéw. Niektdre elementy orbity zmieniaja si¢

ZHR
w

dos¢ szybko w czasie, ale w taki sposob, ze strumien ’ i ¢t Pt
meteoroidéw jest wystarczajaco stabilny.
W tym roku Ksigzyc nie bedzie przeszkadzat 1
w obserwacjach tego roju.
%62 es 166 1es a0 172 a7
Oc-Aurygidy (AUR) Solar longitude (J2000.0)

Typowe maksimum tego roju ma ZHR =~ 6. Dwa lata Rysunek 8: Profil aktywnosci Perseidéw Wrzesnio-
temu mogliSmy podziwia¢ wybuch aktywnosci, ktéry  wych.
byt wczesniej przewidziany. Zmierzona podczas wy-
buchu warto$¢ wspétczynnika masowego (r =1.74 £

0.08) byta duzo nizsza niz typowa (r = 2.5). 19822)07
3
Perseidy Wrzesniowe (SPE) i o-Aurygidy } }
(DAU) e L E T E: - L]
§ } IR

Dwa mato aktywne roje. Nadal dyskusyjne jest, czy

w rzeczywistosci sa one jednym rojem, czy dwoma 1

oddzielnymi. Wyznaczone orbity sa rézne, co jest

silnym argumentem przemawiajacym za oddzielnym

traktowaniem tych strumieni. - s 180 185 190 195
Solar longitude (J2000.0})

Przydatne adresy Rysunek 9: Profil aktywnosci 8-Aurigidéw.

* Sekcja wizualna PKiM: http://www.pkim.org/?q=pl/obserwacje_wizualne_meteorow
+ Kalendarz Meteorowy 2009: http://www.pkim.org/?gq=pl/kalendarz_meteorowy_2009
* Pomoce obserwatora wizualnego: http://www.pkim.org/?g=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego

* Obserwujrazem z nami: http://www.pkim.org/?g=pl/obserwujrazemznami


http://www.pkim.org/?q=pl/obserwacje_wizualne_meteorow
http://www.pkim.org/?q=pl/kalendarz_meteorowy_2009
http://www.pkim.org/?q=pl/pomoce_obserwatora_wizualnego
http://www.pkim.org/?q=pl/obserwujrazemznami
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néw I kwadra petnia III kwadra
22 czerwca | 29 czerwca 7 lipca 15 lipca
22 lipca 28 lipca 6 sierpnia 13 sierpnia
20 sierpnia | 27 sierpnia 4 wrzesnia 12 wrze$nia
18 wrzesnia | 26 wrzeSnia | 4 pazdziernika | 11 paZzdziernika

Tabela 1: Fazy Ksigzyca od konca czerwca do potowy paZzdziernika 2009 roku.

R4j Kod Aktywnos$é Maksimum Radiant Veo r | ZHR
mm.dd-mm.dd | mm.dd Ag[°] | a[°] 8[°] | [km/s]
d-Aquarydy Potudniowe | SDA | 07.12-08.19 07.28 125.0 | 339-16 41 32 20
o-Capricornidy CAP | 07.03-08.15 07.30 127.0 | 307-10 23 2.5 4
Perseidy PER | 07.17-08.24 08.12 140.0 | 48 +58 59 2.6 | 100
k-Cygnidy KCG | 08.03-08.25 08.17 145.0 | 286 +59 25 3.0 3
o-Aurygidy AUR | 08.25-09.08 09.01 158.6 | 84 +42 66 2.6 7
Perseidy WrzeSniowe SPE 09.05-09.17 09.09 166.7 | 60 +47 64 2.9 5
d-Aurygidy DAU | 09.18-10.10 09.29 186.0 | 82+49 64 29 3

Tabela 3: Pozycje radiantéw aktywnych rojéw meteoréw widocznych z Polski w najblizszych trzech miesia-

cach.

Tabela 2: Dane dotyczace rojéw aktywnych od lipca do wrzesnia 2009 wg listy IMO.

5 lipca

10 lipca

15 lipca

20 lipca

25 lipca

30 lipca

5 sierpnia
10 sierpnia
15 sierpnia
20 sierpnia
25 sierpnia
30 sierpnia
5 wrzesnia
10 wrzes$nia
15 wrze$nia
20 wrzes$nia
25 wrze$nia
30 wrzes$nia

ANT
296 -20
300-19 | PER
305-18 | 6+50
310-17 | 11 +52
315-15 | 22 +53
319 -14 | 29 +54
325-12 | 37 +56
330-10 | 45 +57
335-8 | 51 +58
340 -7 | 57 +58
344 -5 | 63 +58
349 -3
355 -1
0+1
543
10 +5 NTA
14+7 | 19+11
22 +12

CAP
285-16 | SDA
289 -15 | 325-19
294 -14 | 329 -19
299 -12 | 333 -18
303 -11 | 337 -17
307-10 | 340-16 | KCG
313-8 | 345-14 | 283 +58
318-6 | 349-13 | 284 +58
352-12 | 285 +59
AUR | 356-11 | 286 +59
76 +42 288 +60
82 +42 SPE | 289 +60
88 +42 | 55 +46
92 +42 | 60 +47
66 +48 DAU
STA 71 +48 | 71 448
21 +6 77 +49
25 +7 83 +49




V Seminarium PFN
w fotograficznym skrécie

-

fot. M. Wisniewski

fot. R. Poleski

Karol Fitkiewicz przedstawia idee wykrywania
meteorow na obrazkach video.

Dzieki J6zefowi Baranowi...

fot. M. Maciejewski

...zostalismy przyjecie
po krélewsku.

M. Wisniewski

fot.

Ewa Wala z

tatwoscig podniosta
najciezszy meteoryt.

Seminarium

w wersji luznej.
Za sterami
Przemek Zotadek.

fot. M. Maciejewski




Artytyczna wizja paowania woy ' planety
pozastonecznej HD209458b. Obserwacje
potwierdzajg wystepowanie tego zjawiska

Ostatni kontakt podczas za¢mienia Stohca
1.08.2008, Novosybirsk. Prakticka MTL5B,
MTO 10/1000 mm, 1/250 s, Superia 200 ISO.
Fot.: D. Dorosz.

/




