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Obserwatorzy !!!
Oddajemy w Waszeece kolejny nume€YRQLARZ-a. Apelujemy do Was o aktywny udziat w dyskusji nad re-

jestracg PKiM w Krajowym Rejestrze &lowym — odsytamy do strony 4. Ponadto w numerze znajdziecie: obszerne

relacje z XVIl Obozu Astronomicznego PKiM oraz ze spaikdeteor Orbit Determination Workshapnternational

Meteor Conference 2006Zachecamy réwnig do lektury dziatuNowdasci, gdzie m.in. informacja o nowo powstatej
(PSOT-nej) sekcji PKiM oraz informacje dotyeze wynikéw bada Uktadu Stonecznego. Numer zamyka obszerny
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REJESTRACJAPKIM w KRAJOWYM REJESTRZESADOWYM

Zarzad PKiM zostat upowaniony w gtosowaniu przez cztonkéw do rejestracjkinajowym Reje-
strze &idowymstowarzyszenia o nazwiéracownia Komet i MeteorowGtosowato 30 cztonkdw,
28 byto za, 2 wstrzymato sij nikt nie byto przeciw. Gtosowanie przeprowadzono zgodnie z regu-
laminem PKiM, kt6ry obecnie oboaruje (mana go znalg€ w starszych @RQLARZ-ach). Przy
okazji powstata pierwsza od kilku lat aktualna lista cztonkow PKiM, na ktorej jest 37 osob.

Rejestracja stowarzyszenia peopotrw@ okoto 4 miesecy (z czego 3 mieate ma ad reje-
strowy na podicie decyzji). Niewtpliwie wymaga to trooh pracy i pienédzy. Zalpenie sto-
warzyszenia to nie koniec: potenedziemy mieli cada mag, obowazkdw organizacyjnych, w tym
ksiegowych. Bdziemy mieli jednak tade bardzo dzo nowych maliwosci: w momencie rejestra-
cji otrzymamy osobowat prawra, bedziemy mieli oficjalne konto, co mlwi nam otrzymywanie
dotacji oraz m.in. zatrudnianie pracownikow.

Mam nadzieg, ze nie zabraknie nam zapatu do pracy i aktySgncztonkéw ledzie jeszcze
lepsza ni podczas gtosowania, @i czemu wykorzystamy wszystkie noweziiwosci. Dysku-
sja nad statutem i innymi sprawami 2ggnymi z rejestraaj stowarzyszenia prowadzona jest na
grupiepki m@ahoogr oups. com

Prezes PKiM
Radostaw Poleski

PKiM-owska Sekcja Obliczeniowo-Teoretyczna (PSOT)

/12.10, Warszawa / — Dnia 11 X 2006 powstata PSOT d2liM-owska Sekcja Obliczeniowo-Teoretyczna

Mariusz Winiewski

Zgodnie z regulaminem do zalenia sekcji potrzeba 3 cztonkéw PKiM. Zay@ielami &; Mariusz Wsniew-
ski, PrzemystaviZotadek oraz Karol Fietkiewicz. Powstanie sekcji jest masdpowiedz ha:

powotanie przez Médzynarodow Unie Astronomicza (IAU) komisji zajmupcej se meteorami,
plany I1AU, by w ciagu 3 lat ustadi obowgzupc (ostatecza) liste rojow,

powstanie meédzynarodowego zespotu do opracowania metod liczenia orbit MODWG,
straszliwy zast6j w analizowaniu polskich obserwacji wyrékgj z braku ak do pracy,

pojawienie s wielu 0sob, ktore cleczagt sie analia, danych, ale nie wiedz jak se za to zabia

Cele sekcji:

usystematyzowanie wiedzy teoretycznej apanej z meteorami,
wyszukiwanie podecznikéw, artykutdw, instrukcji i opiséw,
opracowywanie metod analizowania danych,

pisanie programéw,

redukcja zbieranego materiatu,

analizy aktywn8&ci znanych rojéw,

poszukiwanie nowych rojow,
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e rozpowszechnianie zdobytych informaciji,
e PISANIE ARTYKULOW,
e WspOtpraca z zagranicznymi grupami zaj@ymi Se meteorami.

Poszukujemy 0séb zainteresowanych udzialem w pracach sekcji. Wiedza o meteorach nie jest wymagana.
Budujemy zesp6t ludzi atpych do analizowania danych naukowych. Kontakt z sekudji m@ki m org

Nietypowy widok pierscieni Saturna
Arkadiusz Olech

Zdjecie do tej informaciji prezentujemy na | stronie okladek.

/12.10, Warszawa (PAP) / — Korzystne z#mie sondy @SSINI pozwala z niespotykandotychczas doktad-
noscig bada interakcje ponedzy piescieniami Saturna i jego ketiycami — informuje NASA.

W potowie wrzénia b.r. sonda £sSINI miata okazg obserwow@a Saturna w unikalny sposéb. Znaj-
dowata s¢ wtedy doktadnie na linii Sfce-Saturn, adxhc za planet, . znajdowata si niejako w jej cieniu.
Dzieki temu mogta z ogronmdoktadnscig zobrazowa drobny pyt piescieni Saturna efektownie paalie-
tlony przezSwiatto stoneczne. To korzystne ustawienie pozwolito na odkrycézt@rech nowych pigcieni.
Dwa z nich znajdwg sie w przerwie Cassiniego i co najciekawsze nie zostaty odkryte pexka, z sond
przelatupcych dotychczas obok Saturna. Dwa inne to nowé&gigtie zewatrzne.

Naukowcom wydaje si obecnieze gtéwny wplyw na powstawaniezycie nowych piescieni mag ksie-
zyce Saturna. Jeden ze stabych J@mi zewetrznych ma tak sana_ orbie jak mate satelity planety o
nazwie Janus i Epimetheus. Drugask] piescieh zewretrzny porusza siza to bardzo podobnie do innego
matego ciata, take odkrytego przez sordCASSINI, nazwanego Pallene. Badanie wzajemnych oddziatywa
ksiezycow i pytu w piescieniach pozwala nam rzaaviecejswiatta na obecny obraz uktadu Saturna, a przez
to dotrz& do prawdy o jego powstaniu.

Za to nowy piescien w przerwie Cassiniego, zobrazowany kampodczerwoa sondy @SSINI, poka-
zuje swoj nietypowy kolor i jasrso, podobne do tego, ktére obserwosaly u mtodego i stabego paaienia
F.

Dlaczego na Tytanie nie ma oceandw z etanu?

Arkadiusz Olech

/11.10, Warszawa (PAP) / — Na Tytanie nie ma spodziewanych przez naukowcow etanowych oceaekiw. Dzi,
pracy opublikowanej w najnowszym numerze czasopidtaturewiemy jiz, dlaczego.

Tytan to najwekszy ksezyc Saturna i drugi co do wielkai ksiezyc w Uktadzie Stonecznym. Jest on
dodatkowo jedynym naturalnym sataliposiadacym gsh atmosfeg, Sklada € ,0na gtéwnie z azotu oraz
metanu i przypomina przez to atmosfeZjemi sprzed 3 miliardéw lat. Atmosfera ta jest na tykEsmze
ani sondy \OYAGER ani sonda @LILEO nie dojrzaty nawet fragmentu powierzchni Tytana. Fakty te byly
jednym z gtéwnych powodow wystania na Tytana misfisSINI, ktéra opacita na jego powierzchaiprébnik
o nazwie HIYGENS. Naukowcy oczekiwalize probnik mae nawet utoat,w oceanach ciektego etanu, ktory
miat zalega powierzchng, tego ciekawego ksiyca.

Gesta atmosfera Tytana sktada gtdownie z azotu i metanu, a jego powierzchnia pokryta jest paoraa
wobrgzowym smogiem powstatym w wyniku rozbijania metanu przez promieniowanie ultrafioletavea.Sto
Najbardziej obfitym produktem tej reakcji jest etan, a jegscilowyprodukowane od poaikéw istnienia
ksiezyca, mialy bg na tyle due, ze pozwolityby na utworzenie etanowych oceanéw pokraeygh Tytana
i majacych gebok&t nawet jednego kilometra! b GENS nie znalazt jednak najmniejsze§ladu etanu w
stanie ptynnym.
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W najnowszym numerze czasopisiNatureDonald Hunten aJniversity of Arizona w Tucsoproponuje
rozwiazanie tej intrygwgcej zagadki. Wedtug autora, etan powstaty w wyniku dysocjacji metanu nie konden-
suje se w ciekte krople, lecz osiada na pyle znaglym se w smogu. P@gzone casteczki pytu i etanu

opada@_ na powierzchm ksiezyca, tworag tam osady grube nawet na kilka kilometrow.
|

Ciemna plama na Uranie

Arkadiusz Olech

/ 03.10, Warszawa (PAP) / — Na Uranie pojawite siemna chmura o wielkoi powierzchni 2/3 Stanow
Zjednoczonych — informuj&/ASA.

Doniesienia na temat ciemnych chmur czy plam obserwowanych w atmosferze Urana pojasvjaty si,
nawet na pocatku XX wieku. Podejrzenia co do istnienia takich tworéw pojawily & na podstawie ultra-
fioletowych obrazéw z sondy ®%AGER 2 oraz podczerwonych obserwacji naziemnych wykonanych w 1993
roku. Zadne z tych doniesfenie zostato jednak definitywnie potwierdzone. Bézpdnie obserwacje Urana
prowadzone przez BLESKOP KOsMICzZNY HUBBLE'A (HST) w latach 1994-2006 nie pokazagdnego
takiego tworu, céwiadczyto o rzadlk&ci wysepowania tego ewentualnego zjawiska.

W sierpniu 2006 roku naapjt jednak przetom. Na zonym obrazie uzyskanym w trzech filtrach za
pomo@, HUBBLE'S ADVANCED CAMERA FOR SURVEYS widaC wyraZznie ciemny obszar o rozmiarach a
1700 na 3000 kilometréw, patony w 27 stopni na p6tnoc od réwnika planety.

Astronomowie wéza pojawienie ® chmury ze specyficznym aeniem osi obrotu planety, ktérazie
praktycznie w plaszcariie ekliptyki. Przez to jedna pétkula planety przez bardzo diugi czas jest zanurzona
w cieniu i w momencie, gdy z niegoesiwytania, dostaje stosunkowozduilost energii stonecznej. Me-
chanizm ten potwierdza lokalizacja plamy, ktéra widnieje w miejscénigsswiezo cswietlonymswiattem

stonecznym.
|

Helena sfotografowana

Arkadiusz Olech

/ 02.10, Warszawa (PAP) / — Bliski przelot sondy$5INI obok ksizyca Saturna o nazwie Helena, zaowo-
cowat d&t doktadnymi zdgciami tego niewielkiego ciata — informu]dASA.
Helena to nazwa jednego z niewielkich dzsicow Saturna odkrytego dopiero w roku 1980. Prénjego
orbity wynosi 377 400 kilometréw i znajdujeesgn w jednym z punktéw Lagrange’a uktadu Saturn — Dione.
Najnowsze zdicia sondy @ssINI pokazup, wyraZnie,ze Helena to niewielkie, w miarpkagte ciato o
Srednicy 32 kilometrow.

Zdjecia zostaty wykonane ®wietle widzialnym przy pomocy kameryaskolainej podczas zkknia
sondy do ciata na minimainodlegt&¢ 50 tysecy kilometréw. Prezentowane edja zostaty wykonane z
odlegtcsci od 51 tysecy do 62 tysecy kilometrow. Uzyskana rozdziel&azawiera 2, w przedziale od 300

do 375 metrow na piksel.
|

Pierwsze zdgciaNEW HORIZONS

Arkadiusz Olech

/ 28.09, Warszawa (PAP) / — Sond&W HORIZONS przestata pierwsze zelgia Jowisza, ktory jest jednym z
celéw p&rednich misji na dtugiej drodze do Plutona — poinformowata NASA.

Obrazy zostaly uzyskane 4 wirga przy pomocy instrumentu o nazwi@hNG RANGE RECONNAIS-
SANCE IMAGER (LORRI) i s3 przedsmakiem tego co ujrzymy na patku, przysztego roku, gdy New Hori-
zons przeleci blisko najwkszej planety Uktadu Stonecznego.

W momencie wykonywania zégia sonda znajdowataesiycigz az 291 milionéw kilometréw od Jowisza.
W lutym przysztego roku, gdy sondabzie znacznie lakj, rozdzielczst uzyskiwanych obrazéweduizie a
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125 razy lepsza! Obecne edja zostaty wykonane w celach testowychisidio lepszego zaplanowania nad-
chodacego spotkania z Jowiszem. Opradc2RRI przetestowano 2eMULTISPECTRAL VISIBLE IMAGING
CAMERA (MVIC).

Pierwsze plany doty@ce misji na Plutona powstatyzjw roku 1988. Wtedy wydawatoeinaturalneze
niedawno zdegradowana planeta wymaga wizyty i to jak najszybszej, bowiem na przetomie XX i XXl stulecia
Pluton znajdowat & w peryhelium, czyli w okresie najciekawszym do liada

Pluton znajduje sisrednio 30 razy dalej od Stoa nz Ziemia, przez co otrzymuje tylko 6% tego pro-
mieniowania co nasza planeta. Jego powierzchniéretna, temperatug tylko 40 stopni powaej zera bez-
wzglednego. Ze wz@du na eliptycza orbie, w momencie, gdy jest najdij Staca, il otrzymywanego
promieniowania jest wymiie wysza nz w momencie gdy jest najdalej. Badania Plutona w okolicach jego
peryhelium dag wiec wieksze szanse na o&lenie aktywnéci jego powierzchni i atmosfery. Dodatkowo,
badanie tak odlegtego obiektu, rnajeego wraz ze swoim keiycem Charonem do ciat Pasa Kuipera jest
niejako spojrzeniem w przesgi potencjalnynerédiem informacji o pocatkach naszego Uktadu.

Pierwotnie, sonda do Plutona miata wystartoy& w roku 2001, lecz problemy z beetem spowodo-
waly spore przesuatie tego terminu. Bi@c, pod uwag,ze Pluton jz oddala s, od Stiéca i czas ucieka,
NASA ostatecznie zdecydowateesna zatwierdzenie misji v HORIZONS Po pocatkowych perypetiach
zwiazanych z obeiciem funduszy i gradg anulowania misji, od 2002 roku wszystko zeleztocz§ sie zgod-
nie z zamierzeniami projektantow wartej 675 milionow dolaréw sondy.

Ogolny plan misji zaktadat wystrzelenie sondy w styczniu 2006 roku,edzenie jej przy pomocy grawi-
tacji Jowisza w 2007 roku i poatek bada uktadu Pluton-Charon w lecie 2015 roku. Pierwszy powaest
dla NEw HORIzONS hashpi wtasnie podczas spotkania z Jowiszem. Projektanci misji pdavwykorzystanie
wieksz&ci instrumentéw sondy takich jak wszystkie kamery, spektrometry, radiometry oraz detektory pytu i
plazmy.

W celu uzyskania silneg&opniakagrawitacyjnego Mw HORIZONS przeleci trzy razy btej Jowisza
niz mijajaca go w 2000 roku sondaaGsINI, lecaca w kierunku Saturna. Dehj temu przeleci ona bardzo
blisko orbity ogromnego ketyca Jowisza o nazwie Kallisto. Badania Jowisza przeprowadzone peez N
HoRIzONS bedg nie tylko testem udzé sondy, ale take bedg miaty dua wart&t poznawca.,

Wazaca 465 kilograméw i zawieraga siedem gtéwnych instrumentoveiN HORIzoNsdotrze do uktadu
Pluton-Charon dopiero w roku 2015. Gtéwnym zadaniem misfizie scharakteryzowanie ogolnej geologii i
geomorfologii obu ciat, zrobienie map powierzchni zaréwno w sensie kartograficznym jakz@raeug-
cych r@&nice w skfadzie chemicznym i temperaturze. Misja matmda atmosfee, Plutona. Jdi wszystko
péjdzie zgodnie z planami NASA, sonda po zbadaniu Plutona i Charorazuosta skierowana do dalszych

obiektéw naleacych do Pasa Kuipera. .

Xena nie jest juz Xeng
Arkadiusz Olech

/ 14.09, Warszawa (PAP) / — \ksze od Plutona ciato oznaczone symbolem 2003 UB313 i nazywane przez
odkrywcow Xera, zostato hazwane imieniem greckiej bogini Eris — poinformowldtadzynarodowa Unia
Astronomiczna

W lipcu 2005 roku Mike Brown Zaltech Chad Trujillo zGemini ObservatoryDavid Rabinowitz zYale
University ogtosili odkrycie nowego diego ciata na kfecach Uktadu Stonecznego. Ciato to uzyskato ozna-
czenie 2003 UB313, cletqorzez odkrywcow nazwane zostato Xenvysepne obserwacje Xeny pokazywaty,
ze jest ona wyraiie wieksza od Plutona.

Pierwotnie szacowanage Xena mae odbij& okoto 50-60% promieniowania stonecznego i przez to jej
Srednica mpe sega& nawet 3000 kilometrow. Najnowsze obserwacje wskajiinakze nowe ciato odbija
az 86% promieniowania! Jest to wynik rekordowyspid planet, a dagy jej drugie miejsce w Uktadzie Sto-
necznym, po Enceladusie — Bgjcu Saturna, Zmiana wagci albedo Xeny spowodowata @d weryfikacg
jej rozmiaréw. Obecnie wydajesesize jejSrednica wynosi 2400 kilometrow zddem okoto 100 kilometréw.
Jest wec ona tylko 5% weksza od Plutona.

W ostatnich dniachVliedzynarodowa Unia Astronomicznio6ra zajmuje nadawaniem nazw nowo od-
krytym ciatom astronomicznym zdecydowaiz Xena ledzie nosita ine, Eris — greckiej bogini niezgody.
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Nazwa bardzo adekwatna do zamieszania jakie wprowadzito odkrycie nowego ciata i ktére spowodowato
zmniejszenie iléci planet w naszym Ukladzie Stonecznym.
Unia nie mogta zaaprobowanazwy zaproponowanej przez odkrywcow, bo odnoséaosia do fikcyjnej

bohaterki serialu fantasy, a nie do nazwy z mitologii greckie;.
|

Naptywaja pierwsze wyniki uderzenia sondySMART-1w Ksiezyc

Arkadiusz Olech

/ 06.09, Warszawa (PAP) / -a3yz pierwsze wstpne wyniki i zdgcia uderzenia sondyMART-1 w Ksiezyc
— informuje Europejska Agencja Kosmiczi{BSA).

Europejski prébnikKSMART-1 o wadze ponad 300 kilogramoéw uderzyt w powierz@hKisigyca w nie-
dziele o godzinie 7:42:22 naszego czasu. Sonda trafita naszego naturalnege patktii duzym katem z
predkdcig ponad 6000 kilometréw na godein,

Naukowcy z ESA apelowali do zawodowych astronoméw i amitkow astronomii Gledzenie tego nie-
spotykanego zjawiska. Jako pierwsi gghe wyniki swoich obserwaciji, w postaci edja samego zderzenia,
przedstawili astronomowie €anada-France-Hawaii Telescap@jdupcego £ na Mauna Kea na Hawajach,
ktorzy zarejestrowali uderzenie przy pomocy szer@itokj kamery podczerwone;.

Oczywiscie zderzenie byto obserwowanezglprzez wiele innych teleskopéw naziemnych i satelity znaj-
dujace s& na orbicie (na przyktad szwedzkib®N). Zebrany materiat jest jednak vecignalizowany.

Naukowcéw szczegOdlnie interesuje, jak wysoko zostat w wyniku zderzenia wyrzucony matezigat ksi,
cowy, czy zostat on&wietlonySwiattem stonecznym, czy w miejscu uderzenia widazo Sladéw zjawiska,
jak daleko od wybitego krateru znaj@dugie wyrzucone odtamki skalne i jakieaone wielk&ci.

Takze dane z sondSMART-1 s, wcigz analizowane. Wysytata ona bowiem informacje do ostatnich

chwil przed uderzeniem.
|

Relacja z XVII Obozu Astronomicznego PKiM (17 VII - 3 VIII 2006)

Izabela Spaleniak

Kolejny raz w Stacji Obserwacyjnej Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu Warszawskiego w Ostro-
wiku, dzieki uprzejméci dyrekcji tere instytucji, grupa mienikéw meteoréw zebrata esi by prowadzi
wspélne obserwacje. Mimo pewnych problemdéw organizacyjnych, tegoroczny ob6z lagkenyp, dtugi, bo
trwat niemal 2,5 tygodnia, przyniést wiele godzin obserwacji, agakezapomniane wrania.

WS5réd tegorocznych, do licznych uczestnikbw znaté sie zaréwnostarzy obserwatorzy, jak i kilka
nowych os6b. C&t oséb miata jm na koncie kilka samodzielnych obserwacji, ale dla niektérych byto to
pierwsze zetkrdcie z B tematylka w praktyce. Podobnie jak rok temu obozowicze mieli opiekuna naukowego
— Jana Skowrona, doktoranta z Obserwatorium Astronomicznego UW, ktéry czuwat nefggospracy na
obozie, a take shzyt konsultacjami w zakresie informatycznych zagaiinvieastronomii. Pod wzgldem
pogody ob6z bardzo siudat, bowiem przyniéskza400 h obserwacji wizualnych i 95 h obserwacji telesko-
powych. W zakresie tych drugich kontynuowany byt zesztoroczny projekt obserwacjigaskow czyli
réwnoczesnej obserwacji jednego obszaru przez kamoeaz przez teleskop, by badakdst i doktadnée
wykonywanych obserwaciji.

Dzieki temu,ze jednak nie wszystkie noce dopisaty pod vextlgm czysk&ei nieba, znalazt sitake
czas na chrzest oraz dwa ogniska. Tegoroczny chrzest na pewno pozostanie na diug@ci Fendiyno
0s6b, na ktérych owego procesu dokonywano, jak i jego wykonawcéw. Jego bowiem ratpcimamania
akustyczne, zapachowe, wizualne (wido&nograniczona do 0,5 metra), organoleptyczne oraz wiele in-
nych, wywotaty spore i rinorodne emocje. Natg wspomnié, iz pomystodawa oraz gtéwnym wykonavwa ,
byt Mariusz Weniewski. Podczas obozu odbyhediake dwa ogniska, przy czym pierwsze byto bardziej
muzyczne okraszone opowseiami akademickimi i akademikowymi, a drugie miato charakter bardziej ka-
meralny i wzbogacit je Krzysztof Mularczyk swoimi mrocznymi, przejaneymi i niezwykle sugestywnymi
historiami o lesie ostrowickim.
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Tak jak w roku ubiegtym, i w tym roku nmma byto wystuch@a niemal codziennie bardzo ciekawych
wyktadéw autorstwa organizatoréw. Oto ich petny wykaz: Krzysztof MularcZzideskop w Ostrowikudr
Arkadiusz Olech:Gwiazdy kataklizmiczne — projeRlUURVE, Polska sie’bolidowa Instrumenty astronomii
optycznejJak zosta'stacp bolidowa?, Radostaw PoleskiGwiazdy zmienne zaiieniowe zmieniagce okres
w danychASAS-a, Pierwsze wyniki akcji tele-videongr Jan SkowronOd kompilacji przez linkowanie do
make'a IDE - Zintegrowane Srodowisko Graficzrieebugery mgr Mariusz Waniewski: Podstawy analizy
danych programenRADIANT, Leonidy w danych PA\/,GPrzemys#avZo’:adek: Program do analizy bolidéw
bazowychlMOGEN-a, Obserwacje widm bolidowPodstawy analizy danych programeRaDIANT cz. 2
Bolid Domaniewice — czy obserwujemy nowy sierpniowy, i8#tid Krzeszowice

Ponadto por@dzy zbidrkami, wypetnianiem i wklepywaniem raportéw a wyprawami do sklepu pani Ja-
dzi, mazna byto szkob sie w zakresie obstugi programéw do obrébki danych meteorowych, co spotkato si,
Ze sporym zainteresowaniem.

Oboz oficjalnie zakioczyt sk 3 sierpnia, ale &C uczestnikdw wystraszona lisami z oposgieKrzysia
Mularczyka, czy te zmuszona innymi obowaizkami juz wczéniej opscita bramy Ostrowika. Pomimo tego,
ob6z dostarczyt sporo danych obserwacyjnych, a atmosfera obozowa byta bardzo sympatycznece{;o wi,
zapocatkowano tworzenie nowego, bardziej wspotczesnego katalogu gwiazdozbioréw, co — miejmyenadziej,
— bedzie kontynuowane w przysztti. Ufagc,ze nie po raz ostatni §oilismy w Ostrowiku w takim charak-
terze, czekamy teraz na XXIIl Seminarium, kiedy &dzjemy obchodzi20-lecie PKiM.

XVII Ob6z Astronomiczny PKiM — podsumowanie obserwaciji

Ewa Zegler, Radostaw Poleski i Konrad Szaruga

| Imig i nazwisko | Kod IMO | Terswiz [h] | Tes tele [n] | Tets tele *1,3 [pkt] | Suma [pkt] |
Mariusz Lemiecha LEMMA 33,751 4,080 5,304 39,055
Marcin Lelit LELMA 11,583 21,040 27,352 38,935
Anna Patasz PALAN 36,133 0 0 36,133
Anna Lemiecha LEMAN 35,501 0 0 35,501
Beata Lé&niak LESBE 11,000 16,750 21,775 32,775
Krzysztof Polakowski| POLKR 29,350 2,500 3,250 32,600
Marcin Chwata CHWMA 25,000 5,250 6,825 31,825
Piotr Kowalczyk KOWPI 27,500 3,080 4,004 31,504
Mikotaj Szafraniec SZAMI 27,000 3,000 3,900 30,900
Ewa Zegler ZEGEW 23,284 5,170 6,721 30,005
Jarostaw Dygos DYGJA 28,920 0 0 28,920
Paulina Karczmarek | KARPA 21,933 3,800 4,940 26,873
Izabela Spaleniak SPAIZ 24,500 0 0 24,500
Justyna Cholka CHOJU 23,000 0 0 23,000
Krzysztof Hetminiak | HELKR 21,333 0 0 21,333
Radostaw Poleski POLRA 0 15,690 20,397 20,397
Konrad Szaruga SZAKO 0 13,85 18,005 18,005
Anna Sudot SUDAN 11,200 0 0 11,200
Przemystawotadek | ZOLPR 7,033 0 0 7,033
Dariusz Dorosz DORDA 4,000 0 0 4,000
Andrzej Skoczewski | SKOAN 0 1,500 1,950 1,950

| [ Suma |  402,021]  95,710] | |
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Okiem prezesa: XVII Ob6z Astronomiczny PKiM

Radostaw Poleski

Podsumowanie XVII Obazw 3 stowach: byt bardzo dobry. Udat nane $epiej nz zesztoroczny. Mieglimy
wiecej probleméw z organizacjprzed Obozem, ale w Ostrowiku wszystko byto eé@ina ostatni guzik.
Udato sk bardzo dobrze wybtaiczestnikow, szczegdinieowych To dzieki nim Obdz byt taki, jaki byt.

Wystuchalsmy facznie 17 wyktadéw. Wielkie podekowania nal® s PrzemkowiZotadkowi, ktdry
naukowych konsultacji udzielat prawie aatiole. Dwzo lepiej nk w zesztym roku wyszty popotudniowe
zbiérki. Wprowadzenie porannychzteceniam dobrze. Niestety przygotowania do obserwacji w ich trakcie
mogtyby byt lepsze. Nie udato namesiy czasie Obozu skiebazy z obserwacji przeprowadzonych w jego
trakcie, po cesci przez zbyt ppie wypetnianie raportow.

Wklepywanie i skanowanie nzoa uzna za udane. Zabrakto tu troeimobilizacji na pocatku. Wyniki z
akcji tele-video a pardzo stabe i to jest chyba nagkszy minus. Przyczyn jest kilka. W tym miejscu chcial-
bym przeprogi uczestnikow, ktérzy byli zadtani do obserwacji teleskopowych rozkolimowadarpetla,

W tym roku mielsmy wieksa, kontrok ze stronyObserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu War-
szawskiegpktore umaliwito nam zorganizowanie Obozu. Tutaj réwniezyskalsmy bardzo dolar ocer,
organizacji dnia, utrzymania padku itp. Dzekuje wszystkim uczestnikom za obozawtmosfee,

Meteor Orbit Determination Worksh@OD)
| International Meteor Conferen€BMC) 2006

PrzemystawZofadek, Mariusz sniewski i Mirostaw Krasnowski

Byt stoneczny poranek 11 wrgeia 2006 roku, gdy po blisko 24 godzinach pagirdotartem do Roden,
niewielkiej holenderskiej miejscowoi pot@onej w okolicach Groningen. Pominze do rozpocegia IMC
2006 pozostato jeszcze 3 dni, w miejscowykncomodatie Hullerbyto d&t ttoczno. Grodek jz w nie-
dziele zaludnity znajome w meteorowyBwiatkutwarze, a to za spraavdwéch réwnolegle odbywagych
sie warsztatéw meteorowych. Po raz pierwszy doszto do spotkania osob zaeagyech w budow sieci
bolidowych w r@nych czsciachSwiata. Warsztaty okstane skrotem MOD NMeteor Orbit Determination
Workshop) zorganizowane zostaly w ramach dziatalkticEuropean Planetology Netwo(EUROPLANET) a
nad ich przebiegiem czuwato dwéch panéw pracygch dla ESA/ESTEC Jonathan Mc Auliffe oraz Detlef
Koschny. Na fscie uczestnikow warsztatow znajdowate 0 nazwisk, z czego 2 osoby (Javor Kac i Jose
Maria Trigo) nie dotarty na miejsce. Mniej etej podobna ekipa przybyta na warsztaty radiowe, ktore byty
kontynuac@,zesztorocznego spotkania w Oostmalle.

Pomimo niewiarygodnego zeezenia trzeba byto natychmiast zétsie do roboty. O godzinie 10 warsz-
taty orbitalne otworzyt Detlef Koschny. Piervasprezentag przedstawita Galina Riabowalniwersytetu
w Kazaniu Na przyktadzie rezultatow balaoju Geminidéw starata sipna naki&ic wymagania stawiane
danym uzyskiwanym przyayciu sieci bolidowych. Peter Jenniskens przedstawit nowe ustaligdzyna-
rodowej Unii Astronomicznejlotyczace nomenklatury rojéw meteorowych. Warto zazywae |AU przypo-
mniata sobie o potrzebie badania meteoréw poveshgpecjala komisg, w sktad ktorej obok kilku wielkich
nazwisk wchodzi tedr hab. Tadeusz JopekUniwersytetu Adama Mickiewiczes Poznaniu. Komisja ta w
ciagu trzech lat ma ustéalnowg liste rojow meteorowych.

Po coffe-breaku, ktory jako tako postawit mnie na nogi, rozptcsg prezentacja spety i oprogra-
mowania praccego w ranych sieciach bolidowych. Ku mojemu zaskoczenieksiz&c z tych sieci jest
na dzié dzisiejszy w stadium dalekim od uzyskiwania jakichkolwiek danych naukowych! Huang Meng
opisat chislg si€ sktadapca sk z 4 kamer rozmieszczonych w okolicach Pekinu. Dziataniadzikow
ograniczaf sk do rejestracji meteoréw i astrometrii uzyskiwanych obrazkéw. Oprogramowanie wgliezaj ,
trajektorie i orbity doad nie powstato. Rigko t& pewnie nie powstanie, bo Huang przygnieciony jest nieco
inna robog,

Pochodacgy z Nepalu Prakash Atreya oraz Apostolos Christou reprezentowali brytyjskie obserwatorium
Armagh (pracuje tam reidzy innymi David Asher). Siew ich wykonaniu to jak datd 2 stacje video oraz
niedokdczone, aczkolwiek dobrze zapowiaaizg sé oprogramowanie.
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Kamery SPOSH, ktére miaty obserwadveneteory z orbity, jak deid patra,sobie zwyczajnie do gory.
Thorsten Maue z DLRDPeutsches Zentrum fir Luft und Raumfghptzedstawit podstawowe parametry tych
nieprawdopodobnie drogich instrumentéw badawczych. Do tej pory powstaty 4 kamery SPOSH. Dwie z
nich znajdua sie w ESA/ESTECjedna jest do dyspozycji DLR, czwartajegdzies w zaktadach Zeissa.
Redukcja danych uzyskanych przez SPOSH odbyeargly pomocy opracowanego w ESA oprogramowania
MOTS. MOTS zaprezentowany przez Jonathana Mc Auliffe’a do ztudzenia przypomina naszseNvE)
Podobna modutowa struktura i okienkowy interfejs, niemniej metoda wyznaczania trajektorii nieco inna.

Po kolejnej kawie przyszedt czas wiau i na mog, prezentag, Przedstawitem obecny stan naszej sieci
oraz metody redukcji danych. Przyzrtezebaze 33 kamery PFN wprawity w lelkkonsternacje zgromadzo-
ne na warsztatach towarzystwo :). Bezmalnio po mnie stowaekczst EN opisat Juraj Toth. Co ciekawe,
Stowacy zastosowali do obliczgapaski programUFOORBIT. A z jakim skutkiem — o tym dalej. Edu-
ard i Felix Bettonvill opisali dziatanie sieci holenderskiej, koncemituge szczegolnie na oprogramowaniu
i uzywanej przez nich metodzie wyznaczania trajektorii. Metoda oparta o model Gaussa-Markova bytaby
wspaniata gdyby nie pewne karygodne uproszczenieapsujaciwie wszystko. . Odniostem wrzenie,ze
nasi europejscy koledzy niespecjalnie zdspbie sprae z pewnych zjawisk takich jak np. zmianagksci
katowej meteoru w czasie. Tak oto przetrwatem pierwszyhgdki@czac go kilkoma szklankami heinekena i
padapc na swoje @trowe tako (!).

We wtorek Sirko Molau zaprezentowat niektore elementy wchoday sktad MTREC-a 4.0. Wspo-
mniano te o archiwum orbit meteorowych MDzYNARODOWEJ UNII ASTRONOMICZNEJKtére w 2001
roku zostato przeniesione do Bratystawy. Réwnolegle z naakaipracowali radiowcy. Zagbatem do nich
czasami (siedzieli w osobnym budynku) jednak widwkakéw nad jakimsleczeli odbierat mi apetyt.

Na popotudnie przewidziangw&dz programuy czyli test oprogramowania przywiezionego przened
grupy badawcze. Jakesipkazato, jedynie 4 osoby przygotowaty odpowiedni softwaedy nie marnow@
czasu pozostatych uczestnikéw, zabrarersiynolegle za wielk dyskusg, o metodach obliczeniowych.
Jonathan Mc Auliffe rozdat testagym jednakowe dane 8ejowe. Byty to 2 katalogi z typowynMETREC-
owymi danymi zajmuage razem ze 600 MB (zapisane byty pojedyncze klatki oraz dodatkows fa&jm-
trzebne FITS-y). Kady katalog zawierat dane z jednej kamery (jak skazato umieszczonej na antypodach).
Data obserwacji jednoznacznie wskazywaeamamy do czynienia z Leonidami, co bardzo utatwito zadanie.
Organizatorzy oczekiwali od nas wyliczenia orbit wszystkich zjawisk zawartych w katalogach (i tylko orbit
- 0 trajektoriach nikt nie wspomniat). Niestety, test diabli @lzjiz na samym poaku. Okazato & ze
do jednej z kamer o 15 stopniowym polu widzeniaatqno plik referencyjny (.ref) obejmagy blisko 70
stopni. Jonathan dtugo upierakgie wszystko jest dobrze, biegat z notatkami i fak@e mdgt sobie uzmy-
stowic, w czym tkwi problem. W kbcu przyznat s, do bedu. Jednocgeie Eduard Bettonvill zauvest
nieregularnéci w METREC-owym zapisie klatek. Jakeigpkazato ludzie w ESA bezkrytycznie wieray to
cowypluwaMETREC.

Roéwnolegle ZKulejacymtestem toczyta siwspomniana waej dyskusja. Zastanawianesiad rzeczami
oczywistymi, wymylonymi przez Czechéw dawno dawno temu. Ekipa baaaz0 wielkim biatym obrusie
(z braku tablicy) zastanawiataesiczy warto np. uwzgldnié rotacg ziemsla przy wyznaczaniu pgk&ci czy
tez w jaki sposob wyznaczasana, trajektore w przestrzeni. Stowacy obserwowali cate to zamieszanie, co ja-
kis czas bica¢ do eki jakss ceplechow publikacg i mrucag cé do siebie. O publikacjach czeskich jakm
Zachodzie nie styszano aheg dosepne wAstrophysics Data Systetht t p: / / ww. adsabs. har var d. edu)

i opiera sé na nich dziatanie sieci EN. Moja kopia artykutu Ceplechy z 1987 rokaytarwsrod ludzi, uprzy-
jemniagc im positki ;)

Test wstrzymano do dnia naginego. Zostalem sam na sam z danymi i spokojnie, przy piwkuaieamz ,
owe dane naprawia Btednego ref-a dato sipmireC poprzez pomiar obrazkéw za ponao&STRORECORD-

a. Zaznaczatem wt te gwiazdy ecznie, dopoki Detlef mnie nie wygonit, mar&d se 0 moje zdrowie ;)
W Srock testupcy zdecydowali & na jedno konkretne zjawisko. Jedn&ocze rozpocefa se dyskusja nad
ksztattem przysziej wspélnej bazy meteoréw i orbit. Dyskusja nad kolumnami bazy wleldadzinami. W
pewnej chwili doliczono & & siedmiu elementéw orbitalnych. Na tablicy figurowateedsy innymi p6te
wielka, odlegt&t peryhelium i odlegist aphelium. Przez daszy czas zastanawianesio jest od czego
zalene i czy lepiej zostawiperyhelium czy (o zgrozo) aphelium. Wraz z Jurajem m@&siglipodniét
gtowy znad laptopéw i przeforsowgedynie stusza opcg ;).
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Po obiedzie ludzie poradzili sobie z pierwszym meteorem. Wyniki uzyskane przeGHEW®@ co do
miejsc po przecinku zgadzatyesg uzyskanymi przez ES-owski MOTS. Program Eduarda Bettonvilla zdo-
tat policzyc tylko predkae, jednak i tutaj mieBmy petna zgodris. Meteor, najwyraniej Leonid gdzit z
predkdscig prawie 76 km/s. Wynik niezbyt realny, ale powtaezaj se, co w ztyméwietle stawiato dane
wejsciowe. Wspomniana pdk&t powodowataze meteor poruszatesipo orbicie hiperbolicznej i tak na-
prawck ciezko byto c& w samych elementach orbitalnych poréwngwé/ ciggu kolejnych godzin udatoesi
(z réznym skutkiem) policzy jeszcze kilka Leonidow. Rowrze tutaj uzyskano zavapne pedkaci. Wsrod
danych odnalazt site jeden meteor sporadyczny. Uzyskaly dla owego sporadyka &orézne wyniki i
nikt nawet nie wie (nawet ESA!), jakie tak naprasvdowinny by te prawidtowe.

Ostatecznie uznanee test zakioczyt sie organizacyja klapa, i nie wycagnietozadnych wnioskéw doty-
czacych oprogramowania. Nagmy pojedynek oprogramowania zostanzerpzegranywirtualnie. Organi-
zatorzy obiecali pewne i sprawdzone dane ktéreandlgjtyzé pocza, elektronicza., Wieczorem warsztaty —
zarowno te orbitalne jak i radiowe — zostaly zagoone, a towarzystwo w dobrych humorach bawito d,
pézna w nocy. Stowacy wyjechali nazajutrz a szkoda, bo wnosili nieco zdrowegadiizsy nasze prace.
Czwartek byt dniem przerwy. Dla zabicia czasu objechatera olibliee petra krow, koni i megalitycznych
kregow. A wieczorem przyjechat caly ttum na IMC. ..

Okoto potudnia z Poznania wyruszyta odsiecz dla Przemka w sktadzie: Mirek Krasnowski i Mariusz
Wisniewski. Wyposzeni w zapas wysokoprocentowych prezentéw przemiesgeralse po europejskiej
sieci autostrad. Po okoto 8 godzinach jazdy ddamyi do Roden i ujrzedmy uradowaa twarz Przemka
— Nareszcie kte'gadapcy po ludzku ! Warunki noclegowe, cleobardzo nietypowe jak na IMC, nas nie
zaskoczyly, bo jm wczesniej dostaBmy o nich relag, Trafilsmy do jednego pokoju, co przy 1Gkach nie
byto trudne.

Czwartkowy wieczor spdzilsmy na gadaniu i zapoznawanie & towarzystwem. Pozr&tny niezwy-
klego Ukranca, Vladimira, ktéry po raz pierwszy myciu przekroczyt zachodaigrani@ i zobaczyt Ung,
Europejsk, Towarzyszyt nam przez eksz&C pobytu, przez co & uczestnikow uwzata go za o&t
naszej ekipy. Byt tak szezliwy, ze mae z kins pogada po rosyjskuze casto zapominat 0 naszej mocno
zatartej w paneci znajoméci tego gzyka. Relacja Przemka z warsztatéw orbitalnych rozbawita nas do fez.
Jak to maliwe, ze w liczeniu orbit meteoréw wiemy wcej od ludzi z ESA?

Poranek przywitat nas pustymi talerzami. Wszystkie positki organizowane byly na zasadzadzkiego
stotu Niestety il&C jedzenia bytaciut za mata w stosunku do 8oi uczestnikéw i ostatni w kolejce musieli
obeft sie smakiem. Teraz wiedziglny, ze kiedy zblza si pora positku to trzeba sta@vev kolejce jeszcze
zanim otwora bufet.

Pierwsze wyktady nie zachwycity. Eduard Bettonvill przedstawit liczenedgpéci meteoréw metaal |
najmniejszych kwadratéw. Wszystko byto dobrze, gdyby nie fatalneemsi® o statej prdkdci zjawiska.
Prakach Atreya miat opowiedZieo oprogramowaniu dla obserwacji meteordw, ale przedstawit tylke list,
pomystéw. Historia wenezuelskiego obserwatorium, ktére czekato w pudtachzeaietprzez 15 lat, clgo
ciekawa, nie miata nic wspolnego z meteorami. Momentem niemal komicznym byt wykitad naszego kolegi z
Ukrainy. Przedstawihowa metode obserwacji meteoréw czymco wyghdato jak patyk na morza azymu-
talnym ze skal., Tocos stuzy niby do doktadnego odczytywania wsp@dnych pocatku i kéica meteoru.

Okoto potudnia rozpoc sie jeden z najwaniejszych wyktadéw od lat, jaki odbytesina IMC. Sirko Mo-
lau przedstawit automatycaranaliz prawie 200 tysicy meteoréw. Ze wzghu na dza ztazon&t zagadnie-
nia i ogrom wynikow wyktad zostat podzielony na dwie niemal godzinngaiz W pierwszej wyttumaczyt
zatazenia, sposob liczenia i wyoelpiania radiantéw. W drugiej éxi pokazane zostato ponad 60 rojéw, je-
den po drugim. Mimo monotonii widebyto, ze obecnsleda, wyniki niemal z zapartym tchem. My réwaie
czekalsmy na potwierdzenie naszych znalezisk. | udaéd g Delfinidy, s®,i inne nienazwane dad roje,
ktére widziatem w naszych danych wizualnych lata temu, ale przez zbyt skrpndible danych nie nzoa
byto udowodnt ich istnienia. To chyba rekord na IMC, by tak ogromn&cildanych zostata pokazana w
czasie jednego wyktadu.

Nasepne wyktady réwnie trzymaty wysoki poziom. Peter Jenniskens opowiadat o pochodzeniu rojéw
meteorow i o ich kometach macierzystych, a Galina Ryabova tradycyjnie pokazata najnowsze modele Ge-
minidoéw. Rainer Arlt, dotrzymugg kroku Sirkowi Molauowi réwniezaprezentowat wiasnliste aktywnych
rojow, ktéra stata & aktualnie uznawanprzez IMO. Musiat jednak diugossittumaczy, ze jest to jedynie
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aktualna lista, kt@ trzeba zweryfikowaw Swietle nowych wynikéw z obserwac;ji video.

Na wieczoér przewidziana zostata runslia poezja meteorowo-astronomiczna oraz film z Perseidéw 2006
w Rumunii. Niestety przez caly film nie zostal pokazany chyba nawet jeden Perseid. Wedtug planu IMC
nasepnego dnia mialy liyzaprezentowane rurnskie wyniki z Perseidéw, i nie traciBmy nadzieize
jeszcze cd zobaczymy. Na koniec Bwietlona zostata bardzo zabawna relacja filmowa z wyjazdu na catko-
wite z&mienie Stéica do Turcji.

P&ne godziny wieczorne zostaty zdominowane przez prezentacje narodowych trunkddy. pikzay-
widzl, co uznat za najbardziej reprezentatywne. Z Wenezueli byt rum, z Stosliam@ivica, z Serbii bimber,
Rumuni te mieli jakss wiasra, produkcg. My wystawilsmy litrowa wodle Debowa, Zotadkowa, oraz zna-
komite miody. Pocatkowo degust@cy obawiali s& mocy naszych trunkéw, ale kilka odwmaejszych oséb
sprébowato i pokazato innymage sk od tego nie umiera. Oprawmuzycza zagli sie DJ Arnold i DJ Jonatan.
Zabawa trwata do rana. ..

Poranek przywitat nas kontynuacpokazu Perseidéw 2006 z Rumunii. Niestety i tym razemcgiyo
sie na prezentacji ile to miejsc obserwacji byto oraz jakie atrakcje czekaty na obserwatoréw. Wynikéw nie
doczekabmy se. Nasepne wyktady byly jm na wysokim poziomie. Prezes IMO Jurgen Rendtel bardzo
szczegotowo opisat aktywBb meteorow sporadycznych. Peter Jenniskens kontynuowat swoj puzerig-
dzy o meteorach rozpoefy dzié wczeniej.

Po potudniu zabrano nas na wycieezk dwa niezwykie miejsca zakzane z radioastronoei Najpierw
zobaczylsmy Radioteleskop Westerbarigtozony jest on z 12 anten, 25 metrowzka, ustawionych w jed-
nym szeregu. Obiekt ten pracuje w si&@ TRON, wktérej pracuje medzy innymi nasz polski radioteleskop
w Piwnicach pod Toruniem. Obiekt zostat uruchomiony na ptaz lat 70-tych. Mielimy okazg zobacz§
odbiorniki z bliska oraz centrum kontroli. Kanciaste pomieszczenia, dziwaczna aparatura, szafyeze sprz,
tem, ditugie korytarze, wszystko byto tak niezwykie, miatem wraenie, jak bgmy weszli do jakiej gry
komputerowej.

Drugim zwiedzanym obiektem byt LOFAR — najbardziej niewidoczny radiotelesk8piegie. Ten nie-
zwykly instrument sktadasie bedzie z 77 tysicy niezwykle prostych radioteleskopéw skiadgich sg z
odbiornika zawieszonego na czterech plastikowych rurach PCV nadsiktkda antena ma okoto péttora
metra wysok&ci i polaczona jest z komputerami analiaaymi dane za pomacl00 m kabli (z doktadno-
Scig do centymetra). Ogromny klaster o0 mocy obliczeniowej (zapewne speisndj od tego, ktory stoi w
warszawskimCAMK), umieszczony jest w matym kontenerze, przyponacgm te, jakie stawianeagako
baraki na placach budowy. Caly sufit wypetniato kilka klimatyzatoréw. Dodatkowym szokiem byta informa-
cja, ze ta budka paiczona jest z internetem za poradt.4 Gbitowegodcza. Nic dziwnego, radioteleskop ten
jest odpowiednikiem rybiego oka w radioastronomii. Na razie uruchomiona jest tylko niewiadkaanizen,
wiec rozdzielcz& instrumentu jest na poziomie stopnia. Docelovealtie rozcagé sie na 100 km i osi-,
gnie rozdzielczst poréwnywalm do ludzkiego oka. Deki LOFAR jest maliwe wykonywanie radiowego
zdjecia potowy sfery niebieskiej, co sekundWprost nie sposéb sobie wyobtazakie niezwykte umyka-
jace nam datd zjawiska kdziemy mogli zobaczy Jednym z zaskakagych zastosoviado jakich LOFAR
moze zosta wykorzystany to poszukiwanie planet. Okazuje, 3 najgt@niejszym obiektem w ganie, w
jakim bedg, prowadzone obserwacje jest Jowisslidgganty przy innych gwiazdach réwaieg tak aktywne,
to wystarczy prosty nastuch, by je od&ry

Wracapc na miejsce konferencji zosfahy catkowicie zaskoczeni. Organizatorzy by uc25. konfe-
rencg sprowadzili zesp6t. Pojawitaesgcena i estradowe nagiienie. Zespot przygrywat gtdwnie stare hity.
Ludzie tahczyli, Spiewali, — czeg® takiego na IMC jeszcze nie widzialem. Wystawiono satatki, a na grillu
wygrzewaly s szasztyki i kawatki rinego mésa. W przerwie wysfu zorganizowany zostat pokaz historii
IMC. Wszyscy z zadziwieniem patrzyli na atjia z kaca lat siedemdziesfych, gdy znane im obecnie oso-
by, zatayciele IMO, nosili nieco inne stroje i fryzury (niektérzy jeszcze mieli wiosy). Nie mogto zalk&akn ,
miedzynarodoweg@\stro-Showi piosenki IMC w wykonaniu Jeremiego Vaubaillon.

Niedziela byta ostatnim dniem konferencji. Poranna sesja wyktadéw skupiona byta na tematgte-sprz,
wej. Detlef Koschny pokazywat swoje podwork&anciape, w ktorej trzyma spret do obserwacji video. Do
zludzenia przypominato to prezentacje Mirka Krasnowskiego, ktory na naszych Seminariach pokazuje aktu-
alny stan swojej stacji. Felix Bettonvill zaprezentowat ppstw swojej pracy nad stanowiskiem z cyfrowym
aparatem do obserwacji bolidéw. Do walki z szumami probowat zastésoamet lodéwk, turystyczia.,
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Patrzylsmy na to ze zdziwieniem. Stracit na to praktycznie rok, nie wykaoghserwacji, a rozazanie

jest dwo prostsze: wymiebiaparat na chiby stary Canon 300D. Na tym zalazyliSmy nasz pobyt na
IMC. Darowal&my sobie zebranie IMO i ogtoszenie przysztorocznej konferencji. Kiedy o 14-tej ogtaszano
zamkngicie IMC, my bylsmy juz w potowie drogi do Poznania.

Tegoroczna konferencja, mimo kiepskich warunkéw do spania i &#'@&hgmnego veywienia, byta zor-
ganizowana bardzo dobrze. Podobny klimat panowat tylko na naszej konferencji we Fromborku w 2001 roku.
Po raz kolejny dowiedzidéimy si, ze maemy by dumni z naszej pracy. Z PFN wybijamyesibecnie da-
leko przed peleton innych projektéw gaiecie. Ustyszelimy wiele stdw uznania i propozycji wspoétpracy,
miedzy innymi padt pomyst wspdlnej sieci bolidowej polsko-stowackiej. Za rok IMC odbgeabedzie
na potudniu Francji. Termin prawdopodobniedzje tak dobrany, by mlwe byto uczestniczenie réwrzie
w konferencji meteorowej zawodowcoWeteoroids 200% Barcelonie. Mamy nadziejze bedziemy miel

szang, wzigt w niej czynny udziat.
|

Lista rojow na rok 2007
Ewa Zegler

Po ponad dziestiu latach od opublikowania przez International Meteor Organization w 1995 roku roboczej
listy rojéw meteordéw, opracowana zostata jej nowa wersja. Gtéwnym celem istnienia takiej listy jest wska-
zanie tych rojéw, ktérych obserwacje nglostarcAy znacacej ilésci danych do analizy przestrzennego
rozktadu materii meteoroidowej w Uktadzie Stonecznym. &psitym kryterium, jakie powinien spelaigdj,

aby zostat wpisany na list jest aktywnst wystarczagca do wyranienia go spsrod meteoréw tla. \Way

jest takze fakt powazania roju meteoréw ze znanym cialem macierzystym (kanasteroid), lub wyznacze-

nie orbity strumienia meteoroidow.

Lista rojow z zataenia nie jest list kompleta, poniewa tak naprawd nie ma wyranej granicy medzy
rojami meteoréw i meteorami sporadycznymi. Oczywiste sty wewretrznych rejonach Uktadu Sto-
necznego od poetku jego istnienia pojawiaty similiony komet, z ktérych kala pozostawiata po sobie
Slad. Obserwujemy zatem bardzo wiele rojéw meteoréw, alezwyrd wieku i r@nych stadiach ewolucji.
Niektére strumienie zostaty juak rozproszone wskutek oddzialywarawitacyjnychze obecnie uznajemy
je za meteory sporadyczne.

Antyhelion

Z nowej listy znikrety ekliptyczne roje:d3—Cancerydy, Virginidy, Sagittarydy—Aquarydy Pétnocne i Potu-
dniowe, -Aquarydy Pdtnocne, Piscydy orazOrionidy. Zasapiono je ogolnym oksteniem Antyhelion
(ANT). Zrédiho to jest potaone na ekliptyce, 195na wschod od Stuca (czyli 165 na zachéd). Wschodzi
krétko po zachodzie Shza i jest widoczne przez @ahoc. Powodem, dla ktérego Antyhelion nie jest, jak
wskazywataby nazwa, paony doktadnie (180 po przeciwnej stronie niebazmasza gwiazda dzienna, jest
ruch Ziemi — radianty wielkicterédet meteoréw sporadycznych przesureéfe w tym samym kierunku, w
ktérym porusza & Ziemia na swojej orbicie.

Mimo usungcia rojow ekliptycznych z listy, pozostawiono na niej Taurydy Potnocne (NTA) i Taurydy
Potudniowe (STA), poniewawyraZnie odraniajg se jako indywidualnezfédto. Okres aktywrsei Taurydow
to 25 wrzénia—25 listopada.

n—-Aquarydy

Jedyra zmiara, wprowadzoa w przypadku tego roju jest aktualizacja gelaia radiantu w okresie aktywno-
Sci. Obliczono je na podstawie IMO-wskich danych wideo. Wprowadzone zmajgdaak niewielkie i nie
przekracza 2.

n—Lirydy

R6j ten opisywany jest @sto jako pochodcy z komety IRAS—Araki—Alcock, ktdra w 1983 przeszia przez
peryhelium. Tradycyjna terminologia rojéw meteoréw, odreasz s& do gwiazd i konstelacji, ka jednak
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uzywat w tym przypadku skrétu ELY.

Kometa C/1983 H1 IRAS—Araki—Alcock jest dobrze poznanym obiektem. Akt$tvmeteorowa pocho-
dzaca z tegafddta byta d&t znacaca, ale niezbyt silna. W wynikach analizy obserwacji wideo radiant jest
dobrze widoczny. W bazie orbit IAU odnaleziono 5 orbit ciat, ktérezn@gopowaza z tg komes, Na ich
podstawie wyznaczono paenie radiantua = 289, 6 = +43°2 przy dlugéci stoneczne),, = 49°6. Wynik
ten wykazuje bardzo doarzgodngt z obliczeniami teoretycznymi. Radiant wyznaczony z obserwacji wideo
takze potwierdza te obliczenia.

n—Lirydy mogg byc zatem bardzo intereagym do badania rojem, poniewanane a zaréwno orbity
poszczego6lnych meteoroiddw, jak i ciata macierzystego. RejLirydéw nie naley jednak myic z z hipote-
tycznym rojent—Herkulidow, ktére miaty & pojawt po rozpadzie komety Schwassmann—-Wachmann 3. Jak
dotad nie zaobserwowano jednzkdnych przejawéw ich aktywaoi.

Bootydy Czerwcowe

Dotychczas uznawany przez IMO okres akty@eidego roju zaczynatsi26 czerwca. Maksimum Bootydéw
Czerwcowych przypadato jednakztna samym poatku okresu aktywrsei. Obliczenia teoretyczne wska-
zujg, iz maze S ono pojawia juz 22 czerwca, dlategozezasugerowano wydtenie okresu aktywrsaci.
Nawet jesli zaproponowany okres 22 czerwca—2 lipca jest zbyt dtugi, charakterystyczna niewiethdr,
zjawisk naleacych do tego roju pozwala na ich tatwe adi@nie od meteoréw tta.

Capricornidy

Mimo ze ich radiant pokrywa eiz Antyhelionem, Capricornidy zostaty wydzielone jako osobny réj ze
wzgledu na wystarczago wysola, aktywn&t, znajom&Ct orbit oraz powazanie z cialem macierzystym.
Obserwatorzy powinni zwréciuwage na niewiella, predk&t zjawisk, dzeki ktérej mana odranic je od
meteoréw z Antyhelionu.

Perseidy Wrzesniowe id—Aurygidy

W poprzedniej wers;ji listy IMO oba te roje wyestowaty wspdlnie jak@—Aurygidy, poniewabyty podstawy,
by przypuszcz® ze jest to jeden dtugo (ponad mias) aktywny réj. Ostatnie analizy wskaalpdnakze |,
to dwa oddzielne roje, a pewne poddtstva medzy nimi (potaenie radiantéw, dryft) jest przypadkowe.
Mamy zatem Perseidy Wrgaiowe (ktOre kdg oznaczane skrotem SPE), ktérych okres aktgainoy-
znaczono na 5-17 wrgeia orazd-Aurygidy (DAU), ktére aktywne @ od 18 wrzénia do 10 padziernika.

Leo Minorydy

Pierwsze doniesienia o tym roju pochadz 1959 roku, kiedy to McCrosky i Posen odrdilev bazach
fotograficznych 2 meteory o bardzo podobnej orbicie. Obserwacje wideo przeprowadzonPyictelleteor
Societypotwierdzag, istnienie roju. Aktywngt wizualna roju jest staba (ZHR w okolicach 2). Z analiz IMO
wynika, ze najprawdopodobniejszy okres aktywecioLeo Minorydéw to 19-27 palziernika. Maksimum
jest trudne do wyznaczenia, niemniej jednak ustalaaayysepuje ono okoto 24 maiziernika j. = 211).
Stosowanym dla nich skrotenedzie LMI.

Leonidy

Poniewa analizy Leonidéw wykazatyze nalegce do nich zjawiska byty rejestrowane zakpoza dad
znanym okresem aktywaoi roju, w nowej Iscie zdecydowano siwydhryc ten okres. Zaproponowany czas
aktywndasci Leonidéw to 10-23 listopada. Radiant Leonidéw veyria odrania se od innychziédet. Bardzo
duza pedkdt zjawisk pozwala na ich tatwe rozmdienie od meteoréw sporadycznych.
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Coma Berenicydy

Roj ten, aktywny przez okoto 1,5 mi@sig, nie zostat jak datl powhazany zadnym obiektem macierzystym.
Analizy obserwacji wizualnych wskazjednakze w catym potencjalnym okresie aktyv@eorejestrowane
s3 naleace do tego roju zjawiska. Fakte radiant Coma Berenicyddéw stanowi na niebie wgesZrodto,
przemawia za tym, by zacho&go na lgcie.

Nowa lista rojow

Ponizsza tabela przedstawia aktualisfe roboca IMO. Diugét stoneczna, jest podana dla epoki J2000.0.
Daty maksiméw a przyblzone i mo@ si ré&nic +1 dzieh. Niektére roje zostaty odpowiednio oznaczone ze
wzgledu na bardzo zmienny ZHR. Dla Antyhelionu podano v&agoedna, ZHR w cagu roku. Wymieniono
takze roje widoczne na niebie potudniowym.

R¢j Kod Aktywnost Maksimum Radiant | Ve r ZHR
mm.dd—mm.dd mm.dd Ag[°] | a[°] d[°] | [km/s]
Antyhelion ANT 01.01-12.31 30 3.0 ~3
nie obserwowany podczas
aktywndsci NTA i STA
Kwadrantydy QUA 01.01-01.05 01.04 283.16| 230 +49 41 2.1 120
o—Centaurydy ACE 01.28-02.21 02.08 319.20| 211 -59 56 2.0 5
o0—Leonidy DLE 02.15-03.10 02.25 336.00| 168 +16 23 3.0 2
y—Normidy GNO 02.25-03.22 03.14 353.00| 239-50 | 56 2.4 4
Lirydy LYR 04.16-04.25 04.22 32.32| 271+34 | 49 2.1 18
T—Puppidy PPU 04.15-04.28 04.24 33.50| 110-45 18 2.0 | zmienny
n—Aquarydy ETA 04.19-05.28 05.06 45.50| 338-01 66 2.4 60
n—-Lirydy ELY 05.03-05.12 05.09 48.40| 287 +44 | 44 3.0 3
Bootydy Czerwcowe JBO 06.22—-07.02 06.27 95.70| 224 +48 18 2.2 | zmienny
Piscis Austrinidy PAU 07.15-08.10 07.28 125.00| 341 -30 35 3.2 5
0—Aquarydy Potudniowel SDA 07.12-08.19 07.28 125.00| 339-16 | 41 3.2 20
o—Capricornidy CAP 07.03-08.15 07.30 127.00| 307 -10 23 25 4
Perseidy PER 07.17-08.24 08.13 140.00| 46 +58 59 2.6 100
K—Cygnidy KCG 08.03-08.25 08.18 145.00| 286 +59 25 3.0 3
o—Aurygidy AUR 08.25-09.08 09.01 158.60| 84 +42 66 2.6 7
Perseidy Wrzgniowe SPE 09.05-09.17 09.09 166.70| 60 +47 64 2.9 5
O0—Aurygidy DAU 09.18-10.10 10.04 191.00| 88 +49 64 2.9 2
Draconidy GIA 10.06-10.10 10.09 195.40| 262 +54 20 2.6 | zmienny
e-Geminidy EGE 10.14-10.27 10.18 205.00| 102 +27 70 3.0 2
Orionidy ORI 10.02-11.07 10.21 208.00{ 95+16 66 25 23
Leo Minorydy LMI 10.19-10.27 10.24 211.00| 162 +37 62 3.0 2
Taurydy Potudniowe STA 10.01-11.25 11.05 223.00| 52 +15 27 2.3 5
Taurydy P6inocne NTA 10.01-11.25 11.12 230.00| 58 +22 29 2.3 5
Leonidy LEO 11.10-11.23 11.18 235.27| 153 +22 71 25 >15
o—Monocerotydy AMO 11.15-11.25 11.22 239.32| 117 +01 65 2.4 | zmienny
Phoenicydy Grudniowe | PHO 11.28-12.09 12.06 254.25| 18-53 18 2.8 | zmienny
Puppidy/Velidy PUP 12.01-12.15 12.07 255.00| 123-45 | 40 |29 10
Monocerotydy MON 11.27-12.17 12.09 257.00| 100 +08 42 3.0 2
o—Hydrydy HYD 12.03-12.15 12.12 260.00| 127 +02 58 3.0 3
Geminidy GEM 12.07-12.17 12.14 262.20| 112 +33 35 2.6 120
Coma Berenicydy COM 12.12-01.23 12.20 268.00| 177 +25 65 3.0 5
Ursydy URS 12.17-12.26 12.23 270.70| 217 +76 33 3.0 10
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Obserwacje meteorow w Finlandii

Mariusz Winiewski

Astronomia amatorska w Finlandii jest bardzo popularna. Istnieje tam ponad 30 stowaastsaromicz-
nych i klubéw, zrzeszagych ponad 12000 amatoréw. Jest to jeden z zapgygh wskanikow nasSwiecie w
odniesieniu do liczby mieszkRadéw kraju. Najwekszym stowarzyszeniem jelSrsa Astronomical Associa-
cion, naleaca do jednej z 20 najekszych stowarzysaestronomicznych nawiecie. Wspotpraca i kontakty
miedzy firskimi amatorami jest bardzywa, organizowanych jest wiele zlotéw i konferenciji.

Tabhtitieteellinen yhdistys Ursa fJrsa Astronomical Associatigrzostato zakmone w 1921 przez Yrjo
Vaisala i kilku innych mtodych naukowcéw. &ijat p&niej Ursa otworzyta obserwatorium w Kaivopuisto
Park, potudniowej o&ci Helsinek. Aktywné&t stowarzyszenia koncentrowata skéwczas na wyktadach
popularyzuacych astrononai oraz badania naukowe z innych pasé@nych dziedzin. W latach trzydziestych
Ursa zrealizowata dwa filmy o astronomii i teorii wegnéci. Pod koniec lat sgedziesatych siedziba Ursy
przeniosta @ do matego pokoju w centrum Helsinek, ktéry na cofdmigkorzystywany byt jako biblioteka.

W 1971 roku zaceto wydawanie czasopisniaihtiaikg ktore w 1976 zmienito nazevnaTéhdet ja Avaruus
Cztonkowie stowarzyszenia publikowali wiele &k, lecz dopiero w 1975 roku Ursa wydata samodzielnie
pierwsa ksizke. Do tej pory ukazato eijch ponad 70. Ursa esto publikuje wiadon$gi astronomiczne
do gazet, magazyndw, telewizji i radia. Od 1984 pokazy i wyktady przeniesione zostaly dhskiets
planetarium.

Glownymi celami Ursy jest poszerzanie znaj@tiaviedzy astronomicznej. Organizowareeksifsy wie-
dzy astronomicznej, obozy i kluby lokalne. Obecnie Ursa posiada okoto Jtiysiztonkdw.

W obserwatorium Ursy w Kaivopuisto Park znajdge aktualnie trzy teleskopy. Bardzo staryeNiz, re-
fraktor zakupiony w 1928 roku, posiadieedni@ 135 mm oraz ogniskaavl,950 mm i wcig jest w znakomitej
kondycji. Na tym samym monta zamocowany jest 25-cm zwierciadlany Ritchie-Chrétien. Najnowszym
nabytkiem jest Celestron 8. Obserwatorium posiada r@migty ciepty pokéj, w ktérym mze ogrza sie
do 5 0s6b (a w Finlandii potrafi byzimno). Obserwatorium jest bardzo mocno wykorzystywane i jedynie w
poniedziatki organizowaneagpokazy nieba dla amatoréw.

Co roku w Finlandii organizowany jest przez wszystkie organizacje, stowarzyszenia i Wabkend
Astronomiczny Pierwszy taki weekend zostat zorganizowany w 1971. Program zawiera wykfady, pokazy,
spotkania z zawodowcami i wycieczki do instrumentdéw astronomicznych. .

Wielu z 12 tysecy cztonkéw Ursy to miodzi ludzie. Od 1984 roku dla nich organizowamelsozy
astronomiczne w poldii Obserwatorium Metsahovi. Odbywsagie one w okolicach poaku sierpnia, gdy
jest jeszcze ciepto i wystarczajq ciemno. Typowo na takim obozie przebywa okoto 30 oséb w wieku od 8
do 17 lat. Déwiadczeni amatorzy uczestnécw, nich jako opiekuni.

Ursa posiada 15 sekcji obserwacyjnych, zameych s&: Stéicem, zjawiskiem halo, optycznymi zjawi-
skami atmosferycznymi, aktywaog klubowa, Ksiezycem, planetami i kometami, matemadykinforma-
tyka, gwiazdami zmiennymi, optyki budova, teleskopéw, matymi planetami iczaieniami, zora polarrma,
mgtawicami i galaktykami, astrofotografizjawiskami pogodowymi, satelitami, budawakiet oraz — co nas
najbardziej interesuje — meteorami. Wszystkie sekcje koordyptace amatoréw, doradaajw zbieraniu
obserwacji. Sekcje wspotpraeuze sohl przy analizie wynikow.

Sekcja meteorowa jest jedrez, najstarszych w stowarzyszeniu Ursa. Jej gtdowna fanjest dziatanie
jako c&5C Swiatowej sieci obserwacji meteoréw prowadzonej przez IMO. Sekcja regularnie publikuje swoje
wyniki w magazynieUrsa Minor(UMi). Oficjalnie rozpocefa prae, w 1976 roku. Pierwszym szefem sekcji
byt Markku Lindqvist i prowadzit 4 do kdica lat siedemdziesiych. Na pocatku lat osiemdzieaiych sek-
cja przechodzita kryzyszado znalezienia nowego lidera, ktérym zostat Pekka Parvianen. Wtedy to sekcja
rozpoczta wspotprae,z IMO. Przelom lat osiemdziesych i dziew&dziesatych to czas rozwijaicej se
wspotpracy medzynarodowej. W 1993 wykonane zostaly pierwsze obserwacje radiowe. Obserwacje wizu-
alne | skoncentrowane na gtdéwnych rojach o ZHR ponad 10:K8#4&C obserwaciji wykonywanych jest w
sierpniu, gdy wtedy jest najwecej cieptych nocy.

Najwazniejszym dla sekcji meteorowej jest obdz astronomic@ygnusodbywapcy se w potowie lata.
Dodatkowe spotkania w trakcie roku raaj¢czywscie na celu mobilizaejdo dalszej pracy. Na jesieni czion-
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kowie sekcji spotyka sk na zebraniach i obserwacjach gatonych zSauna Party
Finowie prowada petne spektrum obserwacji meteoréw: wizualne, fotograficzne, video i radiowe. In-
formacji o obserwacjach teleskopowych na ich stronie internetowej nie znalaztem. Oprécz tegazbieraj,
doniesienia o bolidach. Ogromne weaie robi poradnik obserwatora meteoréw ktéry liczy sobié b
stron wypetnionych informacjami od prostego zliczania meteoréw, przez tabele widlcicgramicznej, po
szczego6towy opis rojow.
llo&t obserwacji wizualnych wykonywanych w Finlandii zmniejszamddobnie jak i u nas. Rekordowym
rokiem byt 1993, gdy przez 16 os6b wykonanych zostato 250 godzin obserwacji. W latachétizeysh-
tych wykonywanych byto okoto 125 godzin rocznie. W 1997 ap#tgwattowny spadek do poziomu okoto
40 godzin rocznie. Obserwacje wykonywargeabecnie przez okoto 7 osob. 2005 rok byt najgorszy. Liczba
obserwatorow spadta doqaiu a il& godzin obserwacji z trudem przekroczyta 16. Za najlepsze lata w
obserwacjach wizualnych odpowiada Marko Toivonen, ktéry wykonakea&t obserwaciji w latach dzie-

wietdziesagych.

Obserwacje video koordynuje Esko Lyytined4ASA). Nie jest to sie scentralizowana i kaly obserwuje
po swojemu metodami i programami, jakie waaa odpowiednie.

Szlaki obserwacji video przecierat llkka YrjoI&NASA). W 1997 uruchomit pierwszy zestaw video. W
tamtych czasach jedynym sposobem obserwacji video byto stosowanie niezwykle drogich wzmacniaczy ob-
razu. Wraz z obiektywami 35 mm, F = 2.0 (3%raz 20 mm, F = 3.5 dla szerokiego pola widzenig )66
uzyskiwat zastg do okoto B. Stacja byta przersma, wec wyposaona zostata w GPS oraz inserter. Sygnat
video rejestrowany byt przez magnetowid. Zasilanie pochodzito z 38 Ah baterii 122vii¢j§za redukcja
danych odbywata siz wykorzystaniem programu tREec oraz komputera Pentium Il 233 MHz.

Doswiadczenia Ilkki z obserwacjami ze wzmacniaczem wskazej jest to bardzo drogie i frustage
zajecie. Koszt zakupu i napraw poszedt w g euro. Rosyjski wzmacniacz obrazu Dedal-41 kosztowat
1200 euro. mimae jest on najtaszy na rynku. Wedtug producenta powinien pradod@3000 godzin, lecz
po 300 godzinach nadawalesjiz do wyrzucenia. Stato sito tiz przed Leonidami 2001, &t za kolejne
1200 euro kupiony zostat nowy. Ten popracowat okoto 1000 godzin, zanim odméwit pasiwszeTego ja
byto za wiele. Wecej piengédzy na wzmacniacze obrazu nie zostato wydane.

W 2003 zakupiona zostata pierwsza czuta kamera Watec 902H z przetwornikiem EXview CCD oraz
obiektyw asferyczny 6 mm F0.8 Computaraatag pole widzenia 56 na4Zastosowano dodatkowo 3-mm
filtr na linie sodu o przepuszczabw 88%. Uzyskany zostat zagj,do §' dla gwiazd i 2"5 dla meteorow.
Kamera na state zostata podfa do komputera AMD K7 850 MHz. Caly sgizkosztowat okoto 1000 euro,
ale pracuje do dgi Po 16 miesicach naliczyt €,10 nowychhot pikseli Obserwacja zostata catkowicie
zautomatyzowana. Dane przesytameds obserwatora automatycznie przez internet. Stacja wymaga jedynie
wymiany pliku referencyjnego raz na miasi ,Obserwatoréw wideo zainteresowaaze opracowany przez
llkke wykrywacz chmur. Spezony jest on z klawiata komputera obserwagego i zawiesza jego praa
czas niepogody ograniczdaj jIat fatszywych detekcji. Dodatkowo uzyskujeegirawdziwe dane o czasie
obserwacji. llkka naley réwniez do IMO Video Meteor Network

np Obserwator | Miejscowat Wspohzdne

1 Ari Jokinen Jarvenpd3 25°1275 E| 60°494214 N
2 | Jussi Vehkajarvi Jarvenpaa 25°127 E| 60°494 N
3 Timo Kantola Pieksamaki 27°10694 E| 62°25722 N
4 | Jarmo Moilanen Vaala| 26°73452 E| 64°39217 N
5 Esko Lyytinen Helsinki | 24°9884 E| 60°2500 N
6 Janne Pyykkd Espoo| 24°63747 E| 60°151817 N
7 lllka Yrjola Kuusankoskil 26°5933 E| 60°9000 N

Tablica 1: BBSERWATORZY VIDEO WFINLANDII W 2006 ROKU.

Trudndsci z zakupem kart Ma-
trox oraz ich cena sprawityze
pozostali obserwatorzy zdecydo-
wali sie ha prowadzenie obserwacji
programenJFOCAPTURE SONO-
TACo. W 2004 roku Jarmo Moila-
sen uruchomit dwie kamery \@b-
serwatorium Somerikko Zastoso-
wat obiektywy Computar 3.8 mm,
f = 0.8 oraz Computar 12 mm, f
= 1.4. Oba podiczone zostaly do
komputeréw 2 GHz AMD Athlon,

512 Mb RAM, 440 Gb. UFOAALYZER i UFORBITS nie s programami darmowymi, \®¢ zastosowane
zostaly tylko na jednym komputerze. Na drugim pracoway BATROL4ACCD. W zeszlym roku udato mu
sie zauwayC wybuch aktywnéci nowego roju nazwanego October Camelopardalids (OCA), ktéry rbwnie
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w tym roku okazat @, aktywny. Aktualnie w fiskiej sieci video pracuje 7 obserwatorow.

Obserwacjami radiowymi zajmajsie llkka Yrjola, Esko Lyytinen i Kimmo Lehtinen@bserwatorium
Uniwersytetu w Helsinkagh Po raz kolejny najwkszy wkiad w rozwoj technologii ma lkka Yrjola. Na jego
stronie mana znale¢ bardzo szczegdtowy opis jego setz, metod obserwaciji i oprogramowania. Obserwa-
cje rozpocat w 1993 roku. Aparatura pracuje 24 godziny na elobejestruje okoto 1.8 miliona meteoréw
rocznie (200 dziennie). Wykorzystujeestotliwgci 62.213 MHz, 88.8 MHz, 107.9 MHz dla meteordéw oraz
144.412 MHz do obserwacji zorzy.

Klimat u naszych pétnocnychasiadéw nie sprzyja wizualnym obserwacjom meteoréw. Jasne niebo latem
i siarczyste mrozy zim pie zackcap, do wychodzenia z karimatgod gote niebo. Nic weic dziwnegaze
automatyczne obserwacje video i radiowe prawie catkowicie wyparty wizualne.

Bibliografia:
1. Finskie organizacje astronomicznditt p: / / www. ni c. funet. fi/pub/astro/ htm /eng/
2. Ursa Astronomical Associationht t p: / /[ www. ur sa. fi
3. llkka Yrjola — strona domowa kt t p: / / www. kol unbus. fi/ oh5iy/

4. Kimmo Lehtinen — strona domowahtt p: / / www. ast ro. hel si nki . fi/~l ehtinen

5. Obserwatorium Somerikkeht t p: / / ww. somer i kko. net/ observatorio

Obserwacje wizualne — dane do obserwacji

Ewa Zegler

Obserwacje rojow jesienno—zimowych

Listopad i grudzié to dobry czas na obserwacje meteorow. Niska temperatura co prawda sprawia kfopoty
przy dhzszych obserwacjach, ale przy odpowiednim przygotowaniu nie powinno to stashasgo pro-
blemu. Warto z& spogada& uwaznie w niebo, bo jest szansa na zaobserwowanie w bardzo dobrych warun-
kach maksiméw i wybuchéw aktywgoi bardzo ciekawych rojéw. Me to by Swietna okazja do préby
pobicia rekordu diuggzi obserwacji! Szczegdétowe informacje — @i W tym miejscu przypontylko

kilka wskazowek dla mniej daviadczonych obserwatoréw:

e llustracje pokazg ruch centrow radiantow rojow. Radiant nie jest punktowy, zwykle&Sradnie
kilku-kilkunastu stopni.

e Najwiecej meteoréw zobaczymy, kieag wzrok okoto 40-50 stopni od radiantu.

e Centrum pola widzenia powinnozet na wysok&ci co najmniej 40 stopni nad horyzontem

Potudniowe Taurydy (STA), Péinocne Taurydy (NTA)

Oba roje a najbardziej aktywa | dzieki temu najlepiej poznanczscia kompleksu Taurydoéw. Przypuszczal-
nie kompleks ten zweizany jest z rozpadem gigantycznej komety, ktéra datagiekzcatej rodzinie mniej-
szych ciat.
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Zrédtem obserwowanych obecni
rojow jest kometa 2P/Encke. Tau
rydy ze wzgedu na stosunkowo niak |
predkdast i duzg jasnét sg dla pocat-
kujacych obserwatoréw dobrym ceg
lem do obserwaciji ze szkicowanien.
Warto pamétet, ze Taurydy stya (e _
z wyjatkowo duej liczby jasnych bo-|
lidow, pojawiapcej se co kilka lat, |
kiedy Ziemia napotyka na swej drop
dze zagszczenia vakszych castek
w strumieniu meteoroidow. Ostat
nio wyjatkowo efektowne zjawiska 2 Rysunek 1: BzYCJA RADIANTOW TAURYDOW NA NIEBIE.
roju Taurydéw zanotowano w roku
1995, na przetomie gaziernika i li-
stopada. Najfniejszy bolid zaobserwowany wéwczas przez cztonkéw PKiM miat gasn9™5!

Dokfadne okrélenie duych, roz-
mytych radiantow Taurydow jest
moazliwe tylko dzieki bardzo doktad- .
nym obserwacjom wizualnym, telet
skopowym lub przy myciu techniki
fotograficznej i wideo. Ostatnie wyH
niki analizy bazy wideo IMO z lat

1995-2004, ktérej dokonali M. Tri . TN

glav i R. Arlt za pomoa programu HEW / \/‘ 15.11 E RAK |
RADIANT wskazup, ze kompleks _ T _ / |
Taurydéw jako wyrahe, podwdjne - -+ LEO + .

zrédto aktywny jest jm od potowy | ———— : : _ : \
wrzesnia do 25 listopada. Taurydy \

N do okoto 20 padziernika wyka- . _ . :

zuja wyzsz, aktywnét dla wzgkd- _ _ . ot

nie wiekszych pedkd&ci wepcia w ) " : D o
atmosfee, 'Sredna‘ predk&t okre- o _ / N
§lono naV,, = 33 km/s. W drugiej

czesci okresu aktywriri predkdt ta Rysunek 2: BzYCJA RADIANTU LEONIDOW NA NIEBIE.

spada dov, = 26 km/s (jest to wartt, ktéra widnieje obecnie w kalendarzu IMO). Kolejitiekawostk
jest fakt,ze radiant NTA dla jasnych zjawisk (m < 1.0) 20 wsa& ley 4° na wschéd od radiantuebgcego

zrodiem stabszych meteorow (wspddne odpowiednioa =39, 6 =+18 oraza =35, d =+16°). Jednak

juz 5 dni p&niej radiant janiejszych meteoréw patony jest przeciwnie, okoto°3a zachdd od radiantu
stabszych zjawisk.

Wedtug Triglav i Arlta okres aktywrizi Taurydéw S zaczynasesiwz na pocatku wrzénia i trwa do
20 listopada, przy czym do 10 paziernika obserwowana aktyviagest bardzo niska. Potudniowe] eat,
Taurydéw nie mana podzieli na oddzielne sktadniki, nie wykazujg one zmian pedkdci.

Leonidy (LEO)

W latach 1998-2002 miaty miejsce pmtg deszcze Leoniddw, zadane z przégiem ciata macierzystego
roju, komety 55P/Tempel-Tuttle, przez peryhelium. Pazkggna, chojuz nie tak silna aktywrit, z ZHR-
ami rzzdu 20-40 byta obserwowana zakw latach 2003-2004. Przewidywania R. McNaughta i D. Ashera
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wskazug, ze w biegcym roku edziemy mogli zaobserwowaktywn&t nawet 100-150 zjawisk na godzi-
ne! Maksimum powinno & pojawt 19 listopada okoto 4:45-4:48 UTeBlzie ono spowodowane pisgEgm
Ziemi przezslad komety pozostawiony w 1933 roku. Zwykte maksimum przypa8anaa20:50 UT 17
listopada. Oba maksimaety dobrze widoczne ze wzdu na toze Ksiezyc bedzie woéwczas bliski nowiu.

oa—Monocerotydy (AMO)

Odkrycie tego roju przypisuje sigmerykaskiemu obserwatorowi Bradleyowi, ktéry w nocy z 20 na 21
listopada 1925 r. zaobserwowat jeden z wybuchow aktgaireco-Monocerotydéw, odnotowag, w cagu 13
minut pojawienie s,37 meteoréw. Podvegzora,aktywn&t zarejestrowano miej w latach 1935, 1985 i
1995. W 1995 ZHR sigra}t wartaci 420, przy czym gtdwny pik trwat zaledwie 5 minut, a caty wybuch — p6t
godziny.

Zwykle rgj jest staby, niemal na n N :
granicy wykrywaln&ci. W tym roku ' _
mamy doskonat okazg do zaobser- ' \ RAK
wowania maksimum, poniewabie- VA S
ga s ono z nowiem Kszyca. Do- : \
ktadna przewidywana pora wysiie- _ :
nia maksimum to 21:05 UT 21 listoq = »——— . *
pada. ;//// N\ Joqp 1511

0 51
HYDRA

X—COrionidy (XOR) S | AMO

- MALY PIES

Ciatem macierzystym tego roju jest- : \
prawdopodobnie planetoida (2201) JEDNOROZEC
Oljato, zwigzana take z komplek- ' '
sem Taurydéw. @i przypuszcza sj,
ze XOR s_jego kontynuag., Ra-
diant x-Orionidéw réwnig ma zto-
zorg, struktue, widoczm, przy ana- Rysunek 3: BZYCJA RADIANTU d—MONOCEROTYDOW

lizie danych z obserwacji teleskopo-

wych i wideo; dla mniej doktadnych obserwacji wizualnych zaktaggjesilnak istnienie jednegoédta me-

teorow. ROj staby, czasem pojavaagi jasne bolidy.

Monocerotydy (MON)

R6j odkryty przez Whipple'a w 1954 roku, zazany z komet Mellish (D/1917 F1). Przypuszczalnie to
wiasnie Monocerotydy odpowiedzialn@ ga pojawienie si pewnej liczby obserwowanych w starmasci
bolidéw, ktére kied$ przypisywano Geminidom. Okoto potowa okresu aktysandonocerotydow pokrywa
sie z aktywnécig Geminidéw. Radianty obu rojéwzg blisko siebie w tym samym rejonie niebaadtgro-
blemy w wyznaczaniu ich przynaiecsci podczas obserwacji. &tkaci zjawisk réwnie sa poréwnywalne.
Chaac prawidtowo wyznaczaprzynalegndst meteoréw podczas ich zliczania, ralevybra takie pola do
obserwacji, ktére pozwalrozranic meteory z tych dwochrdodet. Takimi polami bdg obszary niebazece
na potudniowy wschéd oraz na pétnocny zachéd od laxizcej oba radianty.
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Ich istnienia dowiedziono deki prowadzo-
nym w latach 1952-1954 badaniom fotografi
cznym Harvard Meteor Project R6j stabo po-
Zznany, wymieniany jest w wielu zestawieniach, ale

brak szerszych danych na jego temat. Podobnie

jak w przypadku Monocerotydéw, przyczyriego
maoze byt pcswigcanie uwagi dominagcym w tym
czasie na niebie Geminidom.

RAK .

1 HYD .

s 1012

WAZ WODNY .

JEDNOROZEC -

Geminidy (GEM)

W tym roku wysapienie maksimum Gemini-
dow przewidywane jest na godanl0:45 UT+

Rysunek 4: BzYCJA RADIANTU 0-HYDRYDOW.

2.3 h; 14 grudnia. Jest to zatem niekorzystny czas dla obserwatoréw w Polsceadylddsigzyc powinien
jednak umaliwi¢ obserwacje w drugiej €z¢i okresu aktywn&i roju.

Coma Berenicydy (COM)

Roj takze odkryty w ramacttar- |. WO LARZ

vard Meteor ProjectProbowano po-
wigz& go z komed Lowe'a (1913 | |
), jednak ostatecznie ciatlo macig- . )

rzyste Coma-Berenicydow pozostaje T
nieznane. W tym roku maksimum
roju, przypadagce na 20 grudnia,

P
L

coM_

30.12
~05.01

10.01 _ _
15.01 .

zbiega st z nowiem Ksizyca, jest to

zatem doskonata ratiwost zebrania RYysunek 5: BzYCJA RADIANTU ROJU ZCOMA BERENICYDOW.

wiekszej il&ci obserwaciji.

Ursydy (URS)

Zwykle jest to roj d&c staby, wy-
kazuje jednak okresy podwgzonej
aktywndci. Jeden z najwekszych
wybuchow miat miejsce w roku
1945. Co ciekawe, kometa 8P/Tuttlg
(ciato macierzyste roju) byta wowq{ -
czas znacznie ldej aphelium rd pe- |
ryhelium swojej orbity. Sytuacja po-
wtorzyta se w roku 1986. Dono-
szono te o wigkszej aktywnsci w
roku 1988, 1994 i 2000. Podobn
przypadki mogly jednak & uwadze
obserwatoréw, jakae Ursydy a ak-
tywne przez dst krétki czas i nie-

U

@

MALY PIES

+

sprzyjapca pogoda nae

Rysunek 6: BzYCJA RADIANTU GEM | MON.
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moze catkowicie unieniwiC ob-
serwacje.

W 1994 maksimum radiowe pojawitg

sie w momencie\ = 270°8; rok 2000 przy-
niést wzmaong, aktywn&t z ZHR rzdu
90 widoczra, szczegodlnie w obserwacjac
wideo, ktorej gtowny pik przypadt na =

270°78. Opieragc se na tych przestan- -

kach, mana przypuszcza ze tegoroczne
maksimum pojawi & 22 grudnia okoto

21:00-21:30 UT. Zwykie maksimum pot

winno przyp& nieco wczéniej, na go-

dzine 19 UT. Jak wiadomo, radiant Ursy

dow jest u nas okotobiegunowy, &g, ob-
serwacje mana prowadz przez ca noc —
tym bardziej,ze Ksizyc bedzie dwa dni po
nowiu.

— PKIM SA —
BLIZNIETA ' . |
T 2510 50106, |
\ EGE\E : . BYK

+

,/ MALY PIES

7

Rysunek 7: BzYCJA RADIANTOW ORI | EGENA NIEBIE.

Roje aktywne

R¢j Kod Aktywnost Maksimum | Radiant| Vs r ZHR
mm.dd—mm.dd mm.dd A, [°] | af°] &[°] | [km/s]
Orionidy ORI 10.02-11.07 | 10.21 208.00 95 +16 66 | 2.5 23
Potudniowe Taurydy STA 10.01-11.25 | 11.05 223.00 52 +13 27 2.3 5
Pétnocne Taurydy | NTA 10.01-11.25 | 11.12 230.00 58 +22 29 | 2.3 5
Leonidy LEO 11.14-11.21 | 11.19 235.27 153 +22 71 2.5 >100
a—Monocerotydy | AMO 11.15-11.25 | 11.21 239.32 117 +01 65 2.4| zmienny
X—Orionidy XOR 11.26-12.15 | 12.02 250.00 82 +23 28 3.0 3
Monocerotydy MON | 11.27-12.17 | 12.09 257.00 100 +08| 42 | 3.0 3
o—Hydrydy HYD 12.03-12.15 | 12.12 260.00 127 +02 58 3.0 2
Geminidy GEM | 12.07-12.17 | 12.14 262.20 112+33| 35 | 2.6 120
Coma Berenicydy | COM | 12.12-01.23 | 12.20 268.00 175+25| 65 | 3.0 5
Ursydy URS 12.17-12.26 | 12.22 270.70 217 +76 33 3.0 10
Roje aktywne — potazenie radiantow
NTA STA ORI
30 p&dziernika| 047 +20| 047 +13| 101 +16
5 listopada 053 +21| 052 +14| 105 +17
10 listopada 058 +22| 056 +15 LEO AMO
15 listopada 062 +23| 060 +16 150 +23| 112 +2
20 listopada 067 +24| 064 +16| XOR | 153 +21| 116 +1
25 listopada 072 +24| 069 +17| 075 +23 1200 MON
30 listopada 080 +23| HYD 091 +8
5 grudnia COM GEM | 085 +23| 122 +3 096 +8
10 grudnia 169 +27| 108 +33| 090 +23| 126 +2 100 +8
15 grudnia 173 +26| 113 +33| 094 +23| 130 +1 URS | 104 +8
20 grudnia 177 +24| 118 +32 217 +75
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Fazy Ksiezyca

\ Now | Pierwsza kwadrd  Petnia | Ostatnia kwadrd
22 pa&dziernika| 29 padziernika | 5 listopadal 12 listopada
20 listopada 28 listopada 5 grudnia 12 grudnia

20 grudnia 27 grudnia 3 stycznia 11 stycznia

Kacik Kometarny

Agnieszka i Tomasz Fajfer

4P/Faye
[ Data | a [ 3 [ d | D | Zapowiadana w poprzednim numerze kometa nie
2006 10 27] 0209.13| +07 24.71 0687 | 1.679 stosuje s, do naszych oczekivid jest o okoto I
2006 11 01| 02 09.09 | +06 18.1 | 0.686 | 1.674 stabsza od przewidywa W potowie padziernika
2006 11 06| 02 09.19| +0516.0 | 0.690 | 1.670 Swieci z jasnécig 10"5, a to oznaczaze 10" to
2006 11 11| 02 09.57 | +04 20.4 | 0.699 | 1.668 wszystko, na cog st& podczas tego powrotu. Mo-
2006 11 16| 02 10.35| +0333.0| 0.713 | 1.667 Zemy mie& ty|k0 nadz|e¢dze po przéciu przez pe-

200611 21| 0211.65| +0255.1| 0.731 | 1.668
2006 11 26| 02 13.56| +0227.4| 0.754 | 1.671
200612 01| 02 16.14| +0209.9| 0.780 | 1.675

ryhelium swej orbity (15 listopada) pé&jaieje, co
dosC czesto zdarza sistarym kometom. Jasstoab-

2006 12 06| 02 19.41 | +02 02.4 | 0.811 | 1.680 solutna tej komety wynosi okotd™, a wspdtczyn-
2006 12 11| 02 23.34| +0204.1| 0.844 | 1.687 nik aktywndsci n I’éWI’]y jest 10, co oznacza szybkl
2006 12 16| 02 27.93| +02 14.3 | 0.881 | 1.695 wzrost jasnéci w miae zblzania sg do Stdica (a
2006 12 21| 02 33.15| +0232.1| 0.921 | 1.705 w miare oddalania € jej blask szybko spada). Ta-
2006 12 26| 0238.97 | +0256.6 | 0.964 | 1.716 kie zachowanie réwnigjestSwiadectwem jej pode-
200612 31| 0245.35| +0326.5| 1.010 | 1.728 sztego wieku. gdyby jednak kometa Faye’a chciata
sprawt mita niespodziank, podajemy efemengd,

Tablica 1: EEMERYDA KOMETY 4P/FAYE. KOLEJNO
W KOLUMNACH: DATA, REKTASCENSJA DEKLINA -
CJA, ODLEGLOSC oD ZIEMI d [AU], ODLEGLOSC OD
StoNCA D [AU].

177P/Bernard

w Tablicy 1.

W ostatnich dniach lipca kometa szybké&nata z 18 do 8"5 w ciagu zaledwie 2 tygodni! Przez caly
sierpiéh jej jasn&ct utrzymywata s, na poziomie 8-85, a w potowie padziernika jest to tylko 11". Byta

to niepozorna kometa, bez warkocza, za to dobrze obserwowalna zwlaszcza przee ouvedk)i na znacan |,
kondensag gtowy. Ponownie mzemy se jej spodziew@na przetomie 2125 i 2126 roku. ..

C/2006 M4 SWAN

Komet odkryli 20 czerwca R. D. Matson (Irvine, California, USA) i M. Mattiazzo (Adelaide, Australia)
analizupc zdgcia wykonane za kam@rSWAN zainstalowaa pa satelicie do obserwacji 8@ SOHO.
Oceniono jej jasr na 12", co byto chyba troch na wyrost; obserwatorzy kilka dni po odkryciustlo
zgodnie ocenialig nha 13. Kometa d& szybko j&niata — nawet bardziej, nnisie spodziewano. Wedtug
przewidywan Seiichi Yoshidy kometa miata aajrec maksymalny blask okoto"®.w pierwszej dekadzie
paZdziernika, jednak kometa chylzapomniataze po przejciu przez punkt przystoneczny rafestabrac i
jasniata dalej, osigapc w potowie padziernika jasrgt 50, ponad jednostopniowe] dtugm warkocz i kone,
o Srednicy 10 minut &towych. Przy znacznym stopniu kondensacji DC (okoto 6-7) i znacznej cilegtb
Stohca na niebie jest wdecznym obiektem do obserwacji, takbez przyradéw, co nie jest zbyt este.
Ponizej podajemy elementy orbity, a takefemeryd dla tej komety.

Dane zhtt p: // ww. cf a. har var d. edu/ i au/ Epheneri des/ Conet s.
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ELEMENTY ORBITY
KOMETY C/2006 M4
(SWAN) (EPOKA 2006

SEPT. 22.0 TT):

T =20060928.7282 TT
g=0.783040 AU
e=1.000265
a=26.092070 AU
w=62°5916

Q =148°7268

i =111°8221

Z 75 obserwacji
12.06-29.09.2006

P/2006 T1 Levy

— PKiIM SA —

| Data

| a

o

| d

[ D ]

2006 10 27
2006 11 01
2006 11 06
20061111
2006 11 16
20061121
2006 11 26
2006 12 01
2006 12 06
20061211
2006 12 16

16 18.35
1709.12
17 51.55
18 25.99
18 53.88
1916.74
19 35.83
1952.10
20 06.24
2018.75
20 29.99

+3443.4
+3019.1
+2517.1
+2019.5
+1550.3
+1157.7
+0841.4
+0557.4
+03 40.7
+01 46.7
+00 11.3

0.999
1.026
1.084
1.169
1.273
1.391
1.518
1.651
1.787
1.924
2.061

0.951
1.006
1.065
1.127
1.191
1.257
1.324
1.392
1.461
1.529
1.598

Tablica 2: EEMERYDA KOMETY C/2006 M4 SWAN.
KOLEJNO W KOLUMNACH — TAK JAK W TABLICY 1.

Tak tak, to TEN Levy. Stawny David H. Levy znalazt swo?2 komet¢, w dodatku krétkookresaav Jego
ostatnia kometa to C/1994 E2 Shoemaker-Levy. Pan David wraz a [i2eniqlyn i jej ngem Eugenem
Shoemakerem odkrywali wcej komet, w tym stawan Shoemaker-Levy 9, ktdra spadta na Jowisza w lipcu
1994 roku. Najnowsz komeg Levy znalazt 2 padziernika 36-cm reflektorem wypasaym w kameg CCD.
W chwili odkrycia kometa znajdowataesia niebie blisko Saturna i miata jaSsmokoto 11". Po wyznaczeniu
wstepnej orbity miata stakat, gdyz oddala s od Ziemi i Stéica. W Elektronicznym Telegramie Matych
Plane(MPEC) nr2006-T47 Brian Marsden podat orbikrétkookresow, ktom, prezentujemy pardj. Wane
jest, ze kometa mpe znalet sie bardzo blisko Ziemi. W zatedsci od przyjmowanych wariantéw orbity
(ciagle jeszcze jest za mato obserwacji do doktadnego wyznaczenia wszystkich jej parametréwgcodlegto
punktow weztowych (lub inaczeMOID — angielski skr6t oznaczagy najmniejsa odlegist miedzy orbig,
Ziemiii innego obiektu) zawiera siw przedziale 0.008-0.016 AU (1.2-2.4 min km) co dajeadszans na
wystgpienie roju meteoréw z maksimum okoto 31 XII-1 1.
Tutaj tez zackecam obserwatoréw meteoréw do sprawdzenia swoich obserwacji, oSlevkkmnywat
takowe w Sylwestra . Z powodu niwielkiej ilosci obserwaciji pozycyjnych nie roea powiedzié nic poza
tym, ze domniemane meteory powinnythyidoczne na wieczornym niebie i naiaiewielka predkat.
W potowie padziernika kometa miata jassi9™3-9"6 i zachowywata s tak, jakby wybuchta. Wspominany
wyzej Seiichi Yoshida zaznaczze 1 padziernika nie znalazt nic w miejscu, gdzie powinné kgmeta, a
mogly ja zobacz§, gdybyswiecita z jasnscig nie mniejsa niz 12".

ELEMENTY ORBITY KO-
METY P/2006 T1 [EVY:

T =2006 10 7.587
g=0.99161 AU
e=0.67686
a=3.06862 AU
w=179°657

Q =279°940

i =18°364
P=5.38 lat

Z 92 obserwacji
2-7.10.2006

| Data

| a

o

| d

[ D ]

2006 10 27
20061101
2006 11 06
2006 11 11
2006 11 16
20061121
2006 11 26

11 05.33
1121.25
11 36.62
1151.49
12 05.88
12 19.82
12 33.31

+00 04.1
-0257.3
-0551.6
-08 38.2
-1116.7
-1347.0
-16 09.0

1.426
1.449
1.472
1.496
1.519
1.542
1.563

1.029
1.050
1.074
1.103
1.134
1.168
1.204

Tablica 3;: EEMERYDA KOMETY P/2006 T1 LEVY.
KOLEJNO W KOLUMNACH — TAK JAK W TABLICY 1.
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Fot.: Tony Cook

C/2006 M4 SWAN

kometa na jesienne noce

Odkryta przez Matsona i Mattizzao w czerwcu br. w chwili sktadania tego numeru Cyrglarza
nagle pojasniatai stata si¢ wyraznie widoczna nawet przez nieuzbrojone oko.
Dotychczasowe i przewidywane zmiany jasnosci SWAN widzimy na wykresie obok. Zdjecia
zamieszczone powyzej i ponizej prezentuje komete i jej malowniczy ogon w dniu 30 wrze-
$nia2006.

2006
9/1

2006
12/1

2006
7M1

2007
11

EBPIYSOA IY0IIBS :'SAY




Fot. NASA/JPL/University of Arizona

Mars odkrywany na nowo

Marsjanskie faziki Spirit i Opportunity daty nowa jako$¢ w badaniach Marsa z jego
powierzchni. Nowag jako$cig badan z orbity stata sie sonda Mars Reconnaissance Orbiter,
ktéra z poczatkiem pazdziernika zaczeta nadsyta¢ pierwsze dane w kamery wysokiej
rozdzielczosci HIRISE. Jedno ze zdjec¢ (fot. 1.) przedstawiato Krater Wiktorii, do ktérego
aktualnie dotarta sonda Opportunity. HIRISE w najlepszym razie dostarcza danych o roz-
dzielczosci przestrzennej 25 cm/piksel - najlepsze ziemskie komercyjne satelity teledete-
kcyjne dajg obrazy o rozdzielczosci “zaledwie” 60 cm/piksel.

Whyrazisto$¢ i doktadnos$¢ zdje¢ HIRISE pozwolita dostrzec sam pojazd Opportunity
(fot. 2.), a nawet $lady jego kot Doskonale widoczne sg tez elementy rzezby terenu: urwi-
ska (fot. 2.) i wydmy (fot. 3.). Dla poréwnania, zdjecie 5. przedstawia krater widziany
z powierzchni, z miejsca, ktére zdjeciu 2. zaznaczono jako ,Panorama”. Zdjecie 4. daje
poglad na trase, jaka pokonattazik Opportunity od chwili lgdowania w Kraterze Eagle.

5
Fot. NASA/JPL/Cornell
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