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W numerze: Akcja: oko do okularu!
Stacja PFN 16 w Nysie
Bolid PF200505A
Dane do obserwaciji i Kgcik kometarny




C/2006 A1 Pojmanski - pierwsza od 40 lat prawdziwie polska kometa,tzn. odkryta przez Polaka i nazwana jego nazwiskiem. Zdjecie powstate z potaczenia 15 obrazéw
uzyskanych 7 stycznia 2006 migdzy 12.22 a 13.33 UT (Fot. John Drummond).

Komety odkryte przez Grzegorza Pojmanskiego

2004 R2 ASAS oraz 2006 A1 Pojmanski

C/2004 R2 ASAS sfotografowana z Nowej Zelandii 16 wrze$nia 2004, 41 cm refle- C/2004 R2 ASAS we wrzesniu 2004, kilka dni po odkryciu przez Grzegorza
ktorem, podczas siedmiu jednominutowych ekspozycji (Fot. John Drummond). Pojmanskiego. Jasno$¢ komety okoto 9.7 mag (Fot. John Drummond).
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Drodzy Czytelnicy,

Przywitat nas Nowy Rok, a z nim wielkimi krokami zb& se XXII Seminarium PKiM. Zaproszenie na stronie
czwartej bigacego numer@YRQLARZ-a! Na kolejnych kartach znajdziemy wiadorsa Arkadiusza Olecha dotyaze
matych ciat Uktadu Stonecznego.

Szczegolnie pragniemy zwrdriuwag na opis kolejnej stacji PFN - tym razem PFN 16 w Nysie przedstawia
Jarostaw Olejnik. Ciekawe jest rowaipodsumowanie akcfpko do okularu!relacjonowanej przez zespdt w sktadzie
Konrad Szaruga i Radostaw Poleski. Na tamach naszego biuletynu prezentujemy iat&egajvisko bolidowe zare-
jestrowane przez siePFN — wecej o bolidzie PF200505A w artykule Przemystaid@tadka. Numer jak zwykle za-
mykajg informacje dla obserwatoréw meteoréw i komet przygotowane przezaegler, Konrada SzaragAgnieszk,

i Tomasza Fajfer oraz n¢j podpisanego.

Przyjemnej lektury,
Kamil Ztoczewski
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ZAPROSZENIE NAXXIlI SEMINARIUM PKIM

W dniach 10-13 marca biPracownia Komet i Meteoréwrganizuje kolejne Seminarium. Oellizie sg
ono w Centrum Astronomicznym PAM Warszawie (ul. Bartycka 18), ktére bezptatnie u@psia nam
pomieszczenia hotelowe i sale wyktadowe.

Seminarium jest bardzo dabikaza, do poznania innych obserwatoréw, wymiangvdadczé i wzbo-
gacenia swojej wiedzy astronomicznej. Zabierzcie zeda@rimaty spiwory, a take kubki i sztace. WAZy-
wienie i dojazd we wtasnym zakresie. Uczniom wystawimy zwolnienia & tekcyjnych.

Zgtoszenia przesytajcie d® lutego drogg e-mailova, na adrepki m@ki m or g lub listownie na adres
podany w stopce redakcyjnej. Plan Seminariugdzie dostpny na stronie PKiM htt p: // www. pki m or g.
Wszystkich cletnych do wygtoszenie referatu prosimy o v&rejsze zgtoszenia.

Serdecznie zapraszamy.
Zarzad PKiM

Dwa nowe ksezyce Plutona!

Arkadiusz Olech

[ 2.11, Warszawa (PAP) / — Pluton ma dwa noweekgte — informug, astronomowie Southwest Research
Institute Pluton zostat odkryty w roku 1930, ale dopiero 48 lazpi@j udato s¢, stwierdzi, ze posiada on
catkiem sporego sateditnazwanego imieniem Charona — mitologicznego przevka do krainy umartych.

W maju 2005 roku Plutona i jego najbtize okolice badat intensywnieeTESkoP KOsSMICZNY HUB-
BLE'A (HST). Badania te byly zwizane z mig kosmiczia ,do Plutona o nazwie 8 HORIZONS, ktérej
start zaplanowano na sty¢z2006 roku. Dnia 15 maja na adjiach z HST udato sizidentyfikowa dwa
nowe ciata. Kolejne z@jcia wykonane trzy doby gdiej potwierdzity istnienie obu obiektow.

Nasepne obserwacje nie tylko po raz kolejny potwierdzity istnienie obiektéw, lecz pozwolity na wy-
znaczenie ich orbit. Oba ciatagtihce a 5000 razy stabsze niPluton, okazaly & bg jego naturalnymi
satelitami.

Ciata uzyskaty oznaczenia S/2005 P1 i S/2005 P2az&ny odlegtéciach od 44 tysicy do 53 tyscy
kilometréw od Plutona czyli od 2 do 3 razy dalegrCharon. Ich rozmiary (w zate&ci od tego ileswiatta
odbija ich powierzchnia) zawierage w przedziale od 30 do 70 kilometréw. Dla poréwnania warto@aga
Charon marednie 1200 kilometréw, a sam Pluton 2400 kilometrow. Z2ul&t obserwacii i brak detekgciji
innych ciat sugerujeze Pluton nie ma jiinnych satelitow wekszych rozmiarami od 16 kilometréw.

Obecnét dwoéch dodatkowych ciat oprécz Charona sugerage pochodzenie uktadu Plutona nie jest
takie proste, jak adzono dotychczas. Wdaeej uwaano, £ Charon powstat podczas zderzenia Plutona z
innym dwym ciatem. Teraz model takiego zderzenia powinien uadhgi powstanie dwoch dodatkowych
ksiezycéw. Ewentualnie mmna zat@)€, iz oba mate ciata zostaty przechwycone przez Plutona z pasa Kuipera.
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Kolejna planetoida z Polski

Arkadiusz Olech

/9.12, Warszawa (PAP) / — Kolejny Polak, tym razem Pawet Czuma z Warszawy, odkryt planetmadiach
projektu Fast Moving Objects- informujg strony internetowe FMO oraz IMOR PLANET ELECTRONIC
CIRCULAR nr 2005-W67

Prowadzony w USA (w stanie Arizona) projekP&EWATCH wykorzystuje dwa teleskopy &redni-
cach zwierciadet 1.8 i 0.9 metra, znajdog, s& w obserwatorium astronomicznym na Kitt Pealkalg/m
70 kilometrow od Tucson w Arizonie. Gtownym zadaniem projektu jest poszukiwanie matych ciat Uktadu
Stonecznego, ze szczegolnym uwerdshjeniem obiektow bliskich Ziemi i potencjalnie jej zazg@cych.

Poniewa projekt generuje ogromne 8o danych, a one szybko udospniane medzynarodowej spote-
czndsci astronomicznej, ktéra, nag do nich dostp, mae szukanowych obiektow. Projekt, ktéry zaeba
mitosnikéw astronomii do takich obserwaciji i potem koordynuje ich dziagdaJnmazywa s Fast Moving
Objects ProjectFMO Projec}.

W jego prace jest zaangavanych kilkadziesiciu miodych ludzi z Polski. Maj oni swoje pierwsze
sukcesy. We wrZmiu 2004 roku 25-letni Mariusz Kuczewski z GGdka odkryt obiekt, oznaczony 2004
ST26. Rok pahiej, we wrzéniu 2005 roku 15-letni Piotr Bednarek odkryt kolajpqglska, planetoic, ktéra
uzyskata oznaczenie 2005 QK76. Migsip&niej kolejny obiekt, oznaczony symbolem 2005 TD49, odkryta
gimnazjalistka ze Szczecina,zZbieta Bogucka.

Teraz strony FMO inform@ o kolejnym polskim odkryciu. Na zégiach wykonanych 25 listopada 2005
roku Pawet Czuma z Warszawy dojrzat poruszgjse obiekt, ktéry uzyskat oznaczenie 2005 WP3. Oficjal-
nie odkrycie zostato potwierdzone przktinor Planet Electronic Circular 2005-W67

Planetoida 2005 WP3 porusza $i0 d& eliptycznej orbicie (mim&rdéd wynosi 0.55) o okresie obiegu
dookota Stéica wynosacym 3.48 roku i nachylonej do ptaszczyzny ruchu orbitalnego Ziemi (ekliptyki) pod
katem 4.8 stopnigSrednia odlegk obiektu od Staca to 2.30 AU. Jasiso absolutna planetoidy wynosi 24.8
wielkosci gwiazdowych co oznaczae ma ona rozmiary na poziomie 30-70 metréw.

Nietypowy obiekt na krahcach Ukladu Stonecznego

Arkadiusz Olech

/13.12, Warszawa (PAP) / — Odkryto pierwszy obiekt porusaagg po prawie kotowej orbicie o promieniu
wiekszym nk 50 AU — informup, strony internetowe ANADA -FRANCE-HAWAII TELESCOPE

Miedzynarodowy zespot naukowcow skiaataj se z astronomow z Kanady, Francji i Stanow Zjedno-
czonych zaanonsowat dzisiaj odkrycie nowego nietypowego obiektu zaaghg % na kracach Uktadu
Stonecznego. Nowe ciato astronomowie ochrzcili imieniem Buffy.

W latach 50. XX wieku G. Kuiper zasugerowak zrodtem komet krotkookresowych w naszym Ukladzie
moze byt pas niewielkich ciat kosmicznych, roagjapcy sk za orbia, Neptuna. Ten hipotetyczny wéwczas
twor nazwano pasem Kuipera.

W 1992 roku udato s potwierdz jego istnienie, odkryway, pierwszy nalegcy do niego obiekt. Obecnie
ciat krazacych w okolicach orbit Neptuna i Plutona znamy prawieaygsipraktycznie z kadym tygodniem
ich liczba r&nie. Weksz&t z nich ma orbity, ktérych potosie zawieaage pomedzy 30 a 50 AU. Povagj
50 AU pas Kuipera zdajesikaczyc. Jedyne ciata, ktoreapuszczaj sie w tamten rejon, to nieliczne obiekty
0 bardzo wydtaonych orbitach.

Nowo odkryte ciato jest o potoevmniejsze od Plutona i obecnie znajduje & ,58 AU od Staca. Co
najciekawsze, ponievkgego orbita jest ditt kotowa, nie zblra st ono do naszej dziennej gwiazdy na dystans
mniejszy nZ 50 AU i przebywa zawsze w odle§fmach od 52 do 62 AU. Jakby tego byto mato, nachylenie
orbity nowego ciata do ptaszczyzny ekliptyki wynogi 47 stopni!

Z innych znanych ciat tylko Sedna nie ztdi'se do Staca ponzej 50 AU, ale ona ma bardzo eliptyan ,
orbite i jej odlegt&t od naszej dziennej gwiazdy m®zmienia sie od 76 do ponad 900 AU.
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Rysunek 1: ®&BITA BUFFY'EGO WIDZIANA Z BIEGUNA | Z PLASZCZYZNY EKLIPTYKI .

Przygotowania do powrotu kapsuty STARDUST

Arkadiusz Olech

/ 22.12, Warszawa (PAP) / — Trvajintensywne przygotowania do powrotu sondya®bpusT, ktora ma
dostarczg na Zieme probki materii pobranej z warkocza komety Wild 2 — informuje NASA.

Dnia 2 stycznia 2004 roku, doktadnie o godzinie 20:22:20 naszego czasu, dmkaykanda B\R-
DUST zblizyta sk na odlegtst 300 kilometréw dogdra komety Wild 2. Sonda przedzieaajse przez stru-
mieh czastek wyrzuconych zagdra komety wykonata zdgia jej powierzchni oraz pobrata probki materii z
warkocza.

Teraz powoli nadchodzi czas, kiedy probki malgtrzé na Zieme. Jéli wszystko pojdzie zgodnie z
planem, j& za niecaly miesic, po raz pierwszy od czaséw misjPALLO, materia kosmiczna w stanie nie-
naruszonym zostanie przywieziona na raaplanet. Naukowcy dostantym samym do baidgrobki gazu i
pytu, ktére mog pameta pocatki Uktadu Stonecznego.

Nic wiec dziwnego,zé NASA z ogromnym zaangawaniem przygotowuje sido zakiczenia misji
Stardust. Natomiast sonda po przebyciu 4.6 miliarda kilometrévzalsig do Ziemi.

Jwz od 5 stycznia centrum kontroli lotbw NASA zacznie naprowadsmde na widciwy kurs. Dnia
15 stycznia, 0 godzinie 18:57 naszego czasuR®UST uwolni kapsuk zawieraqgg pobrane probki. Cztery
godziny p&niej wejdzie ona w atmosferz pedk&cig & 46 tysecy kilometréw na godzm, Bedzie to
najszybsze weégie w atmosfer, ze wszystkich statkéw kosmicznych, jakie kiedykolwiek zostaty wystane w
przestrzé kosmiczm,

Na wysoka&ci ponad 30 kilometréw sonda rozwinie swoje spadochrony pomocnicze. Gdy doleci do 3
kilometréw nad poziom Pacyfiku, otworzyesgtéwny spadochron. ddowanie ma naap§ jeszcze przed
poétnoa, w nocy z 15 na 16 stycznia.

Od razu po szasliwym ladowaniu, kapsuta z probkami zostanie zawieziona specjalnym helikopterem do
U.S. Army Dugway Proving Groung stanie Utah, gdzie poddana zostanieepsiej analizie. 88 wszyst-
ko péjdzie zgodnie z planem, szczegétowa analiza zebranego materiatu zostanie przeprowatliZ®Ha w
Johnson Space CentgHouston.



— Cyrqlarz no. 177 — BADANIA NAUKOWE 7

Akcja: oko do okularu!

Konrad Szaruga, Radostaw Poleski

Niespetna 10 lat temu po raz pierwszy, na drugim obozie PKiM, wykonano obserwacije teleskopowe me-
teorow. Inicjatywa wyplyefa od Tomasza Dziulskiego. Poza sipymi informacjami, jakie udospniato
woéwczas IMO, nikt nie miat p@cia, jak prowadzitakie obserwacje. Dlatego nasze zmaganie z nowym
zadaniem wygldato, jak wyghdato. Mielsmy do dyspozyciji trzy lornetki (dwie 10x50 oraz jed2Qx60)
oraz lunetle, celownica typu AT-1 przy teleskopie Grubb. Do tych lornetek posiadgli zaledwie jeden
statyw, co jednak nie byto przeszkadie do pokonania. Tomek wykorzystat g 6bserwatorium w Ostro-
wiku potozone jest w lesie i na poczekaniu sklecit bardzo mobilne statywy z kilku patykéw i odrobiny sznurka.
Wymagaty one od obserwatoaaielskiej cierpliwacii sporego wygimnastykowania. Jedzakfunkcg swop,
spehnity bardzo dobrze, a pierwsze dane z agclobserwacji poskyly jako materiat do referatu zaprezen-
towanego na OMSAA Od tamtej pory zmienito si wiele i obecnie dysponujemy takigcig danych z
obserwacji teleskopowych, o jakiej wtedy nikomu z nas s@wetnie $nito, a do d& nikomu innemu nie
udato se stworzyg rownie dzej elektronicznej bazy tego typu danych.

Jednake, aby w petni wykorzystaich wart&t, musimy mi€ odniesienie do innych metod obserwaciji.
W przeciwnym wypadku nasz dorobek obserwacyjny red4ie w petni wykorzystany. Metoda na to jest
prosta: wystarczy posadancazliwie wielu obserwatoréw z teleskopami i lornetkami, aby osbserwowali kilka
wybranych uprzednio pél. Jednoéné w te same obszary nieba, raleskierowa kamery wyposzone w
jasne i bardzo sprawne obiektywy. W ten sposéb przefiprobce obserwacji natiwe jest zaobserwowanie
wspolnych meteoréw. Wspdlnych nie tylko dla obserwatora i kamery, ale ramspdinych dla poszczegol-
nych obserwatoréw, co niesie ze sothodatkowe koragi. Doktadnie w taki spos6b zorganizowana zostata
akcja obserwacyjna podczas lipcowego obozu astronomicznego PKiM.

Przygotowania

Przed rozpoczgiem obozu zostaly przygotowane dwa zestawy mapekdyKanich miat zawie€al 2 ca5cio-

wo zachodacgych na siebie pdl. Niestety w drugim zestawie jedna z mapek zostata zdublowana. Pola miaty
byt obserwowane przez kamery video, z ktérych sygnat zapisywany byt na kasetach VHS:pmieaat)a-
lizowany przy pomocy programu BrReC. Wymuszato to niezmienny kierunek patrzenia kamer w uktadzie
azymutalnym. Dlatego wimie deklinacje centrow mapek zadego zestawu byty takie same, a rektasaencj,
miat kompensow@ ruch dobowy Ziemi. Zestawy byly tak wybrane by pozwalaly na okoto trzygodzinn ,
wspolra, obserwag kamer video i obserwatorow teleskopowych, odnalezienie pierwszej mapy byto tatwe i
pozwolity zdobyg wartgciowe naukowo rezultaty. Niestety nie przewidgiely, Ze podczas tegorocznego
obozu pogoda éxjzie tak dobra, veic wysepowaly czasowe problemy z zaopatrzeniem w mapki i raporty.
Obserwatorzy teleskopowi wypetnitiéznie okoto 500 mapek i raportéw.

Sprzt video zostat przygotowany przez Mariusz&iéwskiego, ktéremu bardzo serdecznie za te-dzi,
kujemy. Jeszcze przed obozem zostaty wykonane testy obiektywéw klasy 50-60 mm z gwintem M42. Mieli-
smy do dyspozycji kilka sztuk o bardzo podobnych, a czasem nawet identycznych parametrach znamionowych
i poszukiwalsmy tego, ktéry daje najlepszy obraz. Przy okazji powstato pytanieésiifmrametry spretu
optycznego posiadanego przez PKiM. Jest go na tymdie warto by byto przeprowadanwentaryza@, i
kontrolowa, co gdzie jest.

Mirek Krasnowski wypayczyt na czas obozu dwa obiektywy do kamer o ogniskowych 50 i 100 mm,
wyprodukowanych przez firmCarl Zeiss Jena. Niestety okazaly ene stabsze od wspomnianych \gorej.

W przyszidci, o ilesrodki finansowe pozwal planujemy zakup obiektywéw statoogniskowych klasy 1.4/50
mm i odpowiednich przégidwek do gwintéw. Pozwoli to zwkszy ilost zbieranegGwiatta dwukrotnie i
zwigkszy il obserwowanych meteordéw.

W czasie obozuzywalismy trzech refraktorow 102/500 mm firmy Celestron, semiapochromatycznego re-
fraktora Megrez 80/480, wyagczonego przez Arka Olecha oraz okazjonalnie dwadch lornetek 7x50 i lunetki
AT-1. Wszystkie refraktory wypogane byly w szerokoktne okulary 1.25” i 2” o ogniskowych 30-40 mm.
Uzyty sprat video byt cgscig stacji PFN Ostrowik — dwie kamery firmy Siemens z obiektywami 2/50 mm.

10go6lnopolskie Miodzieowe Seminarium Astronomiczno-Astronautyczne w Gradzii,
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Pocagki znowu byty trudne

Pierwsze noce obserwacyjne byly prawdziwym testem. Pierwszym wyzwaniem bylo zsynchronizowane mo-
mentu startu obserwacji dla wszystkich obserwatoréw tak, by jak najlepiej wpasoevalisdJa, monitoro-
wane przez kamery video. Musialy réwnie zmodyfikowa troche sposéb zapisywania obserwacji. Obser-
watorzy teleskopowi musieli dodatkowo dlazkkego zjawiska zaznaézgrodek aktualnie obserwowanego
pola i zapisa czas pojawienia sizjawiska z dokladsezig do 1 sekundy (to ostatnie byto dla niektérych
problemem przez kilka pierwszych nocy). Problemem bytaaiealiza obserwacji video. Po pierwszej nocy
program MeTREC nie wykryt zadnych zjawisk! Podziatato to na nas jakbet zimnej wodyPostanowimy
wiec obejrzé kaset z nagraa obserwag. Kilka os6b przez trzy godziny wpatrywataesi obraz z rzutnika.
Zaowocowato to znalezieniem jednego meteoru. Uzmslito za pierwszy krok w dohbrstrore. . .

Potem okazato si, ze METREC potrafi wyknt meteory na naszych kasetach. Wystarczy doktadnie
ustawt centrum i wielk& pola, oraz ustawiwykrywanie meteoru ju'od dwoch przeet. Przez to pod-
czas klasyfikacji zjawisk mamy kilka tysty szumoéw, ktére przypadkowo @y sie na jednej linii. W
nocy Mariusz Weniewski zagrzewat obserwatorow teleskopowych do wytiseata weksz&e dnia sgdzat
w pokoju pod kopu ostrowickiego teleskopu na redukcji danych z kamer, przy okazji stachacnych
rozmow obserwatoréw nagranych nartgy.

Obserwatorzy teleskopowi wanju dnia przetwarzali swoje nocne agingcia na postacyfrowg. Z tzw.
wklepywanienobserwacji teleskopowych jest z reguty problem, poniewig istnieje przeznaczony do tego
celu program analogiczny dod&RID-y. Ze wzgkdu na aycie map o tym samym polu widzenia ara byto
te czynn&C znacago upr&cic i nawet osoby niexywajgce na codziekomputera nie miaty z tym problemu.
W tym miejscu chcemy jeszcze raz przypongng sumiennym i terminowym oddawaniu i wklepywaniu
raportéw, z czym niektérzy mieli da¢ trudnéci, pomimoze w tym roku nie byto probleméw z degiem do
komputeréw. Skutek tego byt takig podczasnternational Meteor Conference Oostmalle 2Q@¥Zedstawi-
lismy wyniki, ktére zostaty uzyskane na podstawie niepetnych i miejscadnlgth danych.

Wyniki

Niestety nie udato nam eiw petni zrealizow@naszych planéw. Jednak to, czege dpwiedziefmy jest

duzym krokiem naprzod w celu petnego wykorzystania naszego dorobku obserwacyjnego. W czasie obozu
poza obserwacjami tych samych po6l, w ktére skierowane byly kamery video, obsesmopalize inne pola.
Szczegolnie aktywni byli tutaj nowi obserwatorzy. Tabela obok prezentuje czasy efektywne poszczegélnych
obserwatorow.

W ciagu ponad 100 godzin obserwatorzy teleskopowi zaobser-

Obserwator Tett[h] | wowali 580 meteoréw, a dwie kamery video przez 63.72 h zare-
Mariusz Lemiecha 29.490| jestrowaly 65 zjawisk. Mamy 18 meteoréw, ktére byly jednocze-
Radostaw Poleski 25.557|  &nie obserwowane przez karadmprzynajmniej jednego obserwatora
Tomasz Kowalski 22.191| teleskopowego. Te 18 meteoréw zostato naszkicowanych 29 razy.
Konrad Szaruga 19.893| Mogtoby sk wydawa, ze swiadczy, to o niskiej spostrzegawczo-
Marcin Lelit 9.318| sci obserwatoréw, ale tak nie jest. Kamery pracowaly caty czas —
tukasz Kowalski 5.190| nawet przy ztej pogodzie i po zachodzie, lub wprzed wschodem
Kamila Muraszkowska  2.180| sionca. W czasie, gdy teleskopowo obserwowane byty odpowiednie
Magdalena Hevelke 1.967| pola kamery zarejestrowaly 35 zjawisk. Ich pole widzenia bylekwi
Kamil Ztoczewski 1.400|  sze n# pola widzenia teleskopéw. Oceny jasciowykonane przez
Karol Wojcicki 0.850| program METREC miescity sie w przedziale 15 — 5M6 (trzeba tutaj
Krzysztof Mularczyk 0.500|  przyzn&, ze nikt wczéniej nie testowat tego programu na tak matych
SUMA 118.536] polach, wic oceny jasrizi nie s1.do kadica pewne). SEpoéd wspom-

nianych 29 naszkicoweB wykonat Mariusz Lemiecha, a po 7 Tomasz
Kowalski i nizej podpisani.
Rys. 1 przedstawia najlepiej udokumentowany teleskopowy meteor w historii PKiM. Zostat on naszkico-
wany przez trzy osoby i zarejestrowany przez gdrkamer. Widana tym przyktadzie, jakiego rodzajuduly
— obroét i przesurdcie (oméwione porgj) — s popetniane przez obserwatoréw. Mamyzeledno doktadne
naszkicowanie. Gratulujemy Mariuszowi Lemiesze!
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na przeliczenie teleskopowej ska
predkaci (O i od A do F) na

°/s. To zmienia nasze dotychcza-
sowe poddjcie do analizy obserwaciji
teleskopowych w programie R

DIANT. NaleZy przed rozpoczgiem . o
analizy wyhczyt wykorzystywanie
predkcci (velocity consideration i
pracow& tylko w trybie przedtaeh

Sladow meteoréwt(acingy. Zrezy-
gnujemy z tego uproszczenia analizy,

gdy nauczymy €, ttumaczg¢ skak
subiektywra na obiektywa.,

Pewne jestzé ludzkie oko, pod-
czas poréwnania jasf8ci ruchomego
i stacjonarnegaroditaSwiatta, zania
jasn&t tego pierwszego. Ma to
wplyw na ocee, jasn&ci meteoréw
obserwowanych teleskopowo, gdy
ich predkaci katowe odbierane przez oka sgwne iloczynowi pedk&ci katowej na niebie i poveikszenia
teleskopu. Zebrany materiat nie pozwolit nam na ecadgciows, tego zjawiska.

Rys. 2 przedstawia dwa rodzaje
btedéw popetnianych przez obserwa-
torow podczas szkicowanigladéw
meteorow. & one niezalene od 1ras

Uzyskane wyniki nie pozwalaj [ &

Rysunek 1. RzYKLADOWY METEOR ZAREJESTROWANY ZA PO
MOCA KAMERY VIDEO ORAZ SPOSOB JEGO NASZKICOWANIA
PRZEZ OBSERWATOROW

a \I'\deo

siebie. Na podstawie uzyskanych e orzesuniecie
podczas obozu danych, szacujemy .- ;obrot

niepewné'c Okrélenia lela pozy_ t.rl_asa t ) —
cyjnego (ang. tilt) na 133, a E"'eSkopOWa

niepewn@t przesurecia (ang.shift)

na 0°40 (niepewnéci wyznaczenia

tych wartéci wynosz, odpowiednio Rysunek 2: BEDY POPELNIANIE PRZEZ OBSERWATOROW
2°7 10%08). Dla obserwacji wizual-

nych te wartéci wynosa,odpowiednio 81 oraz 1°43. S to bardzo wane wyniki. Srednie poweékszenie
uzyte podczas naszych obserwacji to 13 razy.

Podsumowanie

Obo6z byt nievatpliwie udany. Pogoda byta tak dobrze tylko krétkie noce pozwolity obserwatorom za-
chowa jako takie zdrowie psychiczne. Udato nara gebra bogaty materiat i osigre¢ warta@ciowe nauko-
wo wyniki. Zebralsmy déwiadczenie, ktére porze nam w przyszhzi lepiej prowadz analiz najiejszych
drobin wpadaj¢cych w ziems#t atmosfeg, Ztazylismy wniosek daKomitetu Bada Naukowycho dofinan-
sowanie podobnych akcji w przysat. Uzyskane w ten sposodb chcemy przeznacwy zakup spetu i
organizacg, kolejnych akcji obserwacyjnych. Beldujemy obserwatorom za waony wysitek i .. oko dooku-
laru! m
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Gtownym sponsorem PFN jest Siemens Building Technologies

SIEMENS

Stacja PFN 16 w Nysie

Jarostaw Olejnik

Mozaike kolorowych zd§f stacji Nysa przedstawia Ill strona oktadk¥ RQLARZ-a

Stacja PFN 16 w Nysie powstata w 2005 roku. Prowadzi obserwacje fotograficzne, wideo i radiowe, ktérych
celem & meteory sporadyczne o jaSnpbpowyzej —7 magnitudo. Punkt ezkdsci kompleksowego systemu
stanowa, trzy aparaty cyfrowe, obejmage swym zasigiem 3/4 obszaru nieba nad Paskatomiast dane
uzupehiaace (niezbdne do wyznaczaniaguk&ci katowej, wielk&ci i czasu trwania zjawiska) rejestrowane
sq kamea przemystow j radiometrem.

Obserwacje fotograficzne zapatkqwat Canon A60 wypogany w zasilacz sieciowy 4.5V 1.6 A, tukej,
o Srednicy 37 mm, konwerter szerokaiky 0.44x Raynox HD-3030PRO i karpameci CF 256 MB, ktéra
wystarcza na zapisanie 1500 exljy rozdzielczéci 640 x 480 pikseli przy czasieSvaietlania 15 s z czuzig
ISO 400. Drugim cyfrowym aparatem jest Canon A75 o podobnych parametracniacyse w wyposae-
niu o tuleg 52 mm i konwerter 0.42x I.R. Night View PRO. Trzeci to EOS 300D EF-S 18-55 Kit z konwer-
terem 0.25x Soligor Fish Eye (0.25 x 22 mm = 5.5 mm!), zasilaczem sieciowym i wyzwalaczem kablowym
wihasnej konstrukcji, kast paméeci CF 1 GB wystarczajg na 1500 zdf, przy rozdzielczsci 1536 x 1024
pikseli z ekspozyg + 2 i preselekg czasu riawvietlania 30 s w czukzi 1ISO 1600.

Obudowea metalowws

Twyrotnicy

5 pF l _
I I —) {3 Radia 1

. 5 pF I " _
paum ! I I £) {3 Radia 2
300475 Ohm 5 oF | P oo s

- —I I—ﬁ adio

2t . = o Bk
Antena dookding ’ £ : 3 5 oF [ 7~ Radio 4
== 7§ - 4 Radio 5

-l 5 kF I _
- _I I_ﬁ) {3 Raio 6
ﬂI |—€|) - Radio 7
I—‘EI) 3 Ralio 8

H

Rysunek 1: 8HEMAT ANTENY DOOKOLNEJ.

Aparaty w ptaszcznie poziomej ustawioneasyzgkedem siebie poddtem prostym, natomiast w pionie
tak, aby kady podstaw ekspozycji gat maliwie najblizej horyzontu i posiadat wspélny punkt odniesienia
— gwiazee polarm, Pomiary fotometryczne jassw meteoru przeprowadzam programeris| natomiast
wspotrzdne zjawiska — metadporéwnawca z gwiazdami i planetami w programieMSTARS a baa archi-
walnych zdgc bezchmurnego nieba z poprzednich sesji. Tak wyliczone wsmiez obarczoneashledem
wynikajacym z refrakcji astronomicznej. Kda sesja z@jciowa archiwizowana jest na ptytach CD-ROM,
ktore w przyszi&ci stanowd mogp, kopalne wiedzy dla psychologicznych, archeologicznych i innychfibada
naukowych.

Kolorowa kamera przemystowa gwarantuje czarne niebo i biate chmuwy, mo@ycie jej zamiast shut-
tera (skutecznie zabijagego insekty) przydatne jest rownie dobrze do wyznaczargdkpci katowej i
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czasu trwania zarejestrowanego zjawiska meteorowego. System wideoyijest z kamery Samsung SCC-
C4203P o rozdzielcaei 480 linii, przy obiektywie 3.6 mm i przystonie F 1.6, rejestratora DVD Liteon LVW-
5001 zapewni@cego 6 godzin zapisu na jednej ptycie w rozdziélcz852 x 288. Kamera ustawiona jest

na poétnocny wschod, obejmag niebo nad Polskcentrala i wschodma, Co potwierdzono obserwacjami

bazowych bolidéw ze stacjami w Krakowie, Poznaniu, Ztotoktosie i w Gdyni.

Radiometr — jednym stowem to sterta starych gratéw na ktorej testuje wtasny system nerwowy, pomyst
budowy czegp tak dziwacznego naseta mi czeska konstrukcja, ktéra sprawdzite przy doktadnym wy-
Znaczaniu momentu wyegbienia zjawiska i wiell&ei kuli ogniste;j.

Postanowitem zbudowavtasny radiometr opierag,se na déwiadczeniach z radiowych obserwacji me-
teorow. Do tego celuzaytem &gmiu odbiornikéw UKF FM na obecne pasmo radiowe (patrz Rys. 1), ktore
dzieki duwzej ilosci stacji nadawczych skaraupiebo w promieniu od 200 do 1000 km pramiu raznych
kanatach i jednocamie pozwala na zdefiniowanie zjawisk echa radiowego meteorow.

;

231146 0T
metear

Madajnik UKF K&

S pF 11111111 16:25:00
_" 11110110 18:01:59
TTL=5% 10111111 20:41:35

e = aa
” UKF K1 RC &/ M1 modul bus 10100001 231116

UKF K2 RC a0 L =0% g0

" FC REZ2
: UKF K3 RC &0 |—TTL=3Y gl o

Il
UKF K4 RC a0 L =0Y gl g
_| = RS0 1010000
I UKF K5RC aD —TL=0% gl -

Il

Hi
)

UKF KERC a0 —TTL=0% gl g

UKF K7 RC a0 —TL=0% gy =

UKF KERC AD —TTL=5Y gl s

Rysunek 2: 8HEMAT DZIALANIA ODBIORNIKA RADIOWEGO W NYSIE.

llo&t zarejestrowanych zjawisk jest wprost proporcjonalna do odleigiceteoréw od anteny odbiorczej,
a doktadné&t okreslenia wspotrednych tych zjawisk jest odwrotnie proporcjonalna do tej oddegtoW
promieniu okoto 1000 km rejestrowane jest catpizjawisko, a przy odledic 200 km prawie kzde.
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W plaszczyhie pionowej (patrz Rys. 2) lub ukoej Bczacej stag nadawca z dookola ante odbior-
cza, fala radiowa o danej esfotliwgci ulega lustrzanemu odbiciu od zjonizowanélzmu nasyconego pod
katem padania. &t odbicia jest réwnym &towi padania fali. Natomiast od silnie zjonizowanej otoczki
meteoru majcej ksztatt zwierciadta wypuktego me ulec odbiciu wiele fal o niejednolitej egtotliwéci
pochodagych od ranych stacji nadawczych. #oodbitych fal o ranych czstotliwéciach jest zalaia od
wielkosci meteoru.

Radia, odbierac echo, wysyta potwierdzenie w postaci cyfrowej rejestrowane przez komputer. Pro-
gram komputerowy obrazuje przetworzone dane, morlagas zaistnienia zjawiska i numery kanatéw uak-
tywnione falami odbitymi. Wielkst zjawiska mierzonego tym radiometrem ctaeskala stopniowa liczb
catkowitych w przedziale od 1 do 8, gdzie 1 to tyllad meteoru a 2 do 8 to wielkci bolidu. Podoba ,
czestotliwat posiada wiele stacji nadawczych. Aby zraleitasciwg | wykluczyt bledy pomiaru zjawisko
wystepupce w danym czasie potwierdzonecbusi obserwagj fotograficza lub wideo, a bez tego meg,
sniE jedynie przypuszczenia o spadku meteorytu, agieniu w gérnych warstwach atmosfery pytu kos-
micznego lub pdzacego do Chin UFO.

+5. 55

220

o MODUL BUS

T1/T3=BC346.. 545
T2=BC3556.. 558

Rysunek 3: 8HEMAT ELEKTRONICZNY ODBIORNIKOW RADIOWYCH.

Radia zmodyfikowatlem (patrz Rys. 3) w ten sposéb, aby odbieraly jedynie mocne i dtugie impulsy
(pochodace z echa silnie zjonizowanej otoczki meteoru i nasycoskeglu, a jednocamie pomijaty roz-
proszone fale odbite od nienasyconétarlu, trwagicego kilka sekund wskutek dyfuzji) przez zastosowanie
filtra dolnoprzepustowego RC w torze w.cz. Opornik R spetnia dodatkowo ferddgjnagca stabe impulsy
(szumy, zaktocenia itp.) natomiast kondensator C filtruje (przepusErdg przetwornika A/D 1 Bit) tylko
impulsy o cestotliwgci nie przekraczagej 100 Hz. Filtr ten eliminuje drobne zjawiska, wykrya@jedynie
bolidy (srednio co 43 godziny). Bez kondensatora C rejestrowanych byto od 1 do 2200 zjawisk nagodzin,

Przetwornik A/D to dwustopniowy wzmacniacz m.cz. s@any na wyjciu z ukladem odwracagym
faze. Dziki takiej konfiguracji brak naptia na weiciu uktadu posiada funkejlogiczra, 1 o padzie plyra:
cym z wyjscia TTL =5 V i pomijane jest programowo. Impuls ma furk®j, co sygnalizowane jest spadkiem
napiecia TTL<4 V lub TTL = 0 Vi rejestrowane jest przez zapis czasu i przydzieleniem funkcji 1 lub 0 do
odpowiadagcego kanatu, sygnalizowampahcymi se @Gmioma lampkami w programie oraz w celu unicia
przektama zaktoceniowych. Ta odwrotdologiczna 1 w miejsce 0 jest konieczna w celu kontroli spré&eino
uktadu.

Wyjscia z &miu przetwornikbw kodowaneasa postaszeregoa w uradzeniu Modul Bus i poprzez
tacze RS 232 rejestrowane w komputerzezé§aRC z A/D 1 Bit podaczony jest w odbiorniku do pomia-
rowego wyfcia toru w.cz. jest to czwarta noga liezod kaca uktadu scalonego (zalgie od marki radia
roznego typu np.: A1231, AN7273, C1167, PA3001) lubtpgsta noga scalaka LA1267.
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Jednostk, obliczeniova, radiometru stanowi laptop PC 486 100 MHz na systemie operacyjnyr: W
pows 95 (dla drobnych zjawisk od 1000 na godziwymagany jest procesor minimum 2 GHz). Programem
wspétpracupcym z interfejsem Modul Bus jesURB0O COMPACT 2000, ktéry oprocz r@nego typu rejestracii
graficznych przebiegéw posiada okno edycji programu wsadowegazivmagcia eksportu plikéw wyniko-
wych w postaci tekstowej przydatnych do oblitze tablicach kalkulacyjnych X€EL.

Zalefg tegomonstrumest przede wszystkim natychmiastowy odczyt danych, petna automatyka oraz ko-
rzysci z ptyracego w sieci @du zamienione na ciepto i kolorowwiatetka daace mity nastrdj na dtugie
zimowe noce.

Kontakt z autoremj ar ecki _ol e@w. pl
Wybranezrddta internetowe :

http: //ww. rudi nex. com pl / pol / of ertal sol i gor/ pdf/0203. pdf

http:// ww. dve. pl /i ndex. php?s=2063&c=40
http://ww.astrosurf.org/buil/us/iris/iris.htm

http://ww. wi nstars. net/english/index. htn

http://ww. aasset . pl / sanmsung/ pal / caner a/ SCC- C4203P. ht m

http: // ww. ak- modul - bus. com st at/ conpul ab_i nt erf ace, pd10! 0, CLI N. ht ni
http://ww. ak- modul - bus. con st at/t ur boconpact 2000. ht m
http://radio.data.free.fr/min.php3

http://stud.wsi.edu. pl/~sibetlenlarno/stacjel/progranyw . htmn
http://ww. ara. one. pl / page/ nodul es/ news/

Wybrane ksazki:

F.L. BoschkeZ Kosmosu na ZieraiMeteory i MeteorytyPWN, Warszawa 1969.
F. Graham SmithRadioastronomiaPWN, Warszawa 1966.

A. Sojecki,Optyka Wydawnictwo Szkolne i Pedagogiczne, Warszawa 1997.
Z. Biehkowski, Poradnik Ultra Krétko FalowcaWKL, Warszawa 1988.

Bolid PF200505A
PrzemystawZofadek

llustracg tego artykutu stanowi IV strona oktadk&lY RQLARZ-a
Niemal dwa miesice po zaobserwowaniu bolidu Krzeszowice w nocy z
19 na 20 maja 2005 roku niebo nad potudréoRolsla roswietlit kolejny  ELEMENTY ORBITY BOLIDU
piekny meteor. O godzinie 00:19 UT obie kamery st&ajakéw 1oraz PF200505A:
kamera w odlegtej o blisko 400 km Zielonej Gorze zarejestrowaly obraz
bardzo jasnego bolidu widocznego na tlesmietionego Ksezycem nieba. ¢=0.739 AU
Dane uzyskane z plikéw .inf generowanych przez prograemTREC w e=0.622
Krakowie zdawaty @ wskazywa na czas trwania bolidu wyncaszy, okoto a=1.987 AU
9 s. Wkrotce okazato sijednak ze plik .inf wygenerowany po 9 sekundachy = 72°69
przedstawia obragladu pozostawionego przez bolid! Q = 239°03

Danych, pozwalacych okrélic predk&t atmosferycza meteoroidu j=7°73
dostarczyta stacja bolidowa w Zielonej Gorze. Zarejestrowany athmt
obraz przedstawia odlegly jasny bolid nisko had wschodnim horyzontem.

Na podstawie zebranych danych udate skrélic trajektore, predk&t (z doktadnécig 0.3 km/s), ra-
diant oraz orbie, meteoroidu. Bolid nadleciat z kierunku potudniowego, pojavatrsa, wysol&zi 87 km nad
miejscem o wspoétednyche = 50.16 NA = 19.24 E. Poruszat sipo bardzo ptaskiej trajektorii, nachylone;j
do powierzchni pod &tem 10, po 2.3 s znikat na wysokéci 78 km w miejscu 0 wspoterinych
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¢@=50.56 N,A =19.57 E. Orientacja przestrzenna bolidu spowodowata, znacznej c&ci Polski zjawisko
byto widoczne jako bardzo powolny meteor wznasyg se na niebie. PF200505A byt zjawiskiem sporady-
cznym o radiancie znajdagym se bardzo nisko na niebie, w okolicach kompleksu ekliptycznege 227,
0=-23).

Predka&t wejscia bolidu w atmosfe-
re wyniosta 22.9 km/s, co po prgeju 25
do uktadu geocentrycznego dato wétto
20.1 km/s. Cialo poruszalo sie w at-
mosferze ptasko, nie dozmaj przy tym
znacacego hamowania.

Z niewiadomych przyczyn ocena jass, 23
nosci przy wyciu kamer okazata sidla &
tego bolidu nieskuteczna. Biac pod ~ 22 |
uwage, Ze Swiatto bolidu nie zostato
zarejestrowane przez czeskie fotometry, :
a takie powysze dane (wskazage na
raczej niewiella, mag, meteoroidu) jas-
nost zjawiska mana okrélic na okoto 20
—5Mdo—7m.

Whbrew pocatkowym nadziejom bolid
PF200505A okazat eipy pod wieloma Rysunek 1:  REDKOSC OBSERWOWANA W FUNKCJI
wzgledami zjawiskiem d& zwyczajnym v sokoscl
— cha catkiem efektownym.

L 1 L ] L 1 L ]
90 85 80 75 70
h [km]

Obserwacje wizualne — dane do obserwaciji

Ewa Zegler, Kamil Ztoczewski

o-Cancerydy (DCA)

Pierwsze doniesienia o tym roju pochad? , o J . .
z drugiej potowy XIX wieku. W okresie : ' _ .//
od 1 do 15 stycznia 1872 roku obserwa- . .

torzy wiloscy zarejestrowali 7 meteordw, .

wybiegapcych z radiantu o wspoked- o ' _ .BLIZNIETA
nych a = 130, & = +24. P&niej - T
aktywndt roju obserwowano w latach RAK . 05.01

1915 i 1937. W 1971 roku B. Lind- : ' 10.01

blad potwierdzit istnienied>-Cancerydéw, 15.01 '

opierapc se na danych fotograficznych
uzyskanych w ramach bau&larvard Me-
teor Projectn latach 1952-1954. W lat - DCA
ach 1973 i 1976 Z. Sekanina opublikg - ' ' '
wat rezultaty dwoéch sesjRadio Meteor
Project prowadzonych w USA w latach
1961-1965 i 1968-1969. W ich trakci
wykryto facznie 64 meteory natace do
roju.

Radiant &-Cancerydow skfada @i,
prawdopodobnie z kilku mniejszych pod-
radiantéw, co czyni réj dobrym celem ob-

-

Rysunek 1: BzYCJA RADIANTU 8-CANCERYDOW
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R¢j Kod Aktywnost Maksimum Radiant Voo r | ZHR
mm.dd-mm.dd| mm.dd Ag[°] | a[°] 8[°] | [km/s]

Coma Berenicydy COM | 12.12-01.23 | 12.19 268.00 175 +25| 65 3.0
Kwadrantydy | QUA | 01.01-01.05| 01.03 283.1§ 230 +49| 41 21| 12
o-Cancrydy DCA | 01.01-01.24 | 01.17 297.00 130 +20| 28 3.0
o-Leonidy DLE | 02.15-03.10 | 02.24 336.00 168 +16| 23 3.0
Virginidy VIR 01.25-04.15| 03.24 004.00 195 -04| 30 3.0

o o1

N b

Tablica 1: RDJE AKTYWNE W OKRESIEL STYCZNIA — 15KWIETNIA.

serwaciji teleskopowych. Dla obserwacji wizualnych mgleat@\c istnienie jednego, diggo, eliptycznego
zrodta meteoréw (o rozagidci okoto 15-20w rektascensji i 10w deklinacji). Przypuszczaejze
o-Cancerydy a zwigzane z naspupcymi po nich Virginidami o podobnie @dym, rozmytym radiancie.

Maksimum aktywnéci DCA przypada na 17 stycznia, jednak wyniki ostatnich analiz wskazejmae
sie ono pojawd juz 11 stycznia. R&)-Canceryddw nawet w maksimum nie popisuje diza aktywnécia; w
zwiazku z tym maemy liczyt na 3—4 zjawiska na godanMimo to warto wykorzystadtugie zimowe noce,
w trakcie ktérych radiant roju przez eksz&t czasu pozostaje nad horyzontem.

d-Leonidy (DLE)

Maty réj o dtugim okresie ak-
tywnosci; zwigzany jest z planeto
ida (4450) Pan. Pierwsze informg
cje o nim pochoda .z roku 1911,

kiedy to W. F. Denning nadzy 19 | o | S /\

lutego a 1 marca zanotowat 7 powo
nych, pozostawiajcychslady mete-
oréw, wybiegafqcych z radiantu o
wspétrzdnycha = 155, 6 = +16°.
Denning donosi réwnie o zaob- _
serwowanym 28 lutego rok wcaeiej - - :
bolidzie o identycznym radiancie ' . _
Ostatecznym potwierdzeniem istnie-/- . _ .
nia roju staty s, dokonane w latach PANNA . . C :
sz&tdziesatych i siedemdzieatych : _ :
XX w. analizy obserwacji foto- ' - .
graficznych i radiowych, prowadzo / :
nych w ramach wspomnianych Zu
wyzej projektéw. Lindblad wy-
kryt 24 o-Leonidy zarejestrowane
fotograficznie; 8 meteoréw zareje-
strowano techni& radiova,
o-Leonidy, podobnie jak-Cancerydy, a prawdopodobnie poazane z kompleksem Virginidow. Liczby

godzinne a hiskie, w maksimum ZHR oaga 2—3. Meteory wolnas, = 23 km/s. RGj polecany jest rowrie’
obserwatorom teleskopowym.

Rysunek 2: BzycJA RADIANTU &-LEONIDOW
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| Now | Pierwsza Kwadrd Peinia | Ostatnia Kwadrg
- styczeé, 6 styczed, 14 stycze, 22
styczd, 29 luty, 5 luty, 13 luty, 21
luty, 28 marzec, 6 marzec, 14 marzec, 22

Tablica 2: AzYy KSIEZYCA.

COM QUA DCA
styczéh 1 | 186 +20| 228 +50| 112 +22
styczéh 5 | 190 +18| 231 +49| 116 +22
styczéd 10| 194 +17 121 +21
styczéh 20| 202 +13| VIR 130 +19
styczéh 30| DLE 157 +16
luty 10 155 +20| 165 +10
luty 20 164 +18| 172 +6
luty 28 171 +15| 178 +3
marzec 10| 180 +12| 186 +0
marzec 20 192 -3
marzec 30 198 -5

Tablica 3: ®LOZENIE RADIANTOW ROJOW AKTYWNYCH 1 STYCZNIA — 30 MARCA.

Obserwacje teleskopowe — dane do obserwacji

Konrad Szaruga

Rozpoczyna s nowy rok. Za oknanBnieg, a w niektérych gtowach waz jeszcze szumi po sylwestrowej

imprezie. Mam nadziej, ze obserwatorzy jednak z wiglkchecia przysapia do obserwacji teleskopowych
meteorow.

R¢j Kod Aktywnost Maksimum Radiant Voo r Uwagi
mm.dd-mm.dd| mm.dd Ag[°] | a[°] d[°] | [km/s]
Kwadrantydy| QUA | 01.01-01.05| 01.03 283.16 230 +49| 41 | 2.1 -
o-Cancrydy | DCA | 01.01-01.24 | 01.17 297.00 130 +20| 28 3.0 —
o-Leonidy | DLE | 02.15-03.10 | 02.24 336.00 168 +16| 23 | 3.0 -
Drakonidy | - 01.10-01.24 - - 246 +62 - — | stabo zbadany

Kwadrantydy oraz &-Leonidy

Pierwszego z ww. rojéw nikomu przedsta@iaie muse, Do jego obserwacji zaeka faza Ksizyca oraz
catkiem spora aktywrsg. Drugi réj jest daym kompleksem wielu mniejszych rojéw, ktérego radialiega

sie po podbrzuszu Lwa i z poatkjem wiosny dochodzi do Panny (prawdopodobnie roj ten jest wczesnym
objawem aktywnsci kompleksu Virginidéw). W tym czasie aktywstowizualna tego roju nie przekracza
poziomu ZHR = 3, jednak do obserwacji teleskopowych nad@®sibardzo dobrze. W przegjy wielu lat
zgromadzilsmy juz wiele obserwacji tego roju i mam nadaefge ju niedtugo edziemy mogli napisao

nim cc wiecej.
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o-Cancrydy

R6j ten zaobserwowany zostat po raz pierwszy w latach 70. XIX stulecia, przez cztonkaskiego To-
warzystwa Astronomicznegdr¢j ten nie przejawia digj aktywnéci wizualnej ani teleskopowej, lecz cza-
sami potrafi nagrodzicierpliwych obserwatoréw tadnymieretkamiw postaci bardzo jasnych bolidéw.

Drakonidy |

R6j ten jest bardzo stabo zbadany. Nageg] zjawisk, bo a'32, zaobserwowat Zdenek Sekanina w 1969
roku, podczas prowadzonego przez niego projeRadio Meteor ProjectZnaleziono w archiwach starych
obserwacji, pojedyncze meteory, namg, pochodziz tego roju, ale generalnie, z powodu jego krotkiego
okresu aktywnsci i niewysokich liczb godzinnych, niewiele maa o nim powiedzée Prawdopodobnie roj
ten mae wykazywa wieksa, aktywnd&t teleskopowa niz wizualra,

Zactecam do obserwacji! Mapki do pobrania ze stromyt p: / / wwv. ds2. uw. edu. pl /~kszar uga/ pki m

APEL DO OBSERWATOROW

Jak co roku prosimy wszystkich obserwatorow wizualnych i teleskopowych o przestanie podsumowa-
nia rocznego przeprowadzonych obserwacji. Podsumowanie powinno zasignaryczny czas efekty-
wny i ilo&¢ zaobserwowanych meteorow wszystkich obserwacji z poszczegélnycheayieBipdsumowania
przesytajcie do kiaca stycznia drag mailowa napki m@pki m or g lub pocza, tradycyjra na adres podany|w
stopce redakcyjnej. Przypominamy rownie przestaniu wszystkich zalegtych raportéw z ubiegtego roku.

Zarzad PKiM

Kacik Kometarny

Agnieszka i Tomasz Fajfer

C/2005 E2 McNaught

Wspomina@a w poprzednim numerze koneebdkryt 12 marca 2005 roku Rob McNaught z Siding Spring
(Australia). Niestety, bdzie to kometa, ktorej dostrzenie na wieczornym niebieedzie graniczyto z cu-
dem; porusza sie ona ledzie niemal po przeciwnej stronie @ n¢ Ziemia i dla obserwatoréw z Polski
bedzie ledwo widoczna nisko nad potudniowo-zachodnim horyzontem. W pierwszej potowie grucigiatasi ,
jasnaét 11" i prawdopodobnie pogmieje nie bardziej mido 9.

73P/Schwassmann-Wachmann 3

W potowie grudnia jasri@ tej komety oceniano na 17 Jest to wyrahie mniej, n wynikato to z przewidy-
wanej ewolucji jasngci. Obecnie Seiichi Yoshida (japski obserwator komet i twérca strony§uaeconej
zmianom jasngci komet) zmienit parametry opisage zmiany jasisoi tej komety. Jasio absolutia ocenia

on na 9" a wspétczynnik aktywriei n = 7.2. Oznacza tae maksymalna jassbwyniesie prawdopodobnie
3-4", co przy znacznym zlkdeniu komety do Ziemi (0.0787 AU) nze oznacZaniema@ndst odnalezienia

jej okiem nieuzbrojonym! Niewatpliwie bedzie ona wyzwaniem dla amatorow obserwacji komet. Pod-
czas rozpadu w 1995 r. kometa 73P rozpadéarns, 5 fragmentéw. Podczas powrotu w 2001 roku obser-
wowano ji tylko 3 fragmenty, z czego jeden przestat lmpserwowalny jeszcze przed p&gm przez
punkt przystoneczny swojej orbity. Obecniegie nie znaleziono fragmentu B i E. Obserwowany jest tylko
fragment najwekszy, C.

C/2004 B1 LINEAR

Kometa odkryta 29 stycznia 2004 roku w ramach projdkiNEAR. W chwili odkrycia miata jasrss 19".
Kometa zblza sk do Staéica (przez punkt przystoneczny przejdzie 8 lutego w oddegtb.602 AU) jednak
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dosepna obserwacjom z Polsketzie dopiero pod koniec kwietnie nad ranem. Wtedyp@vinna osagrg
swoéj maksymalny blask. W momencie odkrycia kometa 2005 B1 znajdowatsv sidlegtsci 8 AU od
Stonca i na tej podstawie spodziewane,sie w kwietniu i maju kometadxjzie janiejsza od 9. Niestety,
jasnat kometyLINEAR bardzo powoli rénie (n = 3) i na tej podstawie nale przypuszc#a ze nie edzie
ona j&niejsza, i 10"5. Doktadniejsze informacje o tej komecie w regstym numerze €RQLARZ-a.

|

Komety dawniej, dzis i jutro

Agnieszka i Tomasz Fajfer

109P/Swift-Tuttle

Najstarsze udokumentowane obserwacje tej komety poehndzhin, z
68 r. p.n.e. O ile jednak nzma mi€& watpliwosci co do obserwacji sprzed ELEMENTY ORBITY KOMETY
ponad 2000 lat to, z pewhoig widziat jg w 1737 roku Kegler i czasem 109P/SWiFT-TUTTLE (EPOKA
ta data figuruje w bazach danych dotsicych komet. 16 lipca 1862 roku JDT 2450000.5):
komee odkryt Lewis Swift a 3 dni p&niej Horace Tuttle. Po obliczeniu
orbity tej komety, stwierdzonoze obserwowana byta w 1737 roku. WT = 1992 12 11.9997
CYRQLARZ-u bardzo cesto pojawiag sk odnéniki do tej komety, jako q=0.9595162 AU
twdrczyni najcesciej obserwowanego strumienia meteorowego, czyli Pes= 0.9632258
seidow. Nie ma sensu powiélautaj historii samego strumienia; co rokua = 26.092070 AU

pisze s& 0 nim w przedwakacyjnych numeraclyRQLARZ-a. w=152°98217
Nie da se jednak nie wspomnieo Perseidach w kontekie wyobra- Q =139°38119
zenia sobie niezwykézi ich ciata macierzystego. €gto moéwi 2 o tym j = 113°45382

roju jako gigancie. Nie bez kozery, skoro okres obiegu komety Swift-Tuttfe= 133.2818 lat

wynosi okoto 135 lat (od 127 do 137 laBnednio co roku obserwujeesiy

maksimum aktywngci 60 Perseidéw w agu godziny (od kilkunastu do siedmiuset). Dadajlo tego fakizé
Perseidy a obserwowalne ponad miasi(a mae nawet dwa, #i potwierdzi se ich aktywné&ct od 10 lipca
do ostatnich dni sierpnia), rmna sobie wyobrazi jak olbrzymi jest to strumiei jak niewiarygodnie duo
pytu pozostawita ich tworczyni na swojej orbicie!

Oczywiste jestzé kiedp kometa 109P musiata bylbrzymim obiektem, a w dodatku bardzo dtugo
krazy ona wokot Staca po niewiele zmienionej orbicie. Jak wiadomo wszystkim obserwatorom meteorow,
predk&t geocentryczna Perseidéw wynosi okoto 59 km/s. Oznaczaetopeteory z tego roju wpadajy
ziemsla, atmosfeg 0od czota i nieco z bokuWyliczono, Ze strumii powinien mi€ szerok& okoto 65 min
km. Czas, jaki potrzebny jest na tak znaczne rozproszenie pytu pozostawionego przeztoavketp 100000
lat. Wiadomo zatengze komeg mégt podziwia juz cztowiek neandertalski, ale dla nasama’jestze mamy
do czynienia z obiektem starym.

Jesli obliczenia te nie @& pledne, to nasza bohaterka mogta wykonawet 750 powrotéw w okolice
Stonca! Dla poréwnania: kometa Encke od momentu odkrycia do ostatniego przylotu w 2003 roku dokona-
ta 63 powrotow. Jestem przekonarmzg po 750 powrotach nie bytoby ani komety, ani Taurydéw. Kometa
rozsypataby & w pyt, a pyt ten rozproszytby siw przestrzeni naidzyplanetarnej. Wniosek z tego jest
taki, ze kometa jest p'mocno wyjatowiona ale dia. Kazuo Kinoshita wyznaczyt parametry jdsmalla
powrotu 109P w 1862 roku. Jasgabsolutna tej komety byta rown& Avspoétczynnik aktywngci n = 4. a
maksymalny blask okoto 1 mag. Podczas powrotu w 1992 geometryczne ustawienie komety, Ziaod i Sto
byto mniej korzystne ale kometa agjreta zaledwie 4™ Jasné&c absolutna byta réwna 4.5 a n = 7, czyli
kometa zaczta intensywnie uwalnéalotne sktadniki zadra dopiero w niewielkiej odledgtoi od Stdica i po
przepciu przez peryhelium szybko stabta. W ten sam sposob zach@ieugtare komety krotkookresowe. . .

Trudno powiedzie, czy gorszakondycjakomety spowodowana byta jej pestypca starscig, czy to
tylko chwilowa niedyspozycja. Niestety, nie przekonamy sie o parchwik. Najblizszy, bardzo korzystny
geometrycznie powr6ot 109P/Swift-Tuttle spodziewany jest dopiero w roku 2126.



Stacja bolidowa
PFN 16 w Nysie

Osprzet fotograficzny oraz detektor radiowy stac;ji
PFN 16 w Nysie, prowadzonej przez Jarostawa
Olejnika (Fot. Jarostaw Olejnik)




Bolid PF200505A

oczyma kamer PFN
20 maja 2005, 00:19 UT

Fot. Maciej Kwinta

Bolid PF200505A sfotografowany przez
kamery stacji PFN Krakéw 1 w nocy z
19 na 20 maja 2005 (dwa taczone
zdjecia) oraz $lad bolidu widziany kra-
kowskimi kamerami (zdjecie ponizej).
Rzut trajektorii bolidu na powierzchnie
Ziemi przedstawia kolorowa mapa na
gorze strony.

Fot. Maciej Kwinta




