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W numerze: Roje meteoréw w Uktadzie Stonecznym
Marsjanski meteor
Perseidy i Drakonidy 2005
Sprawozdanie z IMC Ostmalle 2005




PKiM na IMC 2005 w Ostmalle

1. Arek Olech w rozmowie z Jeremie Vaubail-

lonem. 2. Mariusz i Brahi w trakcie sesji !

plakatowej przed plakatem o bolidzie Krze- PE030405a "Krzeszowice” Fireball
szowice. 3. Ekipa PKiM przed ratuszem w Lo

Antwerpii.
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Drodzy Czytelnicy,

Na wsepie zacbcam do lektury najnowszych w8ei astronomicznych relacjonowanych przez Arkadiusza Olecha.
Radostaw Poleski sprawozdaje sukces przedstawicieli PKiM na International Meteor Conference, natomiast Izabela
Spaleniak informuje o zagiach wakacyjnych prowadzonych dla "Almukantaratu”.

Obserwatorow pragatych prowad#i pozaziemskie obserwacje meteoréw odsytam do artykutéw Krzysztofa Mu-
larczyka. Perspektywa stacji bolidowej na Wenus jest dalej femtdgj, . na Marsie piobserwujemy meteory! Wyniki
jak najbardziej ziemskich obserwacji tegorocznych Perseidow i Drakonidéw na podstawie danych IMO przedstawia Ewa
Zegler.

W statych dziatach: Konrad Szaruga namawia do obserwacji teleskopowych, Ewa Zegkzazdohyizualnych

obserwacji rojow jesiennych i zimowych, a numer zamgkegpowiedzi Tomasza i Agnieszki Fajfer dotgce komet.

Przyjemnej lektury,
Kamil Ztoczewski
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Z czego powstat Uktad Stoneczny?

Arkadiusz Olech

¢

HigrFarigle
Flurne shadow

Rysunek 1: WERZENIE IMPAKTORA SONDY DEEP IMPACT W KOMETE TEMPEL 1.

/ 08.09.05 (PAP) / — Deki obserwacjom wykonanym przez teleskop kosmiczryzSERA wiemy juz, jaki
byt sktad chemiczny pierwotnej materii, z ktérej powstawat Uktad Stoneczny — informuje NASA.

Dnia 4 lipca b.r. pocisk wystrzelony z sondyeBrP IMPACT uderzyt w pdro komety Tempel 1. Uderzenie
wyrzucito w przestrze chmue pytu, ktérego sktad, jak podejrzewali naukowcy, niewielenibsie od sktadu
pierwotnej chmury materii, z ktorej powstawaly planety i inne ciata Ukftadu Stonecznego.
Chmura ta zostata szczegdtowo przeanalizowana
zarObwno przez instrumenty znajdcg, S& na samej
sondzie, jak i przez kosmiczny teleskop podczer-
wony SPITZERA (SST). 18 == VOR- e

Szczegolnie obserwacje przeprowadzone przez
ten ostatni instrumentashardzo warfciowe. SST
przebywa w przestrzeni kosmicznej z dala od za- "
ktiécen termicznych naszej planety i @i, ob-
serwacjom w podczerwieni jest w stanie zad,
gteboko w chtodne chmury gazu i pytu.

Astronomowie waciz analizup, ogromm, ilost
danych, ktéa_ zebrat SST, ale jteraz wiadomo,
Ze jego podczerwony spektrograf spisat s tyle
wySmienicie, by rozszyfrovia sktad chemiczny
wyrzuconej w wybuchu chmury.

Ze stalych sktadnikéw bez problemow ziden-
tyfikowano krzemiany o rozmiarach mniejszygh °, i ; T : )
nawet ng ziemskie ziarnka piasku. Jednym |z . fal [um|
tych krzemianéw jest znany minerat 0 nazwie
oliwin.  Nie zabrakto przy tym niespodziankiRysunek 2: WbOMO W PODCZERWIENI KOMETY
bowiem zauwaono takeslady weglanéw, ktérych TEMPEL 1 UZYSKANE TUZ PO ZDERZENIU PRZEZ
powstawanie jest zwizane z obecBoig cieklej SoNDE DEEPIMPACT.
wody! Jak powstaty one na zn@onej powierzchni

natezenie
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komety? Na takie pytanie nie umiemy odpowiedziddato se zarejestron@takze lody zwazkéw nigdy nie
obserwowanych wcaaiej u komet, takich jak sktadniki zawieesjezelazo oraz aromatyczneegiowodory.

Planety, komety i planetoidy powstaty okoto 4.5 miliarda lat temu z gazowo-pytowego dysku otacza-
jacego miode Stce. Poniewa'komety powstaty na skraju tego dysku, w obszarze, gdzie parawsze
bardzo niskie temperatury (bliskie zera bezvertylego), astronomowie wierzze materia zawarta w ich
wnetrzach pozostata niezmieniona od patkdyw naszego uktadu. Detj misji DEEP IMPACT i obserwacjom
SST nie musimy teraz zgady@gaki byt sktad chemiczny tej pierwotnej materii i po raz pierwszy mamy
niepodwaalne wyniki opisuace jego wisciwasci.

|

Wigcej informacji o trzech duzych ciatach na krahcach Uktadu Stonecznego

Arkadiusz Olech

/ 09.09.05 (PAP) / — Dze ilosci nowych in-
formacji o trzech nowych ciatach odkrytych
na kracach Uktadu Stonecznego zostaly zp-
prezentowane na zedzie Departamentu Pla-
netarnego Amerykeskiego Towarzystwa Astro-
nomicznego ktéry odbywa s, wibnie w Cam-
bridge w Anglii.

Dnia 29 lipca b.r. Swiat obiegta wié |2005FY9
o odkryciu dziesatej planety w Ukladzie
Stonecznym. Tak naprawdy tym samym mo-| 2403 EL61
mencie doniesiono o odkryciu w sumie trzegh
obiektéw, z ktérych dwa mialy kiy niewiele
mniejsze od Plutona, a trzecie wyraé od niego
wieksze. Obiekty te uzyskaly oznaczenia 2003
EL6L, 2.005 FY912003 UB3L3. . . Rysunek 1: @BITY 2003 EL61, 2005 FY9 2003

Orbity trzech nowych planetekaswyranie
eliptyczne i na dodatek nachylone do ptaszczyzny
ruchu orbitalnego Ziemi pod do duwzymi katami. Mike Brown, kierownik grupy, ktéra odkryta dwa z trzech
omawianych ciat uwza, Ze powstaty one znacznie béij Stéica né znajdug, se obecnie lecz zostaly wyrzu-
cone na krace naszego uktadu na skutek oddziafywmawitacyjnych gazowych planet olbrzymow, czyli
Jowisza, Saturna, Urana i Neptuna.

Najwiekszy z nowo odkrytych obiektow to 2003 EL61 nazywany przez odkrywcéw Xena. Znajéuje si,
ona obecnie 97 jednostek astronomicznych od&@dl j.a. = 149.6 min km). Jest on na pewno przynajmniej
tak samo day jak Pluton, a & dife szanseze w rzeczywistri jest nawet wyraiie od niego wekszy.
Dolny limit wielkosci takiego obiektu nzna ocerd na podstawie znajorgoi jego odlegtsci od Stdica i
zatazeniu, Ze odbija on prawie cate dochamtz, do niego promieniowanie. Takie zzémia dag,wianie
wielkost poréwnywala z Plutonem. Im mniejsza jest zdashmdbijania promieni stonecznych powierzchni
Xeny, tym wieksza, ma on&rednie.

Je&sli chodzi o gorny limit rozmiaréw, pomocne ma@kaza sie sierpniowe obserwacje tych obiektow
wykonane przy pomocy podczerwonego teleskopu kosmicznegzSrA (SST) oraz 30-metrowego teles-
kopu IRAM w Hiszpanii. Instrumenty podczerwona w stanie mierdycatkowit iloS¢ ciepta generowanego
przez cialo. Znac¢ temperat@ tego ciata, a to tatwo wywnioskovanapc odlegt&e, w jakiej s ono
znajduje, mana ocerd maksymalny rozmiar planetki.

Grupa Browna podejrzewage Xena charakteryzujeespowierzchri podoba do Plutona i odbijaicg, &

70% padeaacego na Swiatta. Wskazig na to dane spektroskopowe uzyskane przy pomocy instrumentow
Gemini ObservatoryGdyby okazato & to prawa,srednica Xeny wynositaby 2700 km.

Drugi z odkrytych obiektéw nazwany jest Santa (od Santa Claus, eaykij angielskim oznacSavietego
Mikotaja), bo zostat po raz pierwszy dosteomy 28 grudnia 2004 roku. Wydajeesin najbardziej niezwyktym
z catej trojki. Obserwacje z kilku teleskopéw naziemnych w Chile wskazg jest to szybko rotajcecy-
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garo o dtugasci ponad 2000 km. Dokonuje ono jednego obrotu raz na cztery godziny, a co najciekawsze ma
najprawdopodobniej swojego matego satelkiéry okieza je raz na 49 dnil!

Trzecie ciato uzyskato naakEasterbunny (czyli kréliczek wielkanocnyyteé wzgedu na dag odkrycia.
Znajduje se ono obecnie w odledioi 52 j.a. od Stbca. Najnowsze dane wskaauye ma ono rozmiar 3/4
Srednicy Plutona. Dodatkowo wydajeste po Plutonie i Xenie jest trzecim ciatem w Uktadzie Stonecznym,
ktérego powierzchnia sktadaesze zmraonego metanu.

Ceres miniplaneta, z duzg zawartoscig lodu wodnego!
Arkadiusz Olech

/ 08.09.05 (PAP) / — Najveiksza planetoida z gtéwnego pasa, Cereganag w rzeczywist&ci miniplanet,
z dwza zawartécig lodu wodnego pod jej powierzclat- informuje najnowszy numer czasopishature

Najwieksa, planetoid .z gtbwnego pasa tych obiektow rozgapcego s, pomedzy orbitami Marsa i
Jowisza jest (1) Ceres. Jej rozmiary szacujemyzn@3® kilometrow. Ona sama stanowi 25% masy catego
pasa! Zostata odkryta w roku 1801 przez Giuseppe Piazziego jako pierwsza znana planetoida.

Teraz grupa astronomow kierowana przez Petera C. Thom@&smter for Radiophysics and Space Re-
search w Cornell University Ithaka w USA skierowata na Ceres instrumentyLESKOPU KOSMICZNEGO
HuBBLE'A (HST). Wyniki tych obserwacji publikuje najnowszy numer czasopidvaéure

Instrumenty HST badaty Ceres przez cate 9 godzin czyli okres, jaki zajmuje planetoidzie obrot dookota
wiasnej osi. W czasie tym wykonana 267 obrazéw powierzchni obiektu.

Analiza uzyskanych danych pozwolita stwiezie Ceres podobnie jak Ziemia, charakteryzuge lsi-
listym ksztattem z lekkim sptaszczeniem, &k jejsrednica réwnikowa jest wksza od biegunowej. Modele
planetoidy o takim ksztatcie silnie sugesfe musi ona méewarstwova budove wewretrzra, czyli wiasnéc
charakterystycza bardziej dla planet miplanetoid.

Gestat Ceres oraz obecsbna jej powierzchni mineratow zawieeajych woe, silnie sugerw,,.ze pod
powierzchna, planetoidy mog znajdowa sie spore zasoby lodu wodnego. Astronomowie szdg Ceres
moze sk sktadé z & 25% wody.

Kometa Tempel 1 powstata w obszarze planet olbrzyméw

Arkadiusz Olech

/ 20.09.05 (PAP) / — Wyniki obserwacji zderzenia pociskeeb IMPACT z komet, Tempel 1 pokazaj ze
mogta ona uformow@sie w obszarze, gdzie obecnie znaplge Uran i Neptun — informuje najnowszy
numer czasopism&acience

Komety to zlepki lodu i pytu pozostatego po utworzenia Sikica, planet i planetoid. Znaczna ichekt,
sz&t w pocatkach istnienia Uktadu Stonecznego zostata wyrzucona do sferycznego halo zwanego obecnie
obtokiem Oorta. Co pewien czas, na skutek wptywu grawitacyjnego innych gwiazd, kometyadostago
kopniaka ktéry — po wydhzonych orbitach eliptycznych lub parabolicznych — kieruje je diocgto

Badanie pierwotnej materii zawartej w kometach jest bardzo trudne. Komety bowsenywiattownie
reagug na ciepto promieniowania stonecznego i wiatr stoneczny. Szybko na powierzchni takiego ciata tworzy
sie przeobradna skorupa, ktérej waaiwdsci ré&nia sie od materii zawartej wajdrze.

Wyjatkowa okazp, do zbadania tej materii byto zderzenie prébnika wystanego z som@p DMPACT z
komet, Tempel 1, do ktérego doszto w lipcu b.r.

Najnowszy numer czasopisn&ziencerzynosi tekst grupy astronomow kierowanej przez Michaela Mum-
ma zNASA Goddard Space Flight CenterGreenbelt. Obserwowali oni chmauwyrzucom,z komety Tem-
pel 1 wwyniku zderzenia za pomad 0-metrowego teleskopu Kecka na Mauna Kea na Hawajach. Obserwacje
wykonano spektrografem, ktéry pozwala na uzyskiwanie bardzo doktadnych widm dacegajdo ogniska
teleskopuswiatta, a dzeki temu na okr&enie sktadu chemicznego badanej materii.
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Dzigki obserwacjom komety, ktore byly prowadzone przed, w
trakcie i po zderzeniu astronomowie byli w stanie odsepdrawa
siebie sktady chemiczne materii przetworzonej i nieprzetworzone;.
Sktady te ranity sie wyranie, pokazwc, ze gwattowny wzrost
iloSci etanu w momencie wyrzucenia chmury powstatej w zderze-
niu.

W zasadzie mmna oczekiwa dwoéch wyjdnien. Pierwsze
mowi o ré&gnicach w sktadzie chemicznym wynilkajych z nagrzania
powierzchni przez promienie stoneczne. Druga hipoteza zaktada,
ze kometa sama w sobie @by obiektem bardzo zahicowa-
nym sktadagcym se w rzeczywistsci z wielu minikomet znacznie
réznigcych se od siebie.

Jesli pierwsza hipoteza jest prawdziwa, kometa Tempel 1 na-
rodzita se w obszarze ograniczonym obecnie przez orbity Urana i
Rysunek 1: BWIERZCHNIA KOMETY  Neptuna. Byto to maliwe do okrélenia widnie dzeki zmierzeniu
TEMPEL 1 SFOTOGRAFOWANA PRZEZ zawartGci etanu. Komety twoee sé dalej od Sthca zawiera.,
KAMERE UMIESZCZONANA POCISKU - howiem wiecej lodow ezejacych w niszych temperaturach.

NA 90 SEKUND PRZED ZDERZENIEM Wyniki te sg zgodne z najnowszymi teoriami dotycmi pow-

stania Ukfadu Stonecznego. Teorie te méwitym,Ze Uran i Nep-
tun powstaly znacznie ld€j Stdca n znajdup, se obecnie. Naspnie na skutek oddziatytvagrawita-
cyjnych ich orbity staty & niestabilne i planety przysgdrowaty do swoich obecnych pozycji, wyrzuaajtym
samym komety do obtoku Oorta i pasa Kuipera.

Ksiezyc dziesatej planety

Arkadiusz Olech

/03.10.05 (PAP) / — Niedawno okryta dziet ,
planeta Uktadu Stonecznego (wpthie nazy-
wana Xem) ma swojego naturalnego satelit, o
informuje dzisiejszy numer czasopismatro- Lt . 2005 FY9
physical Journal Letters :
Dnia 29 lipca b.r. Mike Brown zCal- S
tech Chad Trujillo z Gemini Observatoryi - e , L
David Rabinowitz zYale University ogtosili %
odkrycie nowego dzego ciata na kfeach
Uktadu Stonecznego. Cialo to uzyskato o 2 1.0 e o
naczenie 2003 UB313, cb@rzez odkrywcow o L L L= )
nazywane jest Xem, WsEpne obserwacj 2003 UB313
Xeny pokazywaty, ze jest ona weksza od g . =
Plutona, w pelni wec zastuguje na miand
dzieshtej planety.
Teraz czasopismoAstrophysical Journal
Letters przynosi kolejne bardzo ciekawe od
krycie zwigzane z 2003 UB313. Okazujees
bowiem, Ze Xena, podobnie jak Pluton, m
swoj ksizyc!
Nowe ciato, kezace wokot Xeny, zostato

po raz pierwszy dojrzane 10 w&r8a b Rysynek 1: @RAZY NAJWIEKSZYCH OBIEKTOW PASA
Byto to mazliwe dzigki wykorzystaniu 10-met-i pera WYKONANE PRZEZ TELESKOPKECKA.
rowego teleskopu Kecka wypasaiego w za-

awansowany system optyki adaptatywnej o nazidser Guide Star Adaptive OptifisGS AO). Pozwala on
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na doskonate skupiensaviatta dalekich obiektéw, a przez to aksza rozdzielcd i zaseg instrumentu.

Ksiezyc 2003 UB313 jestab0 razy stabszy od Xeny. Tymczasowo uzyskat on ree@abrielle. Wstpnie
oszacowanoze okres jego obiegu wokot Xeny wynosi 14 dni. Niewielkidgic zostat take odkryty przy
2003 EL61 — kolejnym dzym ciele znajdwcym se na kracach Uktadu Stonecznego.

Odkrycie ksezyca Xeny to bardzo szedjwa dla astronoméw okoliczeo. Doktadne wyznaczenie orbity
tego ciata nie sprawiaadnych probleméw i poznams w najblzszej przyszhei. Przy znajom&ci orbity
zastosowanie Il prawa Keplera pozwala nam doktadniestiknma® zarébwno Xeny jak i jej kezyca. Dzeki
temu szybko przekonamyesiczy Xena jest naprawdnasywniejsza miPluton.

Pierwsze wyniki ze zblzenia sondy Cassini do Dione

Arkadiusz Olech

Rysunek 1: BPWIERZCHNIA DIONE SFOTOGRAFOWANA PRZEZCASSINI 17 PAZDZIERNIKA 2005.

/19.10.05 (PAP) / — O pierwszych naukowych wynikach uzyskanych w trakcieeziidi' sondy @ssiNI do
ksiezyca Saturna o nazwie Dione informuje NASA.

Dnia 11 padziernika b.r. sonda &SsINI przeleciata tylko 500 kilometrow od powierzchni Dione. Ciato
to masrednie 1126 kilometréw i jest naggtszym po Tytanie ketycem Saturna.

Jak informuje NASA, naukowcy iteraz wycagap, pierwsze ciekawe wnioski z eksperymentdéw i danych
obserwacyjnych uzyskanych podczas zétiia.

Jak wieksz@t ciat krgzacych w uktadzie Saturna Dione ma araterami powierzchai, Jest jednak p
co odr&nia jg od innych obiektéw. Na jednej jej stronie widaotudnikowe smugi, ktére po doktadniejszym
zbadaniu okazaty siklifami lodowymi, powstatymi najprawdopodobniej w skutek ruchéw tektonicznych.
Podobne, chbznacznie mtodsze utwory sonda $5INI widziata na innym ksdzycu Saturna, Enceladusie.

Intensywnie analizowaneslane uzyskane przez spektrometr podczerwony, ktartejaz pokaza yys-
tepowanie obszaréw, w ktérych witl@asy rownolegtych bruzd poprzecinanychelszymi obszarami ma-
teriatu bardzo dobrze odbiggegoswiatto stoneczne. Zespot odpowiedzialny za spektrograf ultrafioletowy
donosi o odkryciu dmych zasobo6w lodu wodnego na powierzchni Dione.

Naukowcy analiziggy dane z instrumentow rejestajych nagzenie pol elektrycznego i magnetycznego
oraz strumienia astek nie wykrylizadnyctsladéw atmosfery Dione. Poniew®ione kiazy w sasiedztwie
pierscienia E, podejrzewanag ‘podobnie jak Enceladus, m@onpodbiera materg z piescienia i tworzg
Z niego cienk atmosfeg,
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Roje meteorow w Uktadzie Stonecznym
Krzysztof Mularczyk

Kiedy kometa przechodzi w polli’ Stdca, traci swaj matereé w postaci matych @astek, ktore dalej lezg
po orbicie zblZonej do orbity swojego macierzystego ciataliJdajmy na to Ziemia, kazac wokot Staca,
wpadnie w taki strumie czastek, to w atmosferze ziemskiej wapt zjawisko deszczu meteorowsdislajgc,
jesli orbita komety znajduje siwystarczajco blisko orbity Ziemi, to mpemy se spodziewawysgpienia
regularnego roju meteorowego.

Osoba nie zajmajca sie na co dZiezjawiskami astronomicznymi kojarzy z pevgo@a najaktywniejsze
roje, takie jak Perseidy czy Leonidy. Pierwsze, aktywne w sierpniu, wylegug gwiazdozbioru Perseusza,
ktére pochoda od komety Swift-Tuttle, drugi réj (radiant — miejsce z ktGrego meteory vaydig wylatywa
— znajduje sie we Lwie) aktywny w listopadzie jest wywotany przez kenlgmple-Tuttle. Mifenikom
astronomii znanych jest kilkageie innych rojéw, aktywnych na przestrzeni catego roku, wywotanych przez
rézne komety.

Skoro wec kawatki komet wpadajdo atmosfery ziemskiej, to oczywistym staje fakt, Ze na innych
planetach naszego Uktadu Stonecznego rémvniegs wysepowa roje meteoréw o mniej lub bardziej regu-
larnej aktywn@ci.

Kometa komecie nie rowna

Jak jiZ wezesniej zostato zaznaczone, do pojawien&rsiju meteoréw potrzeba bliskiego pso@é komety w
poblizu orbity planety. To najwaiiejszy czynnik. Oczywcie, im odlegtet orbit obu ciat jest mniejsza, tym
wigksze szanse na wgglienie deszczu meteoréw. W przypadku komet krétkookresowyche mgsapt
regularna aktywrit roju. Odnawiany przy kadym powrocie komety materiat rozktadee gia jej orbicie.
Planeta wpada wi; w strumi@ czastek po kolejnym olazeniu Staca.

Trudno jest powiedzie czy zblzenie orbit ma wyno&i0.05 AU, czy 0.0005 AU. Problem jest o wiele
bardziej skomplikowany. Komety edia sie rozmiarami, materiatem, z jakiega shudowane, podaguig na
wptyw Stonca. Jéli odlegtast perihelium komety bdzie zbyt dma, czyli kometa nie zbty sie dostatecznie
do Staca, pozostawi na orbicie mniej materiatu. Znaczenie maetakzgedne nachylenie obu orbit.

Wiele czynnikéw wptywa wec na to, jak szeroki pas &gtek pozostawi za satkkometa, jakiej wiellazi
one kedg i czy znaj@ se w dostatecznej odle@a od planety. Uwzgdnienie wszystkich czynnikow przy
obecnym stanie wiedzy jest niealiwe. Mozna jednak sg@néd ogromnej liczby znanych komet wybrte,
ktére wydag, sk zbliza dostatecznie blisko planet, aby mogty na nich spowodoai@ meteoréw. Kada
planet charakteryzuje wiellsd zwana grania Roche’alRy). W uproszczeniu mania przyg, ze wynosi ona
2.456 dtugéci promienia planety. Odledo orbity komety od planety wymna wR, moze wiec wyznacza
nam w pewien sposob prawdopoddtsigvo wysapienia roju.

Roje na planetach Uktadu Stonecznego

W ubiegtym roku wAstronomy & Astrophysicsikazat s¢ artykut Selsisa, Brilleta i Rapaporta, w ktorym
autorzy podaj liste komet, ktére mog py zrédiem rojow meteoréw. Korzystali przy tym z bazy komet
DASTCOM uwzgledniapc wzajemne poenie orbity komety i planety.

W przypadku Merkurego nie odnaleziono komety, ktéra mogtabyzbizy na odlegtéc mniejsa niz
5R;. W bazie DASTCOM znajduje st bowiem tylko 4 komety, ktére zldajg sk do Staca na odlegkt
mniejsa, niz odlegt&E perihelium Merkurego (0.466 AU). Najeksze zblzenie do Merkurego notujeesiy
komety 2P/Encke (0.026 AU czyli 1&). Jej odlegt&t od Staca w perihelium wynosi 0.33 AU, a jej okres
obiegu 3.3 lat. Warto tu zaznaé&zye 2P/Encke jestrodiem Taurydéw — roju aktywnego w listopadzie na
Ziemi. Mimo, ze w tym przypadku zldiénie komety i Ziemi wynosi zaledwie 0.19 AU (1R rejestrowana
jest aktywn&t rzedu ZHR=5. Powodem — wedlug Babadzhanova (1998) — jest perturbacja Jowisza, ktory
mocno rozprasza estki wyrzucane z komety.

Przyszta misja sondy 81 CoLumBO (ESA) bedzie miata w planach ragzy innymi obserwacje po-
wierzchni Merkurego i rejestrowanie na niej spadkéw meteoroidéiedzenie takich mikrouderzeplano-
wane jest wianie w okresie aktywrszi potencjalnych rojéw na Merkurym (od 2009 do 2012, cztery razy w
ciagu kadego roku).
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Teoretycznynzfédiem roju meteoréw na Wenus meby kometa 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova, ktéra
zbliza se do orbity Wenus na odle@®0.0016 AU (1.28;) i powraca w okolice Slaca co 5 lat. B§ maze
misja Venus Expessédizie miata maliwosC obserwacji przégia Wenus przez pas materii pozostawiony
przez € komee. 45P/Honda-Mrkos-Pajdusava jest takze Zrodtemziemskicho-Capricornidéw, aktywnych
w lipcu i sierpniu.

Innymi kandydatkami typowa-
nymi przez Beecha (1998) as|,

(AU)

komety 27P/Crommelin oraz 7P/} 156 -10 -05 00 05 10 15

—
w

Pons-Winnecke.  Ta druga jes
macierzysha komeé ciekawego roju
Bootydow Czerwcowych obserwo
wanego na Ziemi.

Na liscie komet, ktére mam
powodowa& regularne deszcze me-  _gst
teorbw na Marsie znalazly esi,
114P/Wiseman-Skiff (okres 6.66
lat), 9P/Tempel-1 (okres 5.51 lat), -'st

-0.06 -0.04 -0.02 000 0.02 0.04

146P/Shoemaker-LINEAR  (okres Z(AU) oosl

e

I
]
4
1
I
1

7.88 lat) oraz P/1999 D1 (Herman - _ _
punkty zblizenia komety do orbity:
0 okresie obiegu 13.83 lat. W pracy Q ers o0zt
Treimana i Treimana z 2000 roku & zeme S ooof
pojawia sé takie stynna kometa o was N
1P/Halley, ktéra na Ziemi za- _ orbita planeyy oo
sila r6j n-Aquarydéw oraz Orioni- e e 0 oosf b AT
déw. W poblze Marsa (0.015 AU) #5PHonda-Mikos Pajdusakora :
dociera take 45P/Honda-Mrkos- T e el B
Pajdusakova, ktora — jak byto ju X(AU)
wspomniane — zhtia sk tak‘e do
Wenus na odlegh 0.0016 AU Rysunek 1: BOTKANIE KOMETY 45P/HONDA-MRKOS-
oraz do Ziemi 0.060 AU. WydajePAJDUSAKOVA Z ORBITAMI  WENUS, ZIEMI | MARSA.

sie byc pewneze skoro minimalna PLAsSzczyzNA XY POKRYWA SIE Z PLASZCZYZNA, ZIEMSKIEJ
odlegtast 45P od Ziemi jest zdecy-oRBITY. LINIA PRZERYWANA OZNACZA POLOZENIE ORBITY POD
dowanie weksza e’ w przypadku gkLIPTYKA Z<O

orbit Wenus i Marsa, to z pewno-

Scig jest onazfédiem jakiegsé regularnego roju na tych planetach. Na Ziemi bowiemekdzijej, ma@emy
obserwowa a-Capricornidy.

W przypadku dalszych planet trudno jest mdwi ewentualnych rojach na tych planetach. Po pierw-
sze ze wzgidu na dmé okresy obiegOw tych planet, przez co powtarZaliipotetycznych rojow bytaby
bardzo rzadka. Po drugie, ze wedl na odlegkt od Staca, pedkdci castek a bardzo mate, a e
zjawisko meteoru bardzo stabe. Ocz§uie komet zbliajgcych se do planet olbrzymow jest bardzo wiele. W
bazie DASTCOM znaleziono kilkadziesit kandydatek. Bfdd nich, na przyktad znanazmam 45P/Honda-
Mrkos-Pajdusakova, ktéra po spotkaniu z Wenus, ZéenMarsenmzahaczaakze o orbie Jowisza.

Podsumowanie

Pewnym okazuje sifakt, Ze wsr6d komet znajdaj se takie, ktére mog by zrodtem regularnych rojow
na planetach Uktadu Stonecznego innych diemia. Co wecej, jedna kometa nze’ da pocatek takiemu
rojowi na wiecej n¢ jednej planecie (np. 45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova). Wystarezjgj orbita ley w
ptaszczynie ekliptyki, a jej odlegit perihelium jest dostatecznie mata. W przypadku planet typu ziem-
skiego mamy do czynienia z kilkoma spotkaniami planety i materii kometarnegguaioku. Wydaje si,ze
zderzenia planet typu jowiszowego z pytem kometarngihargdzo ceste, za to mato efektowne ze wadl na
malg predka&t czastek. Co innego, §i planeta zderzy siz sana komea ale to jiz zupetnie inna historia. . .

|
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Marsjanski meteor

Krzysztof Mularczyk

W artykule "Roje meteorow w Ukta-
dzie Stonecznym” pisatem o0 po
tencjalnych kometach, ktére mag
byc Zrédiem regularnych rojow w
Uktadzie Stonecznym. Jak esi)
okazato, teoretyczne przewidywania
potwierdzity se. W ubieglym roku
wykonano zdgcie meteoru w atmos-
ferze marsjaskiej oraz okrglono
jego pochaodzenie!

Zdjecie wykonat marsjeski ta-
zik — SPIRIT. Na zdgciu wyko-
nanym 7 marca 2004 roku zarej
strowata s¢ jasna smuga na tle marg
jahskiego nieba. Anali zdgcia za- |
jeli sie Franck Selsis, Mark T. Lem-
mon, Jérémie Vaubaillon i James |
Beil.

Pochodzenie

Weditug prognoz, 11 marca 200
roku na Marsie miatlo wysipE
maksimum roju, pochodzego od
komety Wiseman-Skiff. Zdjcie me-
teoru wykonane zostalo cztery d
wczesniej, czyli Smialo mana uz-
nat, ze podczas aktywisai domnie-
manego roju.

Radiant roju zwazanego z ko-
metg, Wiseman-Skiff znajduje siw
gwiazdozbiorze Cefeusza, a doktad-

o oo Ao ooozag me —-_""—I
6 — 59061 Analiza pokazajaze- me- Selsis et al., 2005, Nature, NASA/|PL/Cornell

teor mirat doktadny punkt radiantu .
w odlegidci #. Wiadomo, Ze ze Rysunek 1. DJECIE METEORU WYKONANE PRZEZ MARSJANSKI

wzgledu na rozrzut mdkéci castek LAZIK SPIRIT (U GORY) ORAZ KRZYWA ZMIAN JASNOSCI METE-
PRU (u botru).

NASA/IPL/CORNELL

azimuth (deg)

w strumieniu kometarnym, radian
nie jest pojedynczym punktem, z

reguty ma onsredni@ kilku stopni. Daje wec to kolejny argumentze marsjaski meteor pochodzit od
komety Wiseman-Skiff.

Trajektoria

Meteor wszedt w marsifeska atmosfee, z pedkacig 11 km/s. Pojawit € na wysoksci zaledwie 142,

w odlegtdsci 111- 115, a jego trajektoria byta niemal réwnolegta do horyzontu. W tym czasie radiant
znajdowat s na wysokéci tylko 10°6 nad horyzontem. Zjawisko miato miejsce okoto 200-300 km od
SPIRIT-a, a jego widocznglad w atmosferze miat diugd 13-24 km.

Analiza krzywej zmian jasrszi pokazata dze podobigstwo do ziemskich zjawisk. Widawysoki i
krétki (2.5 mag w cagu °25) wzrost jasn&ci na pocatku. Jest to charakterystyczne przyzduodlegtsci
zenitalnej. Nagly spadek jassw powinien mi€ takze meteor wolny o mgkdaéci poniej 25 km/s. Co jest
oczywiscie zgodne dla @stek z komety Wiseman-Skiff, ktore nagpredk&e 11 km/s.
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Cepheidy na Marsie
Selsis i wspotpracownicy pokusiliesip sprawdzenie, czy Wiseman-Skiff mogta powodositne deszcze
meteoroéw podobne do Leonidéw z lat 1998 i 2002 obserwowanych na Ziezpwajgc tych samych model
cofreli sie do 1900 roku. Jednak nie znaleziono silnych wybuchéw akgein®biecugco zapowiada si,
jednak 20 grudnia 2007 roku. Bynaze dziatagce wtedy na powierzchni Marsa sondy skiarkpmery w
niebo.

Perseidy i Drakonidy 2005 w danych IMO

Ewa Zegler

100 T T T T T T T T T T T T T 40

DRAKONIDY 2005

30 b

PERSEIDY 2005 {
80 ; { #
: H

ZHR

10 b

. SR

0 : : 0
130 135 140 145 193 194 195 196 197

Rysunek 1: WKRESY AKTYWNOSCI PERSEIDOW IDRAKONIDOW Z ROKU 2005W DANYCH IMO.

Perseidy
Rainer Arlt zIinternational Meteor Organizatiawstepnie przeanalizowat wyniki obserwacji wizualnych ponad
setki obserwatoréw z categwiata. W okresie od 3 do 15 sierpnia odnotowano pojawieri8227 Perseid-
ow. Wyznaczone na podstawie nadestanych danych maksimum jest szerokie, brakeggrgféwnego piku.
ZHR oshgat najweksze wartsci miedzy 1 UT 12.08, a 3 UT 13.08. Obliczenia dla r=2.0.

Drakonidy
Sprawdzity s& przewidywania doty@e wzmaonej aktywnsci Drakonidéw. Ich wybuch 8 galziernika
odnotowali obserwatorzy wizualni w Azji i Europie, zarejestrowany zostat on r@vaehnila, radarowa,
Dzieki niej wyznaczono doktadny moment maksimui;=195°44. Wyliczony na podstawie obserwacji
radarowych ZHR (przy zakeniu r=3.0) osigra} wart&t 150. Analogiczna waro dla obserwacji wizual-
nych jest nksza i wynosi okoto 40.

/ Przesytanie danych z obserwacji wizualnych \

Na nowej stronie internetowejnternational Meteor Organizatiopod adresenmhtt p://ww. i no. net

umieszczono elektronicanwersg raportu z obserwacji bez szkicowania. Za poengarostego d
wypetnienia formularza nmana bardzo tatwo btyskawicznie przéstdo IMO rezultaty zliczania metg
oréw. Zackecamy aktywnych obserwatoréw do wykorzystywania tegtimaskci, tak aby wyniki Waszych
obserwacji byly szybko wykorzystywane w dokonywanych przez IMQdsgch analizach. J

O
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Sprawozdanie z International Meteor Conference Oostmalle 2005

Radostaw Poleski

Tegoroczna konferencja IMO miata miejsce w belgijskiej miejs@miv@ostmalle, poiponej w poblzu
Brukseli i Antwerpii. Polskakipabyta w tym roku wyptkowo liczna, bo agmioosobowa. Przedstawgitny
cztery bardzo dobre referaty i plakat. Przed adwmnferena odbyta s kilkudniowa szkota radioastronomii
meteorowej.

Podr& do Belgii rozpoce|ismy wsroce 15
wrzesnia. Kilka dni wczéniej spotkaBmy si
w troche mniejszym gronie wCentrum Astro-
nomicznym PANw Warszawie, by praaviczyt
wygtaszanie i skonsultowgarest referatow. Nie
udato nam = skorzysta z reklamowanej przez
PKP oferty dojechania do Brukseli za 19 euro,
poniewa kosztowatoby to nas ponad 600 zt od
osoby. Wybrabmy autokary firmy Eurolines.
Wieksz@&E z nas wsiadta w Warszawie, a dwie
osoby doaczyly w Poznaniu. W czystym i zad-
banym autobusie w towarzystwie mitej obstugi
dojechalsmy w czwartek rano do Antwerpii. Or-
ganizatorzy zapewnili transport do centrum kon-
ferencyjnego, gdzie odbywataesIMC, dopiero
w godzinach potudniowych, wt; zostawiBmy

Rysunek 1: BLACY NA STAROWCE WANTWERPII. ~ Nasze bagee w skrytce na dworcu kolejowym i
udalémy se na zwiedzanie historycznego cen-
trum Antwerpii. Stardwka tego hanzeatyckiego miasta wywarta na nas wielkizeniea WAskie uliczki w
centrum ograniczone przez mate kamieniczki byty napeawgkne. Mito byto take popatrzena bardzo
ruchliwy szlakzeglowny, gdzie barki ptya jedna za drua ,

Wczesnym popotudniem stavéiiny se w
osrodku konferencyjno-mtodzewym. Nies-
tety pokoje byly wolne dopiero od godzin
16, wiec zmeczeni kilkunastogodziranpodr@a
przespabmy se cz5ciowo na fotelach na kory
tarzu, a cesciowo w tym samym pomieszczeni
gdzie byly nasze baga. Potem zakwaterowa;
liSmy sk i zaczliSmy rozmowy z innymi uczest-
nikami IMC, ktérych byto rekordowo dio —
prawie 100. Oficjalna @&t wieczoru skladata
sie z oghdania zdi¢ zrobionych na Antarkty-
dzie przez Juana Martina Semegonei i prez¢
tacji Rumundéw nt. ich obserwacji i rzeczy
nimi (niekoniecznie) zwazanych. Nieoficjalna
czeS¢ miata miejsce w barku. Wsemrzie, nawet
na karnetach, ktére w barze byly wymieniane fYSUNeK 2:
napoje, maha bylo zobacylmmy — spadajgg, ~ANTWERPIL
gwiazdle, ktéra byta logo konferencji, bardzo
ciekawie wykorzystywanym przez organizatorow. Kuluarowe rozmowy trwaty @doydi godzin nocnych.

W piatek poranna sesja referatow byt&w@cona obserwacjom radiowym. Wielka szkode, nikt z
PKiM nie uczestniczyt w poprzedzsgej konfereng, szkole radioastronomii. Udziat w niej i wystuchanie
referatow przedstawionych na IMC bylyby bardzo wsctowe. Geert Barentsen zaprezentowat kon@epcj,
Polaczonej Bazy Meteoréw. Popotudniowa sesja miafagmgwiecona obserwacjom meteorow. Nie wszys-
tkie referaty przyagrety nasa uwag, wiec prawie w komplecie zwiedZainy miasteczko, w ktérym odby-

M\RIUSZ ZE SWOIM SOBOWTOREM Z



14 RELACJE | SPRAWOZDANIA — PKIiM SA —

wata sk konferencja. Temat przewodni sesji okazetrs tyle szerokize znalazty & ,w niej bardzo zrbni-
cowane referaty, np. Nagatoshiego Nogami nt. dorfied@ycacych spadkéw meteorytow w alskich
kronikach sprzed XIX wieku. Gazinny wyktad péwiecony najwekszym uderzeniom ciat kosmicznych w
Ziemig i ich skutkdw zaprezentowat Philippe Claeys.

Nasepnie odbyla €, godzinna sesja plaka-
towa, podczas ktérej zaprezentowaly wyniki
dotyczace bolidu Krzeszowice. Bolid ten byt ob
serwowany také przez dwie stacje czeskiej sie
bolidowej. Poréwnaiimy parametry Krzeszo
wic obliczone na podstawie danych PFN i cze
kich. Okazalo 8, Ze r&nica w obliczonych
predkdciach wejcia w atmosfer wynosi okoto
1 km/s. To pociga za sobd rénice w obli- QA ;Wi k.0 S & TR
czonych wielkich potosiach orbity — polska jes > K
Zznacznie mniejsza. Polskie stacje widziahew,
szy fragment trajektorii. Plaszczyzny, kto
zawierap, stacg i trajektorg bolidu przecina ,
sie na zdgciach naszych potudniowychasia-
dow pod latem tylko 9 stopni, co zwksza
niepewndci ich pomiaréw, ale pewnie z naaw-, AR s o v o
ka jest kompensowane przez eksza, doktad-
nost pomiar6éw astrometrycznych. Rdica w
ocenie jasngci wynosi ok. 2 mag. Na do
miar ztego Krzeszowice zostaly przechrzczo
na Wolbrom. Wecej informaciji o tym bolidzie
mozna znale¢ w CYRQLARZ-u 173.

Wieczorem Rainer Arlt zaprezentowatl ang
lize Perseidéw 2005. Midiny teZ okazp
ponownie obejraezesztoroczne prZgie Wenus
przed tarca Staca w trakcie eksperymentu ps
chologicznego Daniela Fischera przeprowad3
nego na widowni. Niestety wyniki ekspery|
mentu nie zostaly przedstawione. Ngsije
Casper ter Kuile poprowadzit pracovertiechniki
wzmacniaczy obrazu. Dla nas byta to pierws sz -
okazja ujrzenia tego typu sprizy w dziataniu. \
Niewiele brakowato, b§my w czasie konferen-
cji kupili — uzywany wczéniej przez brytyjsa ,
armie — wzmacniacz, za jedyne 150 euro. B
on porysowany, ale poréwnanie z @enqwego,
ktora jest okoto dziest, razy wyzsza pokazuje
optacalné&t takiego zakupu. Mam nadzéjze
dzieki nawgzanym kontaktom uda namestaki
sprzt nabg. Daje on bardzo die maliwosci
do bada. P&nym wieczorem uczestnicy konRysunek 3: RELEKCJE ODPOWIEDNIO OD GORY
ferenq, castowah s& nawzajerrprocentowyml ARKADIUSZ OLECH, PRZEMYSLAW ZOLADEK ORAZ

Sobot m@emy uznéa za nasz wielki sukces.
Na pocatek Arek Olech przedstawit przyczyny powstania, higtargbecny starPolish Fireball Network
Nasepnie Eduard Bettonvil zaprezentowal nowy sposob obliczania orbit meteoréw z obserwacji bazowych.
Opart se on na metodzie najmniejszych kwadratow i modelu Gaussa-Markova. Przedstawiynei
obliczen dla jednego bolidu, niestety bez poréwnania z wynikami uzyskanynai inetp@, Dzié wczéniej
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moglismy obejrzé plakat na ten sam temat. Autor zapowiedziad, w przyszisci bedzie dostpny pro-
gram obliczaggy orbity, a mae takie miejsca spadku w oparciu a meto@. Jeszcze przed przeavja-
riusz Wisniewski przedstawit véicej danych technicznych dotyazch PAVO i rozwoju tego projektu. Po
przerwie PrzemeKotadek opowiedziat o prawdopodobnym nowym roju planetoidalnym, aktywnym w sierp-
niu, ktéry zostat wykryty dzaki obserwacjom wykonanym w ramach PFNde artykut w poprzednim nu-
merze YRQLARZ-a). Trzy kolejne referaty zaprezentowane przez @agabowa, Jorgena Rendtela i Huana
Menga dotyczyty modelowania ewolucjiaztek w rojach meteorowych.

Po potudniu zwiedziimy malownicze miasto Lier, w ktérym
stoi wieza z mnostwem zegaréw odmieraeych czas poredzy naj-
rozniejszymi, w wekszéci astronomicznymi wydarzeniami. Po kolacji
odbyt sie Astroshow przygotowany przez Andreia Doriana Gheorghe i
wspotpracownikéw. Wedtug ptiokrotnego uczestnika IMC i takich
przedstawig w ich trakcie, Mariusza V8niewskiego, tegoroczny byt naj-
lepszy. Wieczorem jeden z organizatoréw zaprosit wszystkich uczest-
nikéw do swojego ogrodu na ognisko, przy ktérymesmwabmy si
nal&snikami i grzanym winem. Po ognisku tocayliy rozmowy, podczas
ktorych wszyscy nasi rozmowcy wpadali w zachwyt lub niedowierzanie,
gdy dowiadywali s ile kosztuje spret iZywany w PFN, ile go mamy i
jakie daje wyniki. Niektorym nie méeito se w glowachze mana mié
poétautomatycza stacg za mniej e’ 1000 euro.

W niedziek rano mogBmy dowiedzié sie kolejnych ciekawostek
o rumunskiej poezji astronomicznej. Nagmie niej podpisany wraz
z Konradem Szarwg przedstawili analiz, obserwacji teleskopowych
przeprowadzonych podczas lipcowego obozu PKiM. Byt to jedyny
referat péwiecony badaniu najstabszych obserwowanych meteoréw, co
pokazujeze jest jeszcze wiele do zbadania. Okazagotakze, Ze nie ist-
nieje Zadna baza IMO zawier@a takie obserwacje. Warto dodze w
latach 1996-2005 obserwatorzy teleskopowi PKiM zaobserwowali okoto
10000 zjawisk. W czasie tej sesji wystuckaly r&norodnych refera-
toéw, z paérod ktérych na uwag zastuguje wyczerpage sprawozdanie
Jérémiego Vaubaillona o pierwszym meteorze zaobserwowanym na Mar-
sie. Przed obiadem, ktéry tak jak i pozostate positki, byt bardzo dobry,

Rysunek 4: [ETLEF KOSCHNY
POKAZUJE KAMERE DO OB-
SERWACJI METEOROW z
PRZESTRZENI KOSMICZNE,
KTORA POLECI NA JEDNEJ Z
PRZYSZLYCH MISJIESA.

konferencja zostata zamlatg.

Powr6t z Oostmalle byt inny, miplanowakmy. Najpierw okazato sjze w stolicy Belgii jest festiwal i
duze korki z nim zwazane, wec organizatorzy nie odwié nas tam, lecz na jeden z dworcow kolejowych
w Antwerpii. Stamad udalsmy se pocagiem do centrum Brukseli. Wagony miaty standard europejski tzn.
znacznie lepszy od polskiego. Mty okazg¢ zobacz§ piekng starOwle, festiwal i zwazane z nim ttumy.
Widzielismy takze Menneken Pis — styarfigurke matego chtopca, ktéra byta tego dnia przebrana byta w stroj
rycerski.

Powrdét do Polski nas rozczarowat. Autokar byt przepetniony i popsuty. W czasie jazdy drzwi boezne si,
otworzyly, a w Polsce odczséliny niesprawne amortyzatory. Gramiprzekracza&imy z godzinnym opiie-
niem pomimo braku nieprzewidzianych postoi i ograniczenia tych przeznaczonych na odpoczynek kierowcow
i pasaeréw do jedynie 20 minut w agu 12 godzin jazdy.

Trzeba przyzn@ ze tegoroczna konferencja byta \aykowo udana. Zaprezentovgafiy bardzo dobre
referaty, nawazalsmy nowe kontakty, zakupsiny tez archiwalne WGN-y i proceedingsy, oraz zaprenume-
rowalismy biuletyn IMO na rok przyszly. Zabrakto nam waptenia przygotowanego na podstawie analizy
obserwacji wizualnych i polskiego uczestnika szkoty radiowej. Teraz pozostaje zagika czekana ma-
teriaty pokonferencyjne i przygotowywaie na koleja IMC, ktéra tym razem oddgjzie s& w Holandii.

Serdecznie dekujemy firmieSiemens Building Technologiektorej wsparcie pomogto w uzyskaniu za-
prezentowanych rezultatow, or&zndacji Astronomii Polskiej im. M. Kopernik&tora sfinansowata wyjazd
dwédch osob.
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PKIM w Zat eczu

Izabela Spaleniak

Niemal przez caly sierpiew Nadwarcig@skim Grodzien Zaleczu Wielkim koto Wielunia odbywaty sipbozy
klubu astronomicznegdimukantarat W zwiazku z nawazara wspotpraa pomedzy tynre stowarzyszeniem
a PKiM, w tym roku po raz pierwszy §v6d obozowych wyktadowcéw znale'sie takze przedstawiciele
Pracowni, aeby poprowadzizagcia teoretyczne i praktyczne o tematyce meteorowe;.

W drugim tygodniu pierwszego obozu w 2aku gécity Ewa Zegler i wyej podpisana. Ewa przed-
stawita prezentacje: ogd@nna temat natury meteordw, technik ich obserwacji oraz PKiM i PFN. Z kolei
wyzej podpisana opowiedziata o najciekawszych rojach letnich i jesiennych. Pomimo nattekyaiaj,
uczestnicy obozu mieli w planie, znalazi@ drocte os6b ckinych do obserwacji wizualnych, odbytcesi,
wiec niezledne do takowych przeszkolenie. Niestety, stosunkowo niska temperatura i okresowo paéeywa] ,
cate niebo chmury oraz perspektywa porannej pobudki dziataty nieco atagbg, tym niemniej udato si,
przeprowada kilka Ewiczebnycltobserwaciji. Z zaf; praktycznych ponadto zaprezentowano obozowiczom
uroki CORRIDY i poprowadzon@wiczenia z €cznego wyznaczania przynamesci meteorow.

Podczas drugiego obozu dla mtodszych uczestnik@tyjlko wyzej podpisanaSwiadczata urokéw Za-
teczanskiego Parku Krajobrazowego i ponak harcerskiej atmosfery paaggj na obozowisku. Podobnie
jak na wczéniejszym obozie przedstawiona zostata prezentacja og6lna o meteorach, metodach obserwaciji i
ciekawych rojach jesiennych. Tym razem temperatury powietrza byly przyjemniejsze, jednak pog@ga-posk .
ta czystego nieba. Dopiero ostatniej nocy byto niemal bezchmurnie. Niestetygdkga to nomgniskowo-
pozegnalnanie byto cletnych do wypatrywania meteorow.

Trzeba przyzng ze zostatgmy niezwykle mito przygte przez kadh, jak i uczestnikdw, watysmy udziat
w grze terenowej, poznahny tamtejsa fradycg ognisk, wzbogacigmy swoj repertuar piosenek islwiad-
czytysmy wspaniatej atmosfery obozowej. Mamy nadzjeg wspOtpraca poraigzy stowarzyszeniameblzie
sie rozwijata, a Zadcze, ze wzgdu na swoje zazwyczaj bardzo dobre warunki pogodavazie, dostarczato
danych z obserwacji meteorow.

Przysziost PKiM w OAUW i nie tylko

Radostfaw Poleski

Dziatalngt Pracowni Komet i Meteoréw od ponad 10 lat byla wspomagana p@iteserwatorium Astro-
nomiczne Uniwersytetu Warszawskie@AUW). W Zarzadzie obecnie jest, ale i w&reej byto wielu stu-
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dentow astronomiUniwersytetu Warszawskieg® W). Dzigki temu mieBmy dosep do spretu, ktory byt
niezkedny przy wydawaniu €RQLARz-a, oraz Internetu (praktycznie od patky istnienia tego medium

w Polsce). OAUW wspierato nas taé'materialnie, oraz unzéiwiato realizacg grantbwKomitetu Bada
Naukowych Dyrektor, prof. Marcin Kubiak wspierat nasze wnioski o dofinansowania wyjazdéw na konfe-
rencje IMO kierowane d&undacji Astronomii Polskiej im. M. Kopernik&®d dawna korzystamy z niezmien-
nego adresu pocztowego, na ktory przesytacie obserwacje riamaled zmian w Zaadzie. Przed obozami
biblioteka w Obserwatorium zamienia sie w malrukarng, gdzie powstaje ponad 1000 kopii mapek, ra-
portéw i poradnikéw niezégdnych podczas obserwaciji i szkolenia obserwatoréw. Obozy, akcje obserwacyjne,
awczeéniej seminaria PKiM odbywaty siw Stacji Obserwacyjnej w Ostrowiku — miejscu, do ktérego z&-ado
cia powracaBmy by obserwow@meteory. Corocznie organizowatiy jeden lub dwa obozy, ktére @i, up-
rzejmdasci dyrekcji Obserwatorium byty bezptatne dla ich uczestnikow. Sam ob6z Geigwbdsztuje: woda,
prad, wywoéz nieczys&xi, wczéniej wspomniane przygotowanie materiatow szkoleniowych. Wszystko to
bylo optacane przez OAUW. W Ostrowiku migliy takze jedno pomieszczenie, gdzie przechowysnayi
spr&t i materiaty obserwacyjne.

Niestety pomoc dla PKiM zostata ograniczona. Dyrekcja uzregameteorow w Obserwatorium UW
sie nie bada. Szkodae nie zwrdcono uwagi na nasz dorobek naukowy: 5 publikacji filadelfijskich (naj-
wyzej cenionych przez naukowcéw), 14 WGN i 30 doniesig konferencyjnych. Napravedjest czym =,
pochwalt!

Ze wzgkedow organizacyjnych zostsiiny zmuszeni do opuszczenia pomieszczenia w kopule ostrowic-
kiego teleskopu, gdzie puniedtugo powstanie warsztat. Mty tam bardzo dio sprztu: stacg, bolidowa,

(to tutaj powstawaty projekty PAVO i PFN), smizfotograficzny, dwa Celestrony z okularami, lunetki typu
AT-1, lornetki, a take kasety video, filmy fotograficzne, karimatyzédi, mapki wizualne i teleskopowe,
raporty czekace na wypetnienie, oraz 3 pétki z segregatorami zavaeyaj obserwacije z poprzednich lat.
Co sk z tym stato? Stacja bolidowa Ostrowik PFNO1 przestata éstmazem z resz sprztu video trafita do
Mariusza Weniewskiego, gdzie doszetnie wypetnita wszelkie wolne miejsca. Teleskopy afejszcze w Os-
trowiku, ale niedtugo zostawywiezione do Warszawy, gdziets tylko przechowywane, a nie wykorzysty-
wane do obserwacjiPrzypominam, ze kazdy zainteresowany obserwacjami teleskopowymi meteoréw
moze zwréct sie 0 wypayczenie jednego z teleskopawSprat fotograficzny trafit do Przemizotadka.
Karimaty, mapki i raporty znapmtymczasowo swoje miejsce w pokojach dwéch warszawskich akademikéw.
Raporty z poprzednich lat byly zawsze gromadzone w segregatorach. Obecni&Cighzékracza 30, ale
posep techniczny utatwia archiwizaecganych. Prawdopodobnie od naiisizego obozu poewvszy ledziemy
skanowa stare raporty i zapisywana ptytach DVD, a potem niszazych papierowa posta. W ten sposob
tanio i ergonomicznie zachowamy oryginalne dane.

Powstaje pytanie, co dalej z obozami i akcjami obserwacyjnymi. Dyrektor OAUW powiedeiaie ma
nic przeciwko obozom takim, jak ostatni wakacyjny ob6z PKiM. Zapewatdziemy mieli wecej problemow
podczas organizacji obozu. Niestety niezamy bg pewni,Ze stanowisko dyrektoraesiie zmieni. Wiado-
Mot o0 koniecznéci opuszczenia pokoju pod kopubyta dla Zaradu nieoczekiwana i podobnie @ si
zdarzyt w przyszi&cei, gdy ledziemy progi o pozwolenie zorganizowania obozu. Dlategp feraz Zarad
zaca} szuk& innego miejsca, gdzie moa obserwowameteory. Staramy siznalet szkok w poblzu
Warszawy, gdzie dyrekcja i wlkadze gminne urfiwia nam spotkanie gj a nocne niebodmzie sprzyjato
obserwacjom. Na pewno uda nare sikie miejsce znate’

Zmiana nastawienia dyrekcji OAUW do meteorow utrudni nam funkcjonowanie. Ostatnia konferencja
IMO byta naszym wielkim sukcesem, na ktéry wszyscy zapracémali PKiM rozwija sé bardzo dobrze.
Zawsze a jakies problemy. Teraz najwkszym z nich jest spadek aktyvsigo obserwatoréw wizualnych i
teleskopowych. Dlatego tym bardziej zadam do wykorzystania kdej maliwdgci do prowadzenia ob-
serwacji. Dua ilcst dobrze przeprowadzonych obserwacji dajeztimast doktadnej analizy aktywisai
meteoréw. To pozwala nam zddbgranty KBN i dofinansowania z innyctrédet, dzeki ktérym maemy
kupi€ nowy spret, literatug, zorganizow@obdz, aka, obserwacyja j seminarium, oraz wymnt najakty-
whniejszych obserwatorow.

Wszyscy musimy postatasie o rozwoj PKiM. Mam nadziej, ze problemy zwazane z Ostrowikiem
szybko znikm,
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Dane do wizualnych obserwacji meteorow

Ewa Zegler

Leonidy (LEO), Geminidy (GEM)

Lata 1998-2002 przyniosty bardzo efektowne wybuchy aktgairioeonidéw, zwazane z przégiem przez
perihelium ciata macierzystego roju, komety 55P/Tempel-Tuttle. Prognozy maclieok nie zapowiadaj ,
jednak wzmaonej aktywnéci. Zwykte maksimum przewidywane jest na 14:30 UT 17 listopada. Wedtug
Mikhaila Maslova kolejne maksimum wymit maze okoto 1:10 UT 21 listopada. Spowodowane bytoby
woéwczas przeeiciem sg orbity Ziemi z c&cig staregé&ladu komety, pozostawionego w 1167 roku.
Obserwacje bardzo utrudni Kiyc. Uniemaliwi on
réwniez podziwianie aktywn&ci Geminidow, ktérych maksimumn] 2012
spodziewane jest 14 grudnia w godzinach 2:20-4:30 UTeXsi,
bedzie wéwczas wprzed petma, T, ,
a-Monocerotydy (AMO) N ™ —
Odkrycie tego roju przypisuje siamerykaskiemu obserwatorowi . ’ ST e
Bradley'owi, ktéry w nocy z 20 na 21 listopada 1925 r. zaobser- : ‘
wowat jeden z wybuchéw aktywBoi a-Monocerotydow, odno-| : e
towujac w cagu 13 minut pojawienie 8i37 meteoréw. Podvgzo- MALYPEES ¢ —— 91
na aktywn@t zarejestrowano @iiej w latach 1935, 1985 i 1995 * Hon
W 1995 ZHR ségrat wartaécei 420, przy czym gtowny pik trwat
zaledwie 5 minut, a caty wybuch — pot godziny. Zwykle r6j jeRysunek 1: BLOZENIE RADIANTU
staby, niemal na granicy wykrywalgoi. Jeeli jednak hipoteza 0GEMINIDOW | a-MONOCEROTYDOW
10-letnim cyklu aktywngci a-Monocerotydéw jest prawdziwa, w
tym roku mana se spodziewakolejnego wybuchu. Przewidywania wskazje maksimum przypadnie na
15:00 UT, jest to wec czas niekorzystny dla obserwatoréw w Polsce. Dodatkowo monitorowanie a&tywno
roju utrudni Ksgzyc, zblzajacy sk do ostatniej kwadry.
X-Orionidy (XOR)
Ciatem macierzystym tego roju jest prawdopodobnie planetoida (2201) Oljatazama také z kompleksem
Taurydow. Sad przypuszcza sjze XOR @ jego kontynuag., Radiantx-Orionidow rownig ma zt@ong
struktue, widoczm, przy analizie danych z obserwacji teleskopowych i wideo; dla mniej doktadnych ob-
serwacji wizualnych zaktadaesjednak istnienie jednegaoédta meteorow. Roj staby, czasem pojawaiag,
jasne bolidy. Ksgzyc twz po nowiu nie ledzie przeszkadzat w obserwacjach maksimum, przypadgp, na 2
grudnia.
Monocerotydy (MON)
ROj odkryty przez Whipple’a w 1954 roku, zazany z komet Mellish (D/1917 F1). Przypuszczalnie to
wiasSnie Monocerotydy odpowiedzialn@ ga pojawienie si pewnej liczby obserwowanych w staypn&ci
bolidéw, ktére kied$ przypisywano Geminidom. Okoto potowa okresu aktysandonocerotydow pokrywa
sie z aktywn@cig Geminidéw. Radianty obu rojéwZe blisko siebie w tym samym rejonie niebaadiprob-
lemy w wyznaczaniu ich przynata&ci podczas obserwacji. @tkaci zjawisk rownie sg porownywalne.
Chaac prawidtowo wyznaczaprzynalegndt meteoréw podczas ich zliczania, refevybr& takie pola do
obserwacji, ktére pozwalrozr@nic meteory z tych dwéchrédet. Takimi polami bdg obszary nieba Ece
na potudniowy wschdéd oraz na pétnocny zachéd od laxizicej oba radianty.
Coma Berenicydy (COM)
Ich istnienia dowiedziono deki prowadzonym w latach 1952-1954 badaniom fotograficzhiarvard Me-
teor Project Probowano povéiz& ten roj z komed Lowe’a (1913 I), jednak ostatecznie cialo macierzyste
Coma-Berenicyddw pozostaje nieznane. Roj staby, aktywny ponadaniddiagksimum, przypadage na 19
grudnia, fedzie trudne do zaobserwowania.
o-Hydrydy (HYD)
Odkryty rownie w ramachHarvard Meteor Projecstabo poznany réj. Wymieniany jest w wielu zestawie-
niach, ale brak szerszych danych na jego temat. Podobnie jak w przypadku Monocerotydéw, @rzggoyn ,

1512 yp.12
. —5 0512
GEM
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moze byt pcswiecanie uwagi dominacym w tym czasie na niebie Geminidom. Teoretyczne maksimum
Hydrydéw przypada na 12 grudnia, 3 dni przed pelisjezyca. Bigace dane wskazajjednakze maksimum
aktywndsci mae byt widoczne jz' 6 grudnia. W tym przypadkudulzie ono lepiej widoczne.

Ursydy (URS)

Zwykle jest to roj d& staby, wykazuje jednak okresy pod-
wyzszonej aktywngci. Jeden z najwekszych wybuchéw miat
miejsce w roku 1945. Co ciekawe, kometa 8P/Tuttle (cia
macierzyste roju) byta wowczas znaczniezbjiaphelium ri’ _ o L
perihelium swojej orbity. Sytuacja powtorzytaesi, roku 1986. | * smox *
Donoszono te'o wigkszej aktywngci w roku 1988, 1994 i ' ' ’

[—

(0}

o . MALA NIEDZWIEDZICA |

J 2012

2000. Podobne przypadki mogly jednalktujiwadze obser-| ° L5 5 URs
watoréw, jakoze Ursydy a_ aktywne przez &b krotki czas NG ST L /
i niesprzyjapca pogoda nme catkowicie uniemzdiwic ob- o :
serwacje. . S

W 1994 maksimum radiowe pojawito esiv momencie
A=270°8; rok 2000 przyniést wznmorng aktywn&t (ZHR
rzedu 90) widocza szczegolnie w obserwacjach wideo, ktorRj sunek 2: BLozENIE RADIANTU URSY-
gtowny pik przypadt naA=270°78. Odpowiada to okolicompayy
godziny 15 UT 22 grudnia 2005. Radiant jest u nas okoto-
biegunowy, jednak obserwacje w drugiej potowie nocy utrudni bliski ostatniej kwadez¥si,

Kwadrantydy (QUA)

Pocagek roku dla obserwatoréw meteoréw zapowia@sbsirdzo ciekawie. Kwadrantydyeth pierwszym od
dhuzszego czasu dym rojem, ktérego maksimunebzie wolne od wptywu Kszyca. Maksimum przewidy-
wane jest na 18:20 UT w nocy z 3 na 4 stycznia. W latach ubiegtych Zldgakinawet warkei 200.
Gltowny pik jest krétkotrwaty, wec mae tatwo zostaprzeoczony. Ze wzghu na to,ze castki o r&nej
masie 8 w okré&lony sposéb rozkone w strumieniu meteoroidéw, mave sa dwa maksima: jedno wykry-
walne w obserwacjach teleskopowych i radiowych, spowodowane mniejszastkezi, dacymi zjawiska
0 mniejszej jasrkei, oraz drugie, widoczne wizualnie. Widoczna jesz&ak&nica w rozmiarach radiantu:
poza maksimum radiant jest bardziej rozmyty, $rednie ponad 10 Podczas samego maksimum radiant
jest mniejszy. Ziemia przechodzi wtedy przezlijg strumienia meteoroidow, gdziezrice elementéw or-
bitalnych poszczegdlnych agtek a niewielkie. Meteoroidy poruszaje sé po bardzo podobnych torach
dajg w efekcie bardzo maty radiant.

R¢j Kod Aktywnost Maksimum | Radiant| V. r | ZHR
mm.dd-mm.dd| mm.dd A[°] | a[®] &[°] | km/s

Taurydy S STA 10.01-11.25 | 11.05 223.00 052 +13| 27 | 2.3
Taurydy N NTA 10.01-11.25 | 11.12 230.00 058 +22| 29 | 2.3 5
Leonidy LEO 11.14-11.21 | 11.17 235.27 153 +22| 71 | 25| 20+
a-Monocerotydy | AMO | 11.15-11.25 | 11.21 239.32 117+01| 65 | 2.4| zm.
X-Orionidy XOR | 11.26-12.15 | 12.02 250.00 082 +23| 28 | 3.0 3
Monocerotydy | MON | 11.27-12.17 | 12.09 257.00 100+08| 42 | 3.0 3
o-Hydrydy HYD 12.03-12.15 | 12.12 260.00 127 +02| 58 | 3.0 2
Geminidy GEM | 12.07-12.17 | 12.14 262.20 112 +33| 35 | 2.6| 120
Coma Berenicydy COM | 12.12-01.23 | 12.19 268.00 175+25| 65 | 3.0 5
Ursydy URS | 12.17-12.26 | 12.22 270.70 217 +76| 33 | 3.0 10
Kwadrantydy | QUA | 01.01-01.05 | 01.03 283.1§ 230+49| 41 | 21| 120
o-Cancrydy DCA | 01.01-01.24 | 01.17 297.00 130+20| 28 | 3.0 4

(3]

Tablica 1: RDJE AKTYWNE W LISTOPADZIE | GRUDNIU.
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NTA STA
listopad, 10 | 058 +22| 056 +15 LEO AMO
listopad, 15 | 062 +23| 060 +16 150 +23| 112 +2
listopad, 20 | 067 +24| 064 +16| XOR 153 +21| 116 +1
listopad, 25 | 072 +24| 069 +17| 075 +23 1200 | MON
listopad, 30 080 +23| HYD 091 +8
grudzieh, 5 COM GEM | 085 +23| 122 +3 096 +8
grudzieh, 10 | 169 +27| 108 +33| 090 +23| 126 +2 100 +8
grudzieh, 15| 173 +26| 113 +33| 094 +23| 130 +1 URS 104 +8
grudzieh, 20 | 177 +24| 118 +32| DCA QUA | 217 +75
grudzien, 30 | 186 +20 112 +22| 228 +50
styczeé, 5 190 +18 116 +22| 231 +49
styczé, 10 | 194 +17 121 +21
styczeér, 20 | 202 +13 130 +19
| Néw | PierwszaKwadrg  Petnia | Ostatnia Kwadrg
listopad, 2 listopad, 9 listopad, 16 listopad, 23
grudzie, 1 grudzien, 8 grudzien, 15 grudzien, 23
grudzien, 31 stycza, 6 stycza, 14 stycza, 22

Tablica 2: ROLOZENIE RADIANTOW ROJOW AKTYWNYCH (U GORY) | FAZY KSIEZYCA (U DOLU).

Obserwacje teleskopowe
Konrad Szaruga

Polska ztota jesie powoli przemija ustpupc miejsca nadchodzej zimie. Najblzszy kwartat ledzie obfi-
towat w najdtzsze noce w roku. Niestety dokuczliwe zimno nedbie sprzyjato obserwacjom, zwiaszcza
teleskopowym. Pomimo tego mam nadeigje uda s, Wam wykona kilka obserwaciji, gdg najblzsze dwa
miesgce ledy obfitowaly w ciekawe i stabo zbadane roje.

R¢j Aktywnost Radiant | Vs, Uwagi

mm.dd-mm.dd| a[°] 8[°] | km/s

Leonidy 11.14-11.21 | 153+22| 71

a-Monocerotydy 11.15-11.25 | 117+01| 65 | Mozliwy wybuch
Andromedydy 09.25-12.06 | 026 +37| 20 Max. 11.14

a-Pegazydy 10.29-11.17 | 340+23| ??
Ursydy 12.17-12.26 | 217 +76| 33

11 Canis Minorydy| 12.04-12.15 | 117 +13| 7?7

X-Orionidy 11.16-12.16 | 082 +23| 28 | Radiant podwajny

Andromedydy i a-Monocerotydy

Takiego roju jak Leonidy nie trzeba nikomu przedstawaai zackeca& do obserwacji. O tyle dwa kolejne
roje w tabeli rzadko znajdajse w kregu zainteresowania typowego obserwatora meteoréw. Andromedydy,
zwane roéwnie Bielidami, pochoda od stynnej komety Biela.

Dzieje tego roju a rownie ciekawe, co jej macierzystej komety. Sama kometa, odkryta zostata po raz
pierwszy w 1772 roku przez Montaigne’a, ponownie w 1805 roku przez Ponsa oraz w 1826 roku przez Wi-
hema von Biela. To ten ostatni dostrzegt jej periodyézn@d jego nazwiska pochodzi nazwa komety. Gdy
policzono efemeryel, okazato &, Ze kometa nieraz zldata se do Jowisza. Miato to diy wplyw na jej za-
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chowanie. W 1846 roku zaobserwowage,jéj jadro ulegto podzieleniu na dwa kawatki. Podczasemstgo
powrotu w 1852 roku, kometdostrzegt Secchi i obserwowat {gba jej kawaiki) do Kwa wrz&nia, gdy
zblizata se do Stdica. To byta ostatnia jej obserwacja. Kometa ulegta fragmentacji po zzyndablizeniu
do naszej dziennej gwiazdy. Pozostawita po sobie jednalknpipamatke w postaci deszczow meteoréw z 27
listopada 1872 i 1885 roku. Liczby godzinne wyniosty, wg doniegie kilka tysecy zjawisk. Obecnie stru-
mieh meteoroidéw z tego roju jest bardzo rozmyty i niezemy jZ liczyc na podobny wybuch. Maksimum
tego roju przewidywane jest na okolice 14 listopada$lmye warto péwiecic kika nocy na obserwacje tego
roju.

Inaczej sprawa sima za-Monocerotydami. R6j ten zazwyczaj spokojny, potrafi p@pssawybuchami
podczas ktérych ZHR-y liczonesy setkach. Tak byto m.in. w latach 1935, 1985 i 1995. Wszystko wskazuje
na to,Ze w tym roku kedzie na co popatrze Warto jest w czasie takiego maksimum wykbdserwacije
teleskopowe, gdy z jednej nocy maliwe jest zebranie wystarczajej i§ci danych do wsipnej analizy roju.
Obecne maksimum przewidywane jest na 21 listopada z akbgignioa poziomie ZHR=100.

o-Pegazydy
R6j odkryty w 1959 roku przez Richarda E. McCrosky’'ego i Anette Posen, aaamy, prawdopodobnie z

komeg,Blanpain (1819 IV). Radiant zostat wyznaczony z obserwacji fotograficznych, na ktorych uwieczniono
zaledwie kilka zjawisk. Z obserwacji wizualnych wyznaczono ZHR=2.2za@ aktywné&t teleskopowa.

Ursydy, 11 Canis Minorydy i x-Orionidy
Ursydy to réj dobrze znany zimowym obserwatorom. Do obserwacje teleskopowych nadajeesle wszys-
tkim dlatego, ¥ radiant Ursydéw nie zachodzi w Polsce przeaaade, co daje nmiwdt obserwacji wielu
pol za jednym zamachem.

11 Canis Minorydy a juz rojem typowo teleskopowym. Odkryte zostaly metoc przez Keitha B.
Hindley’a, ktéry w nocy z 11 na 12 grudnia 1964 roku zarejestrowat 26 meteoréw z tego roju w niespetna 4
godziny. Pochodzi on zapewne od komety Nicollete—Pons (C/1821 B1) lub Mellish (D/1917 F1)ekigei,
aktywnat spodziewana jest w nocy 10/11 grudnia. Wizualnie réj ten jest ledwo aktywny (ZHR£Q.4G).

Ostatnim rojem, do ktoérego obserwacji ehzaclect, sa x-Orionidy. R6éj znany od blisko stu lat, o
zenitalnych liczbach godzinnych wahaych seé od 2 do 5. Niestety, rzadko zwraca $ia uwag, gdy
aktywnd ich pokrywa s,z aktywn&cig Geminidéw. Wiele starszych obserwacji wskazuje nagan@emy
miec do czynienia z podwojnym radiantem. Prawdopodobnie wylkawzigksza, aktywngt teleskopow hiz
wizualra.

Zactecam do obserwacji, mapki do pobrartait p: / / www. ds2. uw. edu. pl / ~kszar uga/ pki m

Kacik Kometarny

Agnieszka i Tomasz Fajfer

Rok 2005 ledzie rokiem, w ktérym pojawito einajmniej komet dospnych dla amatoréw astronomii. Na
poczatku roku blyszczata nagaiejsza jak datd kometa C/2004 Q2 Machholz. Spore nadziejazano z
pojasnieniem krétkookresowej komety 9P/Tempel w azkiy z uderzeniem w jepfro impaktora przenie-
sionego na sondzie EEpP IMPACT. Obecnie wiadomozé poj&nienie byto niewielkie, najwagj 0.5 mag.
Kometa osagreta jasnét 10 mag. Pojawito s jeszcze kilka komet, ktére w maksimum jastiadorowny-
waty komecie Tempel . Na §niejsze komety przyjdzie nam poczeka

Duze komety, na mia Hale-Bopp odkrywaneasna kilka lat przed oagnieciem perihelium. Przyktadem
moze byt kometa odkryta 29 wraaia b.r. przez B. Skiffa. Jej ruch na niebie byt tak powohgyspodziewano
sie jej w poblzu Staca dopiero w 2010 roku! Pierwsza wyliczona orbita dla tej komety wskazywata,
C/2005 S2 Skiff jest w odlegszi ponad 12 AU od Sfica, zatem dalej od Saturna. Coeegj, jej perihelium
miato lezec wewratrz orbity Ziemi. Dodag, Ze jasné&c absoluta ,okrélono na 3.0 mag spodziewane si,
komety dziesciolecia. Niestety, dalsze pomiary pozycyjne rozwialy nadzieQ05 S2 okazataesikomes,
okresova, z perihelium potedonym za orbi Jowisza, w odlegdai 6.4 AU od Staca.

Jesli nie ma, co = lubi, to sk lubi, co se ma. W m$l tej sentencji musimy zadowolsie jasniejszymi
kometami okresowymi, ktérych w przysztym roku przyleai etery. Jest szansae dobczy do nich jedna
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dtugookresowa, C/2005 E2 McNaught. W lutym i marcu przysztego roku powinagmsjasnéc 9-10 mag
jednak ledzie bardzo trudno dostrzea ja wieczornym niebie. \Wcej o tej komecie w nagpnym numerze
CYRQLARZ-a.

73P/Schwassmann-Wachmann 3
O tej komecie pisadimy w 171 numerze ¥RQLARZ-a. Dnia 22 padziernika Carl Hergenrother praegyy,
w Lunar and Planetary Laboratogdnalazt komet, Jej jasr&@ wynosi okolo 18.7 mag. Po poprawieniu
elementow orbity komety 0 najnowsze obserwacje pozycyjne okazataeshajbléej Ziemi znajdzie &, 12
maja przysztego roku w odlegtoi 0.0787 AU (11.77 mIn km).

41P/Tuttle-Giacobini-Kresak

Kometawybuchagaca W przypadku normalnej aktywgdi, jasn&cig bedzie dorownywa .. Plutonowi.

Gwaltowne pojanienia, ktérych doznaje niemal przyadym powrocie, mog spowodow@ ze stanie &,

obiektem lornetkowym. Najweksza szansa na dostzeaie jej ledzie w okresie czerwiec-lipiec.
45P/Honda-Mrkos-Pajdusakova

Wieczorem nisko nad potudniowo-zachodnim horyzontem. Maksymalnd&gagivna 8 mag w chwili przej-
Scia przez perihelium swojej orbity, 29 czerwca 2006 roku.

4P/Faye
W listopadzie przysztego roku me osagre 8 wielkast gwiazdova, co wieze sk z wielkg opozyca, W dniu
15 listopada znajdzie si1.667 AU od Staca, a 2 tygodnie wcseiej 0.685 AU od Ziemi.

Komety dawniej, dzis i jutro
Agnieszka i Tomasz Fajfer

8P/Tuttle

Komet odkryt Pierre Mechain 9 stycznia 1790 roku. Wtedy nie stwierdzono okrésoiepkomety. W dniu

5 stycznia 1858 roku Horace Tuttle odkryt koragktorej orbig policzyt jego brat Charles wraz z asystentem
Asaphem Hallem (mriiejszym odkrywa ksiezycéw Marsa). Obaj panowie wykazali okreséiviej komety
(13.96 roku) i udowodnilize kometa z 1790 roku jesi sana komes, ktdr, odkryt Horace Tuttle.

Kometa Tuttle jest tworczyai strumienia meteorowego Ursydow. Pojawaiag co roku, okoto 22 grud-
nia z ZHR=10. Co kilkar&cie lat aktywngt Ursydéw r&nie do poziomu kilkudziestiu zjawisk. Naley
zaznacz§, ze wzrosty aktywngci Ursydow zdarzaj se gtéwnie wtedy, gdy kometa Tuttle znajdujes si;
okolicach aphelium swojej orbity.

Kazuo Kinoshita wyznaczyt elementy orbity tej komety od roku 1735 do 2076. &atra odlegwi
punktow przystonecznych dla kolejnych powrotéw komety wid® najblzej Stahca znalazta siw 1994
roku (0.9977 AU). Najmniejsza odle@opomedzy orbitami Ziemi i 9P/Tuttle wynosi obecnie okoto 0.06
AU i jak juz wspomniebmy, Ziemia znajduje sitam 22 grudnia. 13 dni gdiej Ziemia przechodzi przez
perihelium swej orbity, w odlegézi 0.983 AU od Staca.

Z powyzszych informacji nasuwajsie dwa wnioski:

1) w ciagu ostatnich 270 lat twérczyni Ursydéw nigdy nie znalazéaveewratrz ziemskiej orbity
2) najgestsza chmura meteoroidéw jest tam, gdzie zattsby spodzieveasie najmniejszego zagzczenia
czastek; oczywiste jeste najwece] pytu zgubionego przez konegest w jej bez@ednim otoczeniu

. i jedno pytanie: co sistato,ze w ogole maemy obserwowaprodukty rozpadu tej komety i dlaczego
najwiecej w czasie, gdy powinno &ych najmniej?

Przede wszystkim, kometa Tuttle jest bardzo stara. Wzrost aképiww®2000 roku (ZHR=50) spowodo-
wany byt materiatem pozostawionym przez kometczasie powrotu w okolice $ica w 1405 roku. Wiemy
juz, ze powrot 8P spodziewany w 2008 rokedzje co najmniej jej 45 powrotem.

Nasza bohaterka jest &iodwza komef, Suichi Yoshida podaje jej jastoabsoluta réwrg 8.0 mag i
stopieh aktywndsci n=8. Oznacza t@e na przetomie lat 2007/08 powinnaagig; jasné&t 5.5 mag. Zbly
sie wtedy do Ziemi na 0.25 AU. Mce uda ®, zobaczy wieksza, aktywn&t meteorova w grudniu 2007 roku?
Na to musimy zaczekgeszcze 2 lata.



Rys. Centralne Laboratorium Kryminalistyczne Komendy Gtéwnej Policji

Mikotaj Kopernik A.D. 2005

Mikotaj Kopernik zmart w roku 1543, majac 70 lat. Doktadna data $mierci astronoma
nie jest jednak znana, podobnie jak nieznane do niedawna byto miejsce jego pochowku.

Grob Kopernika postanowili odnalez¢ archeolodzy puttuskiej Wyzszej Szkoly Huma-
nistycznej, kierujac si¢ niedawnym odkryciem, iz we fromborskiej katedrze kanonikow,
zwyklo sig przed stuleciami chowac¢ blisko ottarza, ktory powierzony byt ich opiece.
Nim przystapiono do prowadzenia prac, przebadano doktadnie radarem warstwy
znajdujace si¢ pod posadzka katedry i wstgpnie ustalono granice istniejacych grobow.
Podczas systematycznego ich badania natrafiono m.in. na czaszk¢ okoto 70 letniego
mezczyzny, ktoéra po wstepnej analizie trafita do Zespotu Badan Antroposkopijnych
Laboratorium Kryminalistycznego Komendy Gtéwnej Policji. Tam udato si¢ odtworzy¢
rysy twarzy czlowieka, do ktorego czaszka dawniej nalezata. Na podstawie zbieznosci
otrzymanego obrazu ze znanymi historycznymi wizerunkami Mikotaja Kopernika,
naukowcy prowadzacy poszukiwania stwierdzili z 90% pewnoscia, iz odnalezli miejsce
¢ pochowku najwigkszego polskiego astronoma. Dzigki pomocy policji wiemy tez jak w
e g W rzeczywistosci mogl wyglada¢ Kopernik.
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Deep Impact spotyka komete Tempel 1

Uderzenie w komete 4 lipca 2005

160 m /pixel

Pyty wyrzucone w przestrzen kosmiczng w kilka minut po zderzeniu z kometa. Miejsce Temperatura powierzchni Tempel 1 wyznaczona na podstawie fotografii w zakresie
zderzenia znajduje sig po niewidocznej stronie komety. Kolory nierzeczywiste. (Fot. NASA) 1.9 - 2.2 pm. Zakres zmierzonych temperatur wyniést od 260 do 329K. (Fot. NASA)

Hayabusa spotyka planetoide Itokawa

Na orbicie wokoét planetoidy od potowy wrzesnia 2005

Sonda Hayabusa (Rys. NASDA)

ltokawa zobrazowana radioteleskopem w Arecibo. ltokawa widziana z poktadu Hayabusa. Zdjecie wykonane z odlegto$ci okoto 20 km. (Fot. NASDA).




