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Perseidy dawniej i dzi$

4 lipca 2005 cze$¢ sondy Deep Impact uderzy w komete Tempel 1 (rys. NASA)




1l Seminarium Meteorytowe w Olsztynie

1. Delegacja PKiM w sktadzie: Mariusz
Wisniewski, Przemystaw Zotadek i Arkadiusz
Olech. W tle olsztynskie planetarium. 2. Na sali
wyktadowej. 3. Meteoryt Brahin z Biatorusi
znaleziony w roku 1810 . 4. Uroczyste otwarcie
wystawy meteorytow p. Kazimierza Mazurka
(Fot. P. Zotadek, M. Wisniewski)

Wiecej zdje¢ z Olsztyna na ostatniej stronie oktadki
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Drodzy Czytelnicy,

Nalll Seminarium Meteorytowymw OlsztynieCYRQLARZ nr 173 pobit lokalny rynek prasowy. CZyYRQLARZ
nr 174 zrobi réwnie zawrotmkariee? SprawdCie sami!

Na jego famach polecam szczegdinej uwadze relackadiusza Olecha z w/w Seminarium oraz artykut Andrzeja
Kotarby, dotycacy misji Deep Impact, zmierzzjej ku zderzeniu z komeetTempel 1. Poszukiwaczy meteorytow
odsytam do artykutu Arkadiusza Olecha o EN171101, a jest co Szakav sumie nawet do 450 kg !!! Fandvedigkow
roznych (np. kakofonicznych) zaebam do lektury artykutu Justyny Cholka. Obserwatorom polecam tekst Radostawa
Poleskiego, dzielcego ®, spostrzeeniami odnénie spretu do obserwacji teleskopowych meteoréw. Natomiast na
ostatnich stronach numeru m@ odwiezy¢ informacje historyczne o Perseidach (pisze Krzysztof Mularczyk) oraz
praktyczne o rojach letnich, ktére przekazuje Ewa Zegler. Numer zamgkik Kometarny prowadzony przez Ag-
nieszle i Tomasza Fajfer.
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Pyt koto Enceladusa

Arkadiusz Olech

[27.04, Warszawa (PAP)/ Cassini odkryt
chmuee pytu otaczajca jeden z ksizycow
Saturna — Enceladusa — poinformowata
NASA.

Enceladus to jeden z ciekawszych
ksiezycow Saturna. Zostat on odkryty
w roku 1789 przez Williama Herschela.
Satelita ten m&rednie 500 kilometréw i
obiega Saturna po prawie kotowej orbicie
w odlegtccei 238 tysecy kilometrow.

Od lat 1980-81, kiedy to Enceladus
zostat sfotografowany przez Voyagery, as-
tronomowie gtowa, se nad zagadkosv,
powierzchna, tego ksézyca. Odbija ona
prawie 90% padaicego na Swiatta co
czyni ja rekordova, pod tym wzgkdem
jesli chodzi o wszystkie ciata naszego
Uktadu Stonecznego.

Na powierzchni Enceladusa spotyka-
my sie z trzema rodzajami obszaréw.
Jedne nie zawierajprawie wcale kraterow
uderzeniowych, na drugim kratery wys-
tepup, ale w niewielkim stopniu, a na
trzecim znajduj sk poprzecinane szczeli-

Rysunek 1: ECELADUS SFOTOGRAFOWANY PRZEZ SONP ,
CASSINI

nami ptaskowye.

W tym roku koto Enceladusa dwukrotnie przeleciata sonda Cassini. Pier-
wszy raz do zblkienia na odleghs 1167 kilometrow doszto 17 lutego, a drugitiis
raz 9 marca, kiedy Cassini przeleciat tylko 500 kilometrow nad powierachmyss
satelity. M

Podczas obu przelotéw Cassini odnotowatglzawartst pytu w otocze- -
niu Enceladusa. Pyt byt bardzo drobny i jego na&jkgze drobiny nlem\xﬁ
przekraczahsredni@, szerokéci ludzkiego wtosa. Ziarnka te nie byty prze AN &
to niebezpieczne dla samej sondy. R

Naukowcy podejrzewaj ze pyt ten mae by powiazany z najbard2|e13 _
zewretrznym piescieniem E otaczagym Saturna. Rozwzane 8 dwa prze- | \'\\
ciwstawne mechanizmy prowaalze do powstania chmury. Jeden zaklama, = NN
to piescien jestZrédiem pytu wokot kstzyca, a drugi,zé sam Enceladus, N \“_‘ N
rozgrzewany oddziatywaniami ptywowymi, jest ciatlem, na ktérym lodow
wulkany mogty wyrzuca pyt w przestrzeé kosmiczm, tworac nie tylko =
chmug yvgko’; ksezyca_, ale tak_e ca’_fy piescien E. S . Rysunek 2: BPWIERZCH-

Wyniki sa na tyle interesaice, Zze naukowcy planaj minimalra, zmiare

IA ENCELADUSA SFOTG
trajektorii sondy tak, aby podczas ngghego przelotu zaplanowanego na g

lipca zblizyta se do ksezyca nie na 1000 lecz na tylko 175 kilometrow. giggﬁ\:’:’ANA PRZEZ SONE.
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Pierwsze zdgcia komety Tempel 1 wykonane przez sorelDeep Impact

Arkadiusz Olech

/29.04, Warszawa (PAP)/ Niespetna 70 dni przed spotkaniem z kodR¥Tempel 1 sonda Deep Impact
wykonata zdgcia celu swojej misji — poinformowata NASA.

Lodowo-pytowa kula zanurzona w gazowo-pytowej otoczce zostala zarejestrowame jpierwszym
zdjeciu wykonanym 25 kwietnia b.r. Na &tjiu oprécz komety widabyto gwiazdy o jasriei 11 wielkdci
gwiazdowych czyli okoto 100 razy stabsze od najstabszych widocznych gotym okiem.

Zdjecie wykonane zostato przy
pomocy kamenysredniej rozdziel-
czasci w momencie gdy somd,
i komek dzielit dystans 64 mi-
lionéw kilometréw. Fotografia
jest pierwsa, ale te jedm, z
wielu, ktére wykona sonda w agju
nasepnych 10 tygodni swojej misiji.
Glownym celem wykonania zel,
cia byly wymagania nawigacyjne
ktére pozwoh, na sprawdzenie cz
sonda porusza sie po dobrym ku
sie.

Misja Deep Impact jest wspdél
nym projektemUniversity of Mary-
land(UMD), California Institute of
Technology'’s Jet Propulsion Lab
ratory (JPL) i Ball Aerospace and|
Technology CordBATC). Nalezy
ona do serii misji NASA o nazwie
Discovery zawierajgych tanie i
niewielkie lecz mocno wyspecjali
zowane sondy kosmiczne.

Warta 330 milionéw dolaréw,
po przebyciu w sumie 431 mil-
ionéw kilometréw sonda wystrzeli Rysunek 3: DJIECIE TEMPEL 1 ZROBIONE PRZEZDEEP IMPACT.

w kierunku komety okresowej Tem-

pel 1 pocisk o wadze 370 kilogramoéw. Dnia 4 lipca 2005 roku, pocisk ten uderagne komety z prdkécia

37 tysiecy kilometrow na godzie, Naukowcy spodziewajsi, ze uderzenie wybije w komecie krater szeroki
na 120 i geboki na 25 metrow. Eksplozjaelzie rownowana wybuchowi 4.4 tony dynamitu. Sama sonda
bedzie wcaz podazat za komed obserwwac zderzenie, powstaty krater i zachowanewyrzuconej podczas
upadku materii. Po zderzeniu Deep Impact zpkie do pdra komety na odlegotylko 500 kilometréw by
jeszcze doktadniej zbadlakutki uderzenia.

Tuzin nowych satelitéw Saturna

Arkadiusz Olech

/05.05, Warszawa (PAP)/ O odkryciu dwunastu nowyclted§giow Saturna poinformowaCyrkularz
Miedzynarodowej Unii Astronomicznaumer 8523 z dnia 4 maja.

Okolice Saturna byly obserwowane przez D. Jewitt, S. Shepparda i J. Kleyna przy pomocgmajpot,
niejszych instrumentow optycznych na powierzchni Ziemi: 10-metrowego teleskopu Kecka i 8-metrowego
teleskopu Gemini. Obserwacje wykonano w okresie grad2@®)4 - marzec 2005. Zaowocowaty one od-
kryciem dwunastu niewielkich ciat, ktore okazahe sigturalnymi satelitami Saturna.
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Az jedené&cie ksezycOw porusza sipo wstecznych orbitach. Ich okresy obiegu dookota Saturna zawie-
raja w zakresie od 820 do 1354 dBirednice ciat zostaty oszacowane na podstawie ich zmierzonyckgasno
i przy zal@eniu albedo wynosego 4%. Zawierajse one w przedziale od 3 do 7 kilometréw.

Doktadne pomiary astrometryczne i dane orbitalne catego tuzina nowyezykéiy zostaty opublikowane
w Minor Planet Electronic Circular 2005-J13

Nowy ksiezyc Saturna zaburza matere w pierscieniach

Arkadiusz Olech

/11.05, Warszawa (PAP)/ Nowo odkryty k&yc Saturna, kazacy w przerwie Keelera, wyraie zaburza
ruch materii w piggcieniach — poinformowata NASA.

Nowy ksiezyc Saturna, ktéry uzyskat oznaczenie S/2005 S1, zostat po raz pierwszyzzamywia maja
2005 roku, kiedy sonda Cassini skierowakawikierunku orbity o wekszym nachyleniu. DZigp&niej sonda
uzyskata jeszcze doktadniejsze edp, ktére pozwolity na zmierzenie jaSobi oszacowanie rozmiaréw
ksiezyca.

Rysunek 4: KIEzyC S/2005 S1IZABURZAJACY MATERIE W PIERSCIENIACH SATURNA
Obrazy ukazaty niewielki, bo magy tylko 7 kilometrovwsrednicy, obiekt znajdagy se w centrum przer-
wy Keelera potaonej w zewetrznych obszarach pseienia A. Poruszasipn po orbicie o promieniu okoto
136.5 tysaca kilometrow. S/2005 S1 jest @d drugim ksézycem Saturna kggacym w przerwie nmadzy
pierscieniami. Pierwszym jest 25-kilometrowy Pamdey w przerwie Enckego.
Co najciekawsze nowo odkryty obiekt wyr@é zaburza ruch materii w otacaaych go piécieniach.
Efekt tego procesu widabardzo wyrahie na zdgciach w postaci pofalowanych brzegéw geéni. Astro-

nomowie mag nadzieg, ze doktadna analiza ksztattu tych zabarpezwoli nam uzyskawigcej informaciji
0 masie i @st&ci S/2005 S1.

Komety w pozastonecznych uktadach planetarnych

Krzysztof Mularczyk

/27.06, Warszawa/ W najlaszym numerzeAstronomical Journalikaze se praca autorstwa M. Jura
poswiecona odkrywaniu komet w odlegtych uktadach planetarnych. Jura doveedziniedalekiej przys&oi
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dzieki teleskopom kosmicznym Terrestial Planet Finder (TPF) czy Daredzie, mana odkryw@a komety
wokoét uktadéw planetarnych podobnych do naszego.

TPF i Darwin mag, zosta wystane na orbé okotoziemsk w drugiej dekadzie obecnego stulecia. Ich
przeznaczeniemetlzie znajdowanie planet typu ziemskiegaZacych wokét gwiazd Galaktyki. TPF jest pro-
jektem NASA. Bzdzie to kilkumetrowy teleskop wypasaiy m.in. w koronograf — uatzenie, ktore przesta-
nia tarce gwiazdy, pozwalac obserwow@jej bliskie otoczenie. Deki niemu maliwe bedzie dostrzzenie
stabej planety pr@ymiewanej blaskiem gwiazdy. Niezwykle ciekawym jest projéktropejskiej Agencji
Kosmicznej(ESA) — Darwin. Ma to bg flotylla trzech teleskopow, ktérych zwierciadta manj€ Srednie
3 metréw oraz czterech satelitow, ktéreda, pomagaw komunikowaniu @,z Ziema, Teleskopy zostan ,
umieszczone na orbicie okotostonecznej w odkegitd.5 miliona kilometréw od Ziemi, na liniidczace]
Stohce, Zieme i Ksiegzyc. Punkt ten jest nazywany punktem L2 Lagrange’a. Ciato umieszczone w tym
punkcie kedzie kezyc po orbicie wok6t Staca, magc przez caty czas Kestyc, Zieme oraz Stoceza ple-
cami

Jura twierdzize w przypadku odkrycia uktadu podobnego do naszegosiepte stanie dostrzec koneet,

o rozmiarach komety Hale-Bopp czy West. O ile takowa znajdaevgpoblZzu owej gwiazdy.

Naukowcy od dawna podejrzeveajze komety a zrédiem wody, a tym samyrmycia na Ziemi. B
wiec jakins cudem udatoby sidostrzec taki obiekt okzajacy, lad? spadaacy na inma niz Stéice gwiaze,
to mielibysmy podstawy oczekivtaze jest to uktad planetarny bardzo zuiy pod wzgtdem budowy do
naszego. Obserwacje takie bytybyodiem wielu informaciji o tym, jak formowat aii, ewoluowat nasz Uktad
Sloneczny.

4 N

XV1I OBOz OBSERWACYJINY PKIM

W czasie gdy dostajecie ten numer®RQLARZ-a w Wasze ece, mija termin nadsyfania zgtogzea
najblizszy ob6z PKiM. Pojemrsd Stacji Obserwacyjnej Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu
Warszawskiego w Ostrowiku, gdzie tradycyjnie odbywaad6z, nie jest nieograniczona,eginie wszyscy
beds mogli wziet udziat w obozie. Lista uczestnikbw nie zostata jeszcze ustalona, alsigdomo,ze
nie wszyscy chini bedg mogli do Ostrowika pojechaW pierwszej kolejngci przyjmowane bgg, osoby,
ktore zadeklarg udziat w catym obozie i wykonaty wcadiej obserwacije dla PKiM. Dodatkowym atutem
bedzie przywiezienie ze satsprztu do obserwacji teleskopowych, na ktére pgimy szczegdlny nacisk.

Niestety w tym roku pobliski bar zostat zamkity, W Ostrowiku ledziemy mieli do dyspozycji dwie w
petni wyposaone kuchnie. Il& miejsca w lodéwkach jest ograniczona,ewiprosimy o nieprzywzenie
ze sola zbyt duych ilasci produktéw spoywczych, ktore trzeba przechowysva niskiej temperaturze.
Bedziemy mieli do dyspozycji boiska do siatkowki i pitki ziwe;.

Zbibrka uczestnikow édzie miata miejsce w holu gtdbwnym Dworca Centralnego PKP w Warszawie w
poniedziatek 1 lipca. Osoby jade pocagiem prosimy o wykupienie biletu osobowego do Celestynpwa.
Kazdy uczestnik musi méze sola karimag i Spiwor.

Zarzgd

o /
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— BADANIA NAUKOWE —

Deep Impact — zemsta za dinozaury

Andrzej Kotarba

Jedna z waniejszych refleksji po przelocie sondy Stardust w pabkomety Wild 2 w styczniu ubiegtego
roku dotyczyta kraterow wyspupcych na jej powierzchni. Okazatoesize spora ich o&C to efekt kos-
micznych zderzena r&ng skak. Analiza morfologii krateréw, wsparta modelami komputerowymi i ekspery-
mentami laboratoryjnymi, pozwolita wysawvnioski na temat niejednorodnej budowy westnzpej Wild 2.
Stardust ostabit koncepejkomet pojmowanych jaksterty gruzuzlepionego w jeda, nieregulara pryle, co
sugerowano po kolizji Shoemaker-Levy 9 z Jowiszem oraz w oparciu éniefgze zdicia pder kometar-
nych. Watpliwosci jakie powstaly koncentrajsie gtownie wokét problemu budowy fizycznej i chemicznej
wnetrza pdra komety. \tpliwdsci te mae uda st rozwaz& sondzie Deep Impact, ktéra od 8 stycznia br.
zmierza ku komecie Tempel 1 i w pierwszych dniach lipca powinaa sig, spotka Spotkanie to edzie ze
wszech miar niecodzienne.

Rysunek 5: RzY JEDYNE ADRA KOMETARNE, KTORE UDALO SIE JAK DOTAD NAM ZOBACZY C Z BLISKA.
OD LEWEJ. KOMETA HALLEYA (1986, MISJA GIOTTO), KOMETA BORRELLY (2002, DEEP SPACE 1),
KOMETA WILD 2 (2004,MISJA STARDUST). (NASA, ESA)

To, co w tej misji zwraca uwagw pierwszej kolejrci i medialnie nieco dystansuje wszelkie naukowe
cele, to sposéb w jaki prowadzoneds, badania. 3& siegniemy panecig wstecz, przypominag, sobie
poprzednie misje kometarne, zawyaiy, iz prowadzone obserwacje mialy charakter pasywny — czujniki
sond tylko obserwowaly powierzchnie i otoczenéel¢r kometarnych, zlaéjgc se do nich na co najwgej
240 km. Za niemal 10 lat na komecie 67P/Czuriumow-Gierasimienkada hdownik Philae i wwierci &,
ptytko pod jej powierzchré, Eksperyment ten ograniczyegednak tylko do kilkudziesiciu centymetrow
kwadratowych. Skala to zdecydowanie niewielka w poréwnaniu z zamiarami Deep Impact. Tutaj naukowcy
postanowili, méwac wprost — walet, z catych sit kosmicznym pociskiem wdro. A ujmugg to delikatniej —
zastosowa aktywny sposéb badaPo raz pierwszy w historii sonda niedgie biernym obserwatorem.

Dwa w jednym?

Deep Impact to w pewnym sensie dwie sondy, wspolnie zasilane i wspolniezuggiré z Ziemi do celu,
ktérym jest kometa Tempel 1 (patrz oktadka tego numeru). Gtowes grobnika wyposzona zostata w
ostony maace uchrordi ja przed uszkodzeniami podczas przelotu przez warkocz komety. Na niej znajduje
sie takze calét systemu komunikacyjnego wraz z ardettalekiego zasu. Poktadowy komputer dziata w
oparciu o procesor RAD750, ugany za najbardziej wydajny i najpewniejszy ze wszystkich obecnie znaj-
dujacych sé w kosmosie — lald w jego pracy mpe wysapt Srednio jeden raz na 10 lat. Natomiast pami,
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komputera pozwoli przechowalane w il&ci odpowiadacej mniej wecej potowie olgiGci standardowe;j
ptytki CD.

Mniejsza cest Deep Impact to tzw. impaktor, czyli pocisk raay, bezpsrednio dosgre Tempel 1.
Wazy o potowe mniej (360 kg) ra gtdwna cet sondy i mimo  skazany jest na zniszczenie, wyposao
go w pokany zestaw aparatury (nawigacyjnej, sterowania, radiowej)a Samodziela,, ostatra, podr@
rozpocznie 24 godziny przed zderzeniem. 2dk&cig ponad 10 km/s musi trafiv okoto széciokilo-
metrowe adro. Wymaga to niezwykle sprawnej i catkowicie autonomicznej nawigacji (od strony opro-
gramowania z&jli sie tym irgynierowie Jet Propulsion LaboratofidPL), korzystaagy z wiasnych dwiad-
czeh w misji Deep Space 1). Sikwszystko poéjdzie zgodnie z planem, bezbronna kometa zostanie upolowana
4 lipca 2005 roku. Czym naukowcy ttumacten akt kosmicznego wandalizmu?

Dlaczego niszczymy komet?

Mimo iz wiemy sporo o kometach, wad zagadk pozostaje to, co majone wsrodku. Dotychczas skiad
chemiczny byt poznawany jedynie na podstawie analizy powierzelnajoraz pytow z niego wyrzucanych.
Podobnie wnioskowano o vaiwdsciach fizycznych. Dlategozeskutek, jaki ledzie miato uderzenie, jest tak
do kahca dla naukowcéw niewiadamn- czy kometa zachowaeshardziej jak ciato sztywne, czyzdardziej
jak gabka? Okaé sk to dopiero, gdy sfotografowany zostanie krater uderzeniowy.

Rysunek 6: IABORATORYJNA SYMULACJA IMPAKTU POCISKU O PREDKOSCI 4.5 KM/SEK W MATERIE
O SREDNIEJ &STGSCI 1G/CM3. MIEDZY PIERWSZYM A OSTATNIM UJECIEM MINEtA 1 SEKUNDA, W
CZASIE KTOREJ KAMERA NASWIETLILA AZ 500KLATEK FILMU (NASA/BROWN UNIVERSITY).

Uderzenie pozwoli przede wszystkim zagzmpektrometrom w g komety poprzez obserwacje krateru
i wybitej materii. Wane tedzie rownig przyjrzenie ® samu procesowi formowania krateru, procesowi,
ktory po raz pierwszy obserwowanyedizie live w naturalnymsrodowisku. Uzyskana wiedza przyda si,
nie tylko przy korekcji modeli funkcjonowania komet, powstawania Ukladu Stonecznego, ale i w bardziej
prozaicznym celu: dla podniesienia naszego bezpistza — jak wiadomo komety lubiodwiedza co jaks
czas Zieme. J&li chcielibysmy se w przyszi§ci obront przed niechciam wizyta, trzeba dai posepow&
zgodnie z zasapoznaj swego przeciwnika najlepiej jak potrafistatystyka nie pozwala zaponinie
wykorzystanie zdobytej wiedzy powinnodbtylko kwesta czasu.

Tempel 1 na dwunastej!

Tempel 1 naley do grona komet nieustannie cieapych z powodu asjedztwa gigantdéw, w tym przypadku
Jowisza. Odkryta zostata 3 kwietnia 1867 roku przez Ernsta Wilhelma Leberochta Tempela jako obiekt o
jasnaéci okoto 11 mag. Obserwowanaziéj jeszcze w latach 1873 i 1879, znéta z pola widzenia ziem-
skich teleskopéw po bliskim spotkaniu z Jowiszem w roku 1881. Jej peryhelium wzrosto wtedy z 1.8 do 2.1
AU, a okres orbitalny wydtayt sie 0 300 dni — do 6.5 roku. Spadek jasricmraz dalsze bliskie spotkania z
Jowiszem unieniwity ponowng obserwa@ a do powrotu w 1967 roku.

Wspoitczesna orbita cechujeesh.5 letnim okresem obiegu oraz peryhelium w od&mtd.5 AU. Mi-
mosrod orbity wynosi 0.5. Dla poréwnania dodajnag 450 lat temu okres obiegu wynosit 25 lat. . SliJe
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komecie mato byto probleméw z Jowiszem, to teraz czekbglesne spotkanie z zienskywilizacp. Na-
ukowcy pracuggy przy projekcie Deep Impact adzy sola czstozartup, nazywag¢ sone zemsa za di-
nozauryi przywotuja wydarzenia jakie miaty miejsce na pétwyspie Jukatan pod koniec kredy skalka
obydwu zderze jest nieporéwnywalna, nie zapominajnzg W tej materii stawiamy dopiero pierwsze kroki.

Stereo i w kolorze

Misje klasy Discovery, a do takich zaliczaeddeep Impact, z zakenia nie mog p¢ skomplikowane, a co za
tym idzie wyposaénie badawcze ograniczane jest do absolutnego minimum. Zgésts'w tym przypadku.
Na spotkanie z Tempel 1 wystane zostaly zaledwie trzy instrumenty naukoweaezmyé kamery: dwie na
gtéwnej sondzie i jedna na impaktorze.

Kamery gtéwnej sondy (HRI i MRI) bgh z bezpiecznej odlegioi okoto 500 km obserwowaly cate
zajscie. Dla dostrzeenia jak najwekszej il&ci szczegotéw zaprojektowano HRI (Hi-Resolution Instru-
ment) wyposadrg w 30 cm teleskop o ogniskowej 10.5 metra i zaopatmzarnzestaw filtrow pozwalagy
m.in. na obserwacji w podczerwieni. Rozdziekzadjet zalezata kedzie naturalnie od odledci do fo-
tografowanego obiektu i w najlepszym wypadkuaggiie okoto 1.5 metra na piksel. Tym sam$radnica
krateru na uzyskanym obrazie rownedzje, wg szacunkdw, okoto 100 pikselom. Wydawg se mogto,
ze to niewiele. Jednak rozdzielézazdjgt porown& mazna z dostrzeeniem samochodu stmjego na Helu
przez obserwatora znajdgego @ na...Giewoncie. Veic chyba nie jest najgorze;.

MRI (Medium-Resolution Instrument) jest mniejszym bratem HRI i to pod edgm rozmiaréw jak i
mozliwosci. Pozwala na obserwacje jedynie w zakresie widzialnym i nekswie pole widzenia, co paga
za sola spadek rozdzielcgoi do okoto 10 metréw na piksel przy odlegto 700 km. Teleskop (systemu
Cassegrain’a) tal€ jest mniejszy srednica zwierciadta 12 cm i ogniskowa niewiele ponad 2 metry. MRI to
jednak przede wszystkim zapasowa kamera dla HRI.

Na impaktorze zamieszczono tylko jedkamee, ktéra praktycznie jest kapiMRI z jedra, znacaga
réznicg — nie posiada filtrow i prowadzi obserwacje w catym widzialnym zakresie widma. Jej gtdbwnym celem
zresza, nie jest dostarczanie #&lj ale wspomaganie bardzo doktadnej autonawigaciji pocisku i precyzyjne
naprowadzenie go na cel. Oczgwie zebrane przy okazji obrazy zosiaprzekazane do gtéwnej &zj
Deep Impact, a potem na Zieeni oktadle CYRQLARZ-a. MazZna se spodziew@ ze szczegodty jakie na nich
dostrzeemy tedg wielkdci 0.5 metra a mze nawet i mniejsze;.

Podane tu szacunkowe wasth zweryfikow& uda s¢ dopiero 4 lipca, okoto 6:52 UT, kiedy nasgi na-
jwazniejszy moment catego przedsiziecia. Wtedy te weryfikacji poddana zostanie zapewne spomtcz,
wspotczesnej wiedzy o kometach, ich budowie i charakterysty&li. ndisja zakdiczy se sukcesem, w ko-
lejnych numerach €rRQLARZz-a przedstawimy jej naukowe rezultaty. W oczekiwaniuMealkie Bunzache-
camy do odwiedzenia stron prograniit p: / / deepi npact . j pl . nasa. gov, gdzie m.in. zamieszczono ani-
mowane modele zderzenia.

Tekst ten w daej mierze pochodzi z 12 numeru magazyhstroNautilus(ht t p: / / www. ast ronaut i -
| us. pl ). W numerze tym znalaztsirdwnie wywiad, jaki udato  autorowi przeprowadzz dr Michaelem
AHearn, odpowiedzialnym za nauk@wcz&t misiji.

Pod adreserht t p: / / www. pl anet ary. or g/ deepi nmpact/ cont est _enter. ht M mozna wzget udziat w
konkursie, ktérego celem jest jak najdoktadniejsze oszacowanie rozmiardw krateru, jaki mé& pew&-
pel 1 po zderzeniu z Deep Impact. Strdnia p: // deepi npact . und. edu/ amat eur /i ndex. shtm zawiera
informacje o naziemnych amatorskich obserwacjach impaktu.
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Ustysz& meteor
Justyna Cholka

Juz w 1719 roku Edmund Halley observagj meteory zdat sobie spravg, tegoze niektérym zjawiskom
towarzysa efekty dwiekowe. Z pozoru wydaje sifo bg catkiem naturalne — przywykliny przecie’
do odgtoséw wydawanych przez samoloty czy towaraggzh btyskawicom grzmotow. Jednakvdék, o
ktérym tu mowa nie nasfuje kilka chwil po zjawisku wizualnym, lecz prawie w tym samym momencie, co
wydaje se byt zupetnie sprzeczne z fizycznymi prawami propagazyjvigku w przestrzeni. Dlatego przez
diugie lata elektrofoniczne meteory byly uznawane jedynie za psychologiczne efelayaneiz ekscytag]j ,
po zaobserwowaniu bardzo jasnego meteora.

Elektrofoniczne dzwigki

Pod koniec lat siedemdziesych Colin Keay zUniversity of Newcastlev Australii podpt sie pierwszej
préby naukowej analizy tego zjawiska. Wedtug niegaviEk pojawia st dopiero w pobliu Ziemi na skutek
rozpraszania fal radiowych wzbudzonych przy przelocie meteora. Meteoroid, praelataiez atmosfer,
pozostawia za s@wsege zjonizowanego gazu. W plazmie zachodzi niezwykle inteeesugjawisko nazy-
wane wmraeniem pola magnetycznego. zéé plazma jest stosunkowoegta, a pole wzgkinie stabe, to
kazde przemieszczenie plazmy generuje takie nowe pole magnetyczne, hympza, sola pole pierwotne,

a wiec bywlecza plazna pole magnetyczne tak jak kawatek lodagiie za sod ywmraony w niego sznurek.
Podobnie plazma znajdaga s¢ w pozostawianym przez mete8ladzie poaga za sob | wykreca ziemskie
pole magnetyczne. Jednakzjpo chwili temperatura spada, elektrony powracdp atoméw i gaz stajeesi,
neutralny. Skecone pole magnetyczne powraca do poprzedniego stanu &enittgy tym energi w postaci
fal elektromagnetycznych o radiowychestotliwgciach zwanych promieniowaniem VLF/ELF (Very Low
Frequency/Extremaly Low Frequency). Jak wiadomo fale radiowe poeusieay, pedk8cig Swiatta, wec
docierap do Ziemi rownocZnie z falami z zakresu widzialnego. Dopiero tutaj napoigks swojej drodze
przeszkody, ktérymi mag byt najprostsze przedmioty z otoczenia obserwatora: wiosy, ubrania czy nawet
druciane okulary. Fale radiowe o niskichestotliwgciach wprawia te przedmioty w drgania analogiczne
do drga membrany w gisniku.

Rezultaty obserwacji

Postawiona przez Keaya hipoteza véyjmpca fenomen elektrofonicznych meteoréw wydagelst, catkiem
logiczna i wiarygodnaZeby jednak potwierdzijej stuszn&t potrzebowano dowodéw eksperymentalnych,
ktorych przez wiele lat nie udaloesgostarcAyz uwagi na prost przyczyme, — nieprzewidywalrs@ miejsca i
czasu zd&cia kolejnego takiego zjawiska. Najbardziej pewnymi celaarsadki c&ci stacji kosmicznych,
ktére ulegly zniszczeniu lub deszcze jasnych meteorow. Wiele obserwagtyahj pa celu dostarczenie
danych do analizy zjawiska elektrofonicznych meteoréw nie daty petnych informacji — np. stwierdzaty istnie-
nie promieniowania VLF, ale nie rejestrowaty efektomndékowych lub odwrotnie. Na przyktad w listopadzie
1998 roku Dejan Vinkovic wraz z zespotemChorwackiej Akademii Naukacteceni pomsinymi prog-
nozami dotycacymi wyjgtkowo obfitego deszczu Leonidéw rozstawili mikrofony na odludnej réwninie w
Mongolii. Jako pierwszym udato imesinagra dzwiek meteordw i zarejestrowana video ich przelot. Nies-
tety, nie odnotowano przy tyrmadnego sygnatu radiowego. Natomiast Prince i Blum obsaavsfynne
Leonidy z 1998 roku wykryli wyrahe prominiowanie VLF, ale nie zarejestrowadidnych elektrofonicznych
dzwiekéw. Préby poznania naturgwiekowych meteorowawciaz podejmowane. W numerze 33VEGN
Martin Beech i lan Murray opisaj eksperyment magy na celu zbadanie promieniowania VLF podczas we-
jscia w atmosfar ziemsla sondy Genesis SCR (sample return capsule) 8&niez@004 roku. Nie wykryto
zadnego wyranego sygnatu o niskiej estotliwéci, ktéry mégtby bg z tym zwgzany. Prawdopodobnie
spowodowane to byto nieanieciem dostatecznych warunkéw do wasienia turbulencii.

Wciaz podejmowane préby dostarczenia petniejszych danych do analizy zjawiskakdivych mete-
oréw pozwalag nascilejsze okrglenie warunkéw koniecznych do generacji elektrofonicznepgeigku,
jednak fenomen diiekowych meteoréw nie zostat jeszcze dadawyjdniony.
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Wybor sprzetu do obserwaciji teleskopowych

Radostaw Poleski

Wybranie tego, czym dxjziemy prowadzi obserwacje teleskopowe jest bardzozm@™ Dobry sprat,
odpowiednio @yty znacznie utatwia nam obserwacgzyni g przyjemniejsa j bardziej warciows naukowo.
Czesto jest takzé mamy dosp tylko do jednego teleskopu lub lornetki. Wtedyzakpowindimy zrobt
wszystko, by jak najlepiej wykorzystaen spret podczas obserwacji.

Bardzo wanym parametrem teleskopu, czy lornetki podczas obserwacji meteorow jestksaemie.
Generalna zasada jest ngaipca: powigkszenie powinno b§ tak mate, jak to tylko mozliwe. Najm-
niejsze sensowne poekszenie teleskopu lub lornetki jest rovamednicy obiektywu podzielonej przemd-
nice ludzkiej Zrenicy. Ta ostatnia wald oczywicie seé zmienia. Dla mtodych ludzi, po odpowiedniej
akomodaciji wzroku do ciemBoi, wynosi z reguty 8 mm. Akomodacja wzroku przed obserwacjami jest
konieczna. Dobrze jest,§k przeznaczymy na aiprzynajmniej 20 minut. W tym czasie m&my przygo-
towywat stanowisko obserwacyjne lub podzi@iane obiekty, ale nie zaczynajmy obserwacji meteoréw.

Obserwowana kst katowa meteoréw &nie proporcjonalnie do poekszenia. Dla przyktadu meteor
o predkaci 15/s obserwowany przez lornetk/x50 kedzie miat pedk&c 105/s, a przez lornetk 20x60 &
300/s. Im szybszy meteor, tym krécej trwa. Przez to mniej doktadnie zaznaczamy jegoeoklyektore
meteory mog st& sie na tyle szybkieze nawet, gdy przelecprzesrodek pola widzenia, to i tak nie zostan ,
zauwaone przez obserwatora. Wraz ze wzrostem p&szenia maleje taleSrednica pola widzenia, @fc,
obserwujemy mniejszy fragment nieba i mamy mniejsze szanse na zaobserwowanie zjawiskazeWiela
wzrostem pedkd&ci meteoru spada Bo zaobserwowanych zjawisk i jadmoceny ich parametréw. Dobrze
jest, jezeli meteory, ktére obserwujemy svolniejsze. Dlatego waaie naley stosowa mate powekszenia.

W poprzednim akapicie napisateae pole widzenia maleje wraz z pakiszeniem. Jest to stuszne pod
warunkiem,ze spret optyczny, o ktdrym mowimy ma ten sanatkwidzenia okularu. W przypadku lor-
netek okularéw & oczywscie nie wymienia. Inaczej maesgprawa w przypadku obserwacji wykonywanych
teleskopem. ldt widzenia okularu jest bardzo w@ym parametrem i zawieraesiy szerokich granicach od
okoto 30 do ponad 70 Jeeli jego wart& podzielimy przez povekszenie, to otrzymamy pole widzenia
teleskopu wraz z tym okularem. W przypadku obserwacji meteoréw najbardziej odpowiedok&lary o
kacie widzenia od 50do 60. Nalezy przy tym pameta, ze efektywne pole widzenia obserwatora wizual-
nego masrednie ok. 52 (dla ruchomyctefddetswiatta). W przyblzeniu taki kaf widzenia powinien mie
okular teleskopu zywany podczas obserwacji meteoréwzelejest on znacaco wiekszy (65i wigecej), to
spada jakét zaznaczania pozycji poatku i kaca trasy zjawiska.

Zatem wecz idealnym spetem wydag sk lornetki 7x50 i 10x60, o ilerednice ich p6l widzenia wynoaz ,
odpowiednio 7.5i 5.5°. Testy lornetek znajdajsie na stronienttp: / /| ornetki . cank. edu. pl /. Nalegy
wybrat taki sprzt, by byt on dla nas wygodny, czyli by odlegiamka od okularu byta odpowiednia. Poprawi
to nasze samopoczucie,atitakie jak&t obserwacii.

Nie byto dotychczas ma mowy o takich czynnikach, jak aberracja chromatyczna czy kammae 33lene
od jakasci wykonania uktadu optycznego. Zawsze mgleiybieré sprat, ktéry ma najlepszjak&e optyki.

Obserwacije teleskopowe keyjy sobie jeszcze wiele niewiadomych. Nie jest znana metoda obliczania
czega, co od dhaszego czasu majuiazve — teleskopowego ZHR. Jest wiele czynnikow, od ktérychzzale
to, czy dany meteor zostanie zaobserwowany i jak doktadnie znsifréjone jego parametry. Podczas
najblizszego obozu na obserwacje teleskopowe zostanig@ojodwry nacisk. Miejmy nadziej, ze uda =,
wyjasnic kilka zjawisk magacych wplyw na te obserwacje. Pozwoli to w przysetdepiej bada najstabsze
obserwowane zjawiska, ktore powodowane przez najmniejsze z ciat Uktadu Stonecznegozn@\Vpest,
aby zebra dwzo wart&ciowych danych. Dlatego juteraz zackcamy do zwekszenia liczby obserwacji
teleskopowych. Oczywcie mapki i poradnik czekajna wszystkich aktnych. Wystarczy wystae-mail na
pki m@pki m or g, by takowe materiaty otrzynga
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[l Seminarium Meteorytowe w Olsztynie

Arkadiusz Olech

[l Seminarium Meteorytowev Olsztynie odbyto € w dniach 21-22 kwietnia b.r. i byto organizowane
przezOlsztyhskie Planetarium i Obserwatorium Astronomicz@d OA) oraz Polskie Towarzystwo Meteo-
rytowe (PTM).

W przeciwighstwie do I Seminarium, program tegorocznego spotkania obfitowat nie tylko w referaty
poswieconesciste] meteorytyce ale tak badaniom Uktadu Stonecznego. Dodatkowo do uczestnictwazach,
caly nas dokonanidolish Fireball NetworKPFN), ktébre mocno ocierajse o to co najbardziej interesuje
PTM. Delegacja PKiM wybrata siwiec do Olsztyna w sktadzie Mariusz $iiewski, Przemystawotadek
oraz niej podpisany.

Olsztyn powital nas stonecarpogo@ oparé o zimny i wi-
etrzny wyz skandynawski. Zostaliny zakwaterowani w bardzd
przyjemnym schronisku mtodzewym dostarczajcym atrakciji
astronomicznych w postaci poddaszowych okien skierowan
wprost na niebo i pozwalagych zasyptaw towarzystwie niegr
wiadkow nie tylko pluszowych ale rowraeych niebieskich.

Seminarium zostato otwarte w czwartek o godzinie 9 prz
dr Jadwig Bialg z OROA i jednoczénie gtdwnego organi-
zatora spotkania. Zaraz potem rozpelez SE sesja poranng
sktadapca sk gtownie z cézkiej dawki mineralogii i geologii w
postaci referatow profesorow Andrzeja Maneckiego i tukasza
Karwowskiego. Wytchnienie przyniosta przerwa na kaw Rysunek 7: ANUsSz W. KOSINSKI — ZA-
ciastka, po czym przesginy na najbardziej chyba intereagy, tOZYCIEL | PIERWSZY PREZES PKIM
sesg, w ktorej prof. Jacek Leliwa-Kopysigki opowiadat 0 ORAZ PROE  LUKASZ KARWOWSKI
zderzeniach planetoid, dr Agnieszka KrysZtsisa o wptywie Z UNIWERSYTETU SLASKIEGO OBECNY
efektéw Jarkowskiego i YORP na ruch planetoid, a mgr RegiPREZESPTM.

Rudawska o wptywie mdkdaci wyrzutu materii zggdra komety
na dalsa ewolucje roju meteoréw. Na koniec tej sesji zostat najlepszy, jak dla mnie, referat konferencji, w
ktorym dr hab. Tadeusz Jopek omoéwit kompleksowo spadek meteorytu Moravka.

Po przerwie obiadowej odbytaeskolejna sesjatricte mete-
orytowa p&wiecona gtéwnie mossbauerowskim badaniom me-
teorytow. Niestety szczegotow tej sesji nie jéntg w stanie
przedstawd, bo ekipa PKiM popetnita w jej trakcie malecz
usprawiedliwiom,dezer@, Op&ciwszy trzy referaty wrocil-
iSmy na seg, plakatova, w ktorej najlepsze wenie robit
fotoreporta’ M. Wozniaka dotycagy ogromnej wystawy me-
teorytow w Moskwie. Warto tutaj doda ze M. WcZniak
to jeden z zatmycieli PKiM. Potem uczestnicy konferencji
zostali zaproszeni na uroczyste otwarcie wystawy meteorytow
pana Krzysztofa Mazurka. Mogtny obejrzé ponad trzysta
Rysunek 8: BRAHI | BRAHIN :-) przepeknych okazéw, niektére nawet o wadze kilkudzesi,

kilogramow, a w tym prawie komplet znanych meteorytow z

ziem Polski.

Tego dnia czekaly nas jeszcze: prezentacja nowegksiprof. Maneckiego oraz referat prof. Ewy
Szuszkiewicz na temat astrobiologii. Na za&zenie, cesC naszej delegacji udataesha bardzo przyjenan ,
kolacje okraszoa kilkoma butelkami dobrego wina, a druga&tzbratata & w schronisku z silnie sfemini-
zowara, ekip, poznaska,
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Rysunek 9: &ZESTNICY Il SEMINARIUM METEORYTOWEGO WOLSZTYNIE (FOT. J. BIALA).

Nasepny dzié konferencji zacat sie sesp, w ktérej dr hab. Tadeusz Jetmwski omowit pola magne-
tyczne planet, a @gj podpisany przedstawit projeRolish Fireball Network jego najciekawsze dokonania.
Potem prof. Karwowski i jego wspoétpracownicy ponownie opowiadali o swoich badaniach meteorytéw.

W trakcie odbywaacej se nasepnie przerwy na kaej ciastka rozdd@my zainteresowanym 173 numer
CYRQLARZ-a, ktéry dzeki nowej szacie graficznej zaprojektowanej przez Andrzeja Ketapgyofesjonal-
nemu wydrukowi zapewnionemu przez Mirka Krasnowskiego zrobit prawnalhisore.

Po przerwie rozpoeta se kolejna sesja referatéw, w ktérej miedzy innymi Przedwadek opowiedziat
o bolidzie Krzeszowice, a zatgciel i pierwszy Prezes PKiM mgr Janusz W. Kosinski przedstawit ciekawy
referat o tym,ze przy duej dozie wytrwatsci, odpowiednim zaplanowaniu pracy i wykorzystaniu dobrego
spr&tu mana znale€ jeszcze meteoryty puttuskie. Sesja zostata zaatlamyzez dr JadwegBialg referatem
na temat powstawania uktadéw planetarnych.

Po obiedzie czekat nas jeszcze, dobrze znakX Seminarium PKiMreferat doc. Krzysztofa Ziotkow-
skiego na temat obecnego obrazu Uktadu Stonecznego oraz prezentacja newléjpdsiwa Hurnikow.
Na zakaczenie konferencji odbyto slWalne Zgromadzenie PTM Mito byto przystuchiw@ sie sprawnie
prowadzonym obradom i pzndci tego stowarzyszenia, ktére od momentu powstania w 2002 rakyted |
zgromadzi prawie 80 cztonkdw, zorgranizowilka konferencji i wyda kilka ksigzek z referatami z tych
spotkan.

Wieczorem czekat nas jeszcze seans w planetarium i kolagfzdaa seminarium. Mariusz i Przemek
zdecydowali @, opcic Olsztyn jiz w piatek. Ja zdecydowatemeszosta jeszcze jeden dZieaby p&wiecic
go na zwiedzanie tego uroczego ekijie pot@onego miasta.

Podsumowug, Il Seminarium Meteorytowe Olsztynie byto sprawnie i profesjonalnie zorganizowanym
spotkaniem. Skorzystaliny na nim ucac¢ se podstaw meteorytyki, naazypc dobre kontakty z zajmasg
sie meteorami grup poznaska, i podziwiapc imponuaga wystave meteorytéw. Wydaje namesgodatkowo,
ze w dobrymswietle zaprezentowaliny PKiM i PFN oraz wyniki ich pracy.
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— POLSKA SIEC BOLIDOWA (PFN) —

Gtownym sponsorem PFN jest Siemens Building Technologies

SIEMENS

EN171101 — 450 kilogramow meteorytu do wacia!

Arkadiusz Olech

Poniewa dwza cz5¢ wspotpracownikéw PKiM zaangawata s&¢ w projekt Polskiej Sieci Bolidowej
(PFN) mysle, ze warto na tamach YRQLARZz-a dgzyt temat bolidow i naukowych wynikéw, ktore rmoa
osiggreC obserwuggc je w sposéb systematyczny. OczZswig, jak na razie niedoignionym wzorem dla
wszystkich zajmwgych sg fg tematyl jest Europejska SéeBolidowa (EN) w szczegolngci jej czeska
czest. Dlatego zdecydowatemesprzyblzyc Wam ch@ mak, c&5¢ ich interesuggych wynikow.

Niewatpliwie dwa najweksze sukcesy EN to rejestracja bolidoibRAm i Neuschwanstein, ktére daty
spadki meteorytdw, odnalezionych potem doktadnie w miejscu wyznaczonym z obserwaciji. O tych zjawiskach
byta juz mowa wielokrotnie na seminariach PKiM, stronie internetowej PFN oraz na tatwaiii wiec nie
bede s powtarzat.

Znacznie mniej os6b wie o kilku innych bolidach sfotografowanych przez EN, dla kt6rych nie udato si,
odnalet meteorytéw, lecz szanse na ich spadek byly ogromne. W tysuiée@pise, histore jednego z nich.

Rekordowym pod wie-
loma wzgkdami okazat
bolid EN171101, ktéry po-
jawit sie 17 listopada 2001
roku o godzinie 1862746.7°
UT rozSwietlapc niebo nad
potudniowo-wschodmai Pol-
ska, wschodra Stowacg, za-
chodni, Ukrairg, i pétnocra,
czescig Wegier.  Oczyws-
cie nie uszedt on uwagi EN
i zostat zarejestrowany prze s
piec stacji fotograficznych:
trzy w Czechach (Lysa Hora
Telc i Veseli nad Moravou)
i dwie na Stowacji (Skalnaté
Pleso i Modra). Wszys-
tkie te stacje wypos@ne s, .

w obiektywy typurybie oko [EONEWARLL St. 22 Skalnaté Pleso

marki Zeiss Distagon o para-

metrach 3.5/30 mm i do re-Rysunek 10: DJECIE BOLIDU EN171101 WYKONANE W STACJI
jestracji bolidow wykorzys- SKALNATE PLESO

tuja ptyty fotograficzne II-

forda o rozmiarach & 12 cm. Zdgcie bolidu EN171101 wykonane w stacji Skalnaté Pleso jest zaprezen-
towane na Rys. 10.

Oprocz stacji fotograficznych bolid EN171101 zostat odnotowany przez system radiometrycznggyacuj ,
stale w obserwatorium w Ofgjovie, ktory pozwolit na bardzo doktadne wyznaczenie momentuapyshija
Zjawiska.

Meteor byt na tyle zisliwy, ze pojawit se daleko na zachdd od wszystkich stacji EN. Wystarczy tutaj
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wspomni€, ze od najbleszej stacji dzielita go odledgio 190 km, a od najdalszega@20 km. Byto to przy-
czymg kilku komplikacji. Najwaniejsza z nich dotyczyta wyznaczenia j@m@bsolutnej zjawiska. Proste
poréwnanie jasrixi meteoru do obrazéw gwiazd na ediy dziata bez probleméw gdy meteoswietla se
bedac na wysoksci przynajmniej 15 stopni nad horyzontem. Pmijitej wartéci efekty zwazane ze zniek-
sztatceniami obrazu przy brzegu pola oraz coragkaza ekstynkcja atmosferyczna caymicer, trudra, i
obarczoma dwym bledem. Niestety w przypadku bolidu EN171101 cata jego trasa eaiadf) ze wszystkich
stacji fotograficznych znajdowataesponizej owych 15 stopni.

Z pomo@, przyszta technika fotome-
tryczna. Krzywa zmian blasku bolidu, s — ————————y - —
probkowane z azstécig 1200 Hz, zostata 1 Radiometric record from Ondrejov
bowiem zarejestrowana przez system o ] (distance of the bolide from the sensor was 800 - 650 kml) |
mierzacy jasnéc tla nieba umieszony w &
obserwatorium w Orfgjovie. Zliczenia
uzyskiwane przez fotometr rana prze-
transformowa do wielkaci gwiazdowych
przy pomocy innych bolidow zareje-
strowanych przez EN. Wiele z tych meteg 1 T,=16"52"42.0° UT
oréw pojawiato s natyle wysokonad ho-= ]
ryzontem,ze ich fotometria byta madiwa
do wykonania w oparciu o zdgia i ma@na ]
byto ja poréwné do liczby zliczé otrzy- R R e B RRR e s AUl
manych réwnolegle przez systemy fotom- 0 1 2
etryczne. Surowa krzywa zmian blasku
zarejestrowana dla bolidu EN171101 jest
pokazana na Rys. 11. Maksyma|n§tysunek 11: BROWA KRZYWA ZMIAN BLASKU ZAREJE-
pik odpowiada jasrizi absolutnej-18.5 STROWANA DLA BOLIDU EN171101
mag.

Kolejne problemy pojawity & w momencie obliczania trajektorii. Doktadbaizyskanych wynikéw
okazata s okoto 10 razy gorsza nw przypadku bolidéw rejestrowanych znacznieéjistacji EN. Pomimo
tegoSredni bad wyznaczonej trajektorii sgra} poziomu tylko 122 metrow. Okazatoesize zjawisko wtarg-
neto w nasa atmosfeg, z pedk&cig 18.48 km/s na wysokoi 81.37 km nad miejscem o wspddnych
geograficznychh = 237428 E i 9= 489196 N.

Cata trasa przelotu miata diugn106.4 km i zostata przebyta

A w czasie 6.9 sekundy. Widoczrsfad meteoru zakmzyt se na
wysokdasci 13.5 km nad miejscem o wspaianychh = 22.67F E i
100 1 @= 48733 N. Tak niska wysok& kohcowa czyni EN171101 naj-
14k gtebiej sfotografowanym zjawiskiem w historii badaad meteo-

rami. Pedkd&t kohcowa zjawiska byta niewielka i wyniosta tylko
] 4.2 km/s. Trajektoria EN171101 jest przedstawiona na Rys. 12 oraz
50 | na trzeciej stronie oktadki.

150

ty (arbitrary unit

100

-
-
-
-

i

3 4 6 7
Time (s)

13.8 km Zdjecia pokazaly ponadtaze na wysok&ci 31.9 km meteoroid
ulegt fragmentacji traac & 72% swojej masy i kontynuowat swoj
przelot w postaci trzech dych czsci. Uwzgkdnienie wszystkich

_ = \\;ﬂ powyzszych danych obserwacyjnych pozwolito na skonstruowanie
0 50 tokm  modelu przelotu ciala w atmosferze. Model ten najlepiej odd-

aje obserwacje przy zaeniu, Ze ciato, ktére spowodowato bolid
Rysunek 12: RAJEKTORIA BOLIDU EN171101 miato poctkowa mag, & 4300 kilograméw! Co naj-
W ATMOSFERZE ciekawsze a'450+ 100 kilograméw powinno przedizesie przez
atmosfee, i d& spadek w postaci kilku meteorytow! Wasto450
kilogramoéw jest najwygsza, mas kacowg, jakg udato s, odnotowa u wszystkich bolidéw sfotografowanych
przez EN. Co waniejsze przewzsza ona nawet wa#do otrzymane dla udokumentowanych spadkow z
bolidéw Hibram i Neuschwanstein. Whniosek jest jeden — spadek meteorytu w przypadku EN171101 jest



— Cyrqlarz no. 174 — 17

bardzo prawdopodobny.

Miejsce spadku poszczegoélnych fragmentéw me-
teorytu zaley od ich masy. Im mniejsza masa,
tym mniejsa, energg, kinetyczma niesie ze sab me-
teoroid i na tym wekszej wysokeci zaczyna &, | M He T w A (0}
niewidoczna c&LC jego lotu. Dodatkowo na mniej| [kg] | [km] | [s] | [km] | [°E] [ °N]

masywne castki wigkszy wptyw ma wiatr. Wszys-[ 450 14.6 | 49 | 0.79 | 22.5404] 48.7022
tkie obliczenia odnnie oczekiwanego miejsca spadkl 15 | 16.1 | 114 | 1.78 | 22.6436| 48.7115

podsumowuje Tabela 1, kt6ra prezentuje wspEdre 7 1751 137 | 2.12 | 22.6711| 48.7133
spadku fragmentow o masach od 450 do 0.1 kilp- 4 | 188 | 160| 2.46 | 22.6951| 48.7143
grama. ParametHg oznacza wysold, na ktorej 2 20.2 | 189 | 2.86 | 22.7216| 48.7154
zaczyna ®, niewidoczna &L trajektorii, T to czas 04| 231 260| 3.87 | 22.7772| 48.7159
trwania tej fazy, aV to poprawka do miejsca spadku g1 | 26.3 | 365 | 5.39 | 22.8439| 48.7136
prostopadta do trajektorii z&@zana z uwzggdnieniem
wiatru. Wyznaczone po#enia & obarczone lkidem Tablica 1: MEJSCA SPADKU POTENCJAL
800 metrow wzdta trajektorii i 700 metrow W je&j NYCH METEORYTOW ZWIAZANYCH Z BOLIDEM
poprzek. Graficzny obraz oczekiwanych miejsc spadkM 171101
poszczegolnych fragmentdw jest zaprezentowany na na
trzeciej stronie oktadki.

Wracapc do wyz-
naczonej trajektorii i
trasy na niebie, wida
z niej, ze zjawisko
miato swdoj radiant w
miejscu 0 wspotrad-
nych rownikowycha
=4311° i 6= 375
Ciato, ktore spowo-
dowato bolid kezyto
po da&t eliptycznej or-
bicie nachylonej do
ptaszczyzny ekliptyki -
pod katem 7.4 stopnia ¥
i zaprezentowanej na
Rys. 13. Jej aphelium
lezy w wewretrznej
czesci gtbwnego pasa
planetoid wec plane-
toidalne pochodzenie
bolidu jest bardzo pra-
wdopodobne.

Warto doda, ze
potencjalny meteoryt
spadt na trudno dos-
tepne tereny, ktore zos-
taly przeszukane tylko Rysunek 13: @BITA BOLIDU EN171101.
pobieznie i to bez za-
dowalapcego efektu. Osoby zainteresowane poszukiwaniem meteorytdw powinngmpewainteresowa
sie obszarem zaznaczonym na rysunku na oktadce, bowiem w przypadku EN171101 prawdog@dobie
spadku jest napraveddwze. Meteoryty waz czeka@,na swojego znalaet,

Mercury

3t
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— PATRZAC W NIEBO —

Perseidy dawniej i dzs

Krzysztof Mularczyk

Perseidy a chyba najpopularniejszym rojem meteorowym. Nazwane zostaty przez irlandzkich rolnikow
Lzamiéw'etego Wawrzycaze wzgkdu na przypadagy w okolicach maksimum dai&u czci teggwietego.
Maksimum to wystpuje w okolicach 11 sierpnia, przy czyma ane aktywne od 17 lipca do 24 sierpnia.

Ponizej prezentg, histore tego ciekawego roju oraz spekulacje & aktywnéci w roku bieggacym.

Tu znajdziecie rownie cenne wskazowki w jaki sposob najeprowadi obserwacje Perseidéw.

Jak to z Perseidami byto

Ciekawa, histore Perseidow przedstawit w numerze 133RQLARZ-a Arkadiusz Olech. Gaico zackcam
do tej lektury. Przypomm jednak kilka najwaniejszych faktéw.

Pierwsze wzmianki na temat sierpniowego roju pocloflz z roku 36 n.e. W chskich kronikach
odnaleziono informacje o deszczu ponad 100 meteoréw widocznym nad ranem. Taka liczba zjawisk pojawiata
sie potem w zapiskach diskich, japaskich i koreaskich pocawszy od VIII do XI wieku.

Pierwszym, ktory zauwsyt corocznie powtarzagg se aktywn&t meteoréw w okolicach 11 sierpnia byt
Belg o nazwisku Quetelet. W roku 1835 donosit 0 meteorach wylaegeah, z gwiazdozbioru Perseusza.
Cztery lata pahiej Eduard Heis (Niemcy) wykonat pierwsze zliczenia podczas maksimum Perseidow. Zaob-
serwowat wtedy ponad 160 meteoréw vagu, jednej godziny. Jednak Perseidy w XIX wieku nie byftdo
aktywnym rojem. Generalnie ich aktywstow maksimum utrzymywata simiedzy 40, a 90. Tylko w 1861 i
1863 roku obserwatorzy donosili o aktyvseoodpowiednio 100 oraz 200 meteoréw na godzin,

Na pocatku lat 60. dziewatnastego wieku Giovanni Virginio Schiaparelli zamykScisty zwazek
miedzy powrotami w okolice Sfca komety Swift-Tuttle (1862 I1l), a wzrostem w tym czasie aktysano
Perseidow. Wybuchy aktywBoi w 1861 i 1863 roku byly va¢c spowodowane powrotem po 120 latach
macierzystej komety w okolice peryhelium.

W pierwszych latach XX stulecia Perseidy zanotowaly ekstremalny spadek aktgyw@bserwacje Den-
ninga wskazug,ze medzy rokiem 1901, a 1910 podczas maksimum, byto ¢éaluz50 meteoréw na godzn,
Jednak jz'w 1911 liczba ta spadta do zaledwie 4, a rokméj 12. W nagtpnych latach Perseidy wrocity do
normalnego poziomu kilkudziestju meteoréw na godzin Kolejna niespodzianka czekata obserwatoréw w
roku 1920. Mimoze w tym czasie macierzysta kometa znajdowagarsgphelium orbity, a w zveizku z tym
nalezato se spodziewa minimum w aktywn@&ci roju, to maksymalny pik sgrat poziomu 200 meteoréw w
ciagu godziny! Podobne wybuchy zdarzyte siptem w 1931 i 1945 roku (liczby godzinneedy) 160 i 190).

W 1973 roku Brian G. Marsden wyliczyke Swift-Tuttle powinna znafe sie w peryhelium w sierpniu
1981 roku. Aktywnét z poziomu 65, ktéra utrzymywataesiy latach 1966-1975, nagle podskoczyta do liczb
godzinnych redu 90 i taka wart&t utrzymywata s, miedzy 1976-1982. W 1983 maksimunegigto nawet
190 meteoréw na godzin To wydawato sie potwierdzgpowrdt Swift-Tuttle. Spodziewanej komety jednak
nie odnaleziono, a aktywBd Perseiddéw w okresie 1984-1987 zndéw niespodziewaniesimspadado liczb
godzinnych redu 60.

Perseidy znowu obudzity siyv 1988 roku. W przewidywanym momencie o digcekliptycznejh,, =
14008 osiggrety poziom ZHR=106-22. Jednak dwaBaie godzin wczZaiej zaobserwowano inny pik o
wysokadci ZHR=86t4. Rok p&niej maksimum to zvakszyto s¢ do ZHR=102-10, a w 1990 miato jm’
wartcst ZHR=75+10. Przez naspne dwa lata stare maksimum utrzymywato poziom ZHRB0. Niespo-
dziewanie jednak nowe maksimum, ktére w 1991 \ap#ib 10 godzin przed starym pikiem, agrgto poziom
ZHR=284+63! Podobnie byto rok priiej.

Rozwigzanie dziwnego zachowanieedPerseidéw podat Marsden na patka lat 90. Zaktadaic, Ze
kometa ktoa,w 1737 roku obserwowat Kegleraw byta komedwift-Tuttle, Marsden wyliczytzé powinna
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Rok | Ao (nowe maksimum) r | ZHR | A (stare maksimum) r | ZHR |

1988 13978 £0.03 20| 86+04 14008 +£0.04° 2.1 106422
1989 13956° £0.03 2.1| 102+10 13980° £ 0.09 21| 94+06
1990 13955 £0.05° 1.8| 75+10 14054 £0.20° 21| 81+06
1991 13955 £0.03 2.2 | 284+63 13994 +£0.04° 21| 97+£02
1992 13948 £0.0Z 2.1| 220+ 22 14013 £0.20° 20| 84+34
1993 13953 £0.01° 2.0 | 264+ 17 13991 +£0.04° 19| 95+05
1994 13959 £0.01° 1.8 | 238£17 13984 +£0.04° 19| 86+02
1995 13962 £0.05° 2.2| 171+ 30 13990° £0.15° 21| 65+£20
1996 13966° £0.03 20| 121+17 14008 +0.04° 1.7| 85+10
1997 13971 £0.0T° 1.8 | 137£05 14003 £0.03 19| 94+02
1998 13975 £0.03 2.1| 110+ 20 14010 £ 0.0 22| 74£03
1999 13980° £0.01° 2.1| 104+ 04 13990° £0.02° 21| 87+£06

2000 - - - 13997 £0.05° | 2.1| 124+13
2001 - - - - - -
2002 - - - 14017 2.1| 106403
2003 - - - - - -
2004 13944 2.0 | 187409 13994 2.0 118405

Tablica 2: AKTYWNOSC PERSEIDOW W LATACH 1988-2004

ona powréd w okolice peryhelium w grudniu 1992. Pojawienie snaksimum, poprzedzmego stare,
powinno by zatem spowodowane przez nowy materiat odrzucony przez kgnoeigzas ostatnich powrotow.
Ostatecznym tego potwierdzeniem byto odkrycie przeziskiego amatora astronomii komety Swift-Tuttle
w 26 grudnia 1992 roku.

W nocy z 11 na 12 sierpnia 1993 roku Ziemia miata spgoti@ zeSwiezo pozostawioa matera, z od-
dalapcej se juz komety Swift-Tuttle. O godzinie 1:15 UT odle§boobu orbit miata wynositylko 0.00094
AU, dodatkowo w tym miejscu kometa byta zaledwie 224 dni \8nigg, zwaywszy te na d& dwze roz-
miary komety sugerowanag tej nocy mae wysapt deszcz meteordw o liczbach godzinnycada 100000!
Zamiast tego obserwatorzy zarejestrowali ZHR=2&%. W nas¢pnych latach aktywso Perseidéw znow
zaczta spada Od roku 2000 przestato byidoczne nowe maksimum, stare utrzymywale 138 poziomie
100.

Przewidywania Esko Lyytinena dotyaze powrotu nowego maksimum potwierdzitg s ubiegtym roku.
Wstepne opracowanie wykonane przez Rainera AHta §: / / ww. i no. net ) pokazuje vaski pik, ktéry po-
jawit sie przy dtugéci ekliptycznej Stacal ., = 139444 o wysokaci ZHR=1879. Oraz drugie maksimum
Ao = 139942, ktére segreto poziomu ZHR=11&5.

Czas oczekiwania

Czego po Perseidach memy sie spodzievgav tym roku?

Analiza danych z lat 1991-1999 pokazuie, moment maksimum przesuwa si9 rokisrednio o 05,
w kierunku zgodnym ze wzrostem dhgo ekliptycznej Staca. Zgodnie z tym powingimy spodziewa sie
maksimum Perseidéw w nocy 12/13 sierpnia o godzinie 18:30 AJT=14006°). Bedzie to maksimum
wywotane przez nowy materiat. Staglad komety ja tradycyjnie powinien dao sobie zna kilka godzin
pézniej. Obserwacje International Meteor Organization (IMO) z okresu 1997-99 sagextgmiastze pier-
wsze maksimum nmee wysapic A, = 14040°) czyli okoto godziny 3:00 UT w nocy 12/13 sierpnia.

Przewidywania sprzed kilku lat mOwity o matiwosci powrotu nowego maksimum okoto roku 2004 —
2006. Modele Esko Lyytinena z roku ubiegtego, ktére z bardzoaldbkjadn&cia przewidziaty wybuch w
2004 roku, nie rokwg podobnie silnego maksimum w roku 2005. Do tej pory jednak nie ukazakosikretne
informacje co do aktywrszi Perseidéw w bisgcym roku. Pozostaje nti¢ylko nadzieg, ze nowe maksimum
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bedziemy mogli zobaczytakze i w tym roku. M@&emy by natomiast pewngé stare maksimum utrzymaesi,
w okolicach ZHR=100.

Jak obserwowa

Aby wykona wartdciowe obserwacje Perseidéw malezastosow@sie do ponzszych wskazéwek.

Wedtug IMO, aktywn&t Perseidow rozpoczyna sie 17 lipca, adxy 24 sierpnia. Istnigjjednak podej-
rzenia o istnieniu wczesnych i pdych Perseidow. Obserwacje PKiM sugerzg ich aktywn&t rozpoczyna
sie juz 10 lipca i kanczy sk 31 sierpnia. Nasze przypuszczenia potwiéndigp, jedynie doktadne obserwacije
ze szkicowaniem wykonane w okresie od 10 do 18 lipca, oraz od 24 do 31 sierpniaecdachyec do
starannéci w szkicowaniu meteoréw.

W dniu maksimum nie wykonujemy obserwacji ze szkicowaniem. Skupiamy sie na zliczaniu meteorow,
okreslajac przy tym ich przynalen&t do roju oraz jasri@. Trzeba pandte, ze podczas wysokiej akty-
wnosci nalezy skracat przedziaty czasowe W przypadku liczb godzinnych wkszych e’ 25 meteordw,
notujemy czas co 20 minut, gdy aktyv@qrzekroczy poziom 50 meteoréw, notujemy czas co 10 minut, w
przypadku aktywngci powyzej 100 zjawisk na godze stosujemy przedzialy @tjominutowe. 3 komus
wygodne jest stosowanie podczas catej nocy przedziatéwigminutowych, meé to rolii. Nie naley jednak
stosowa& podczas maksimum przedziatéw czasowych zbyt szerokich. Uaiemi@to potem doktada ana-
lize aktywndci roju i takie opracowanie nie niesradnych wartci naukowych! Apelig wiec o notowanie
czasu zgodnie z povegzymi wskazowkami.

Jesli podczas wypetniania raportu z obserwacji o&a&E, ze nasza liczba przedziatéw jesteksza ni’
ilo&t wierszy w raporcie, naiy kontynuowa wypetianie na formularzu drugim, trzecim etc. Nie agle’
taczyt przedziatow aby zmniejszych ilost!

Prosimy Wszystkich o jak najszybsze przestanie obserwacji z okresu maksimum Perseidéw (szczegol-
nie noce 11/12, 12/13, 13/14 sierpnia). Pozwoli to nam na szybkie opracowanie i opublikowanie wynikow.
Obserwacje mmia przesyfana adrespki m@st r ouw. edu. pl lub Obserwatorium Astronomiczne UW, Al.
Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa, z dopiskiBikiM.

Obserwacje wizualne — roje wakacyjne

Ewa Zegler

Lipiec, sierpié i wrzesid to okres, w ktérym najaktniej obserwujemy nocne niebo. Oliit@aktywnych
ciekawych rojow, coraz disze, ale weiz ciepte pogodne noce i wolny czas pozwalagyskaduwza ilost
obserwacji. Zwracajmy jednak rowmiaiwag na ich jaket, zwtaszcza w przypadku obserwacji ze szki-
cowaniem. @ one szczegoblnie wadciowe przy wyznaczaniu doktadniejszych parametréw rojow (takich
jak opisane pouiéj B-Ursa Minorydy) o stosunkowo niskiej aktywaoi, ktore gira,w tle krélupcych w
tym czasie na niebie Perseidéw. Wszystkim obserwatorom polecamiggonyPerseidomwiaSnie artykut
Krzysztofa Mularczyka, w ktérym znajdziecie informacje o ich historii i technice wykonywania obserwaciji.
Ponizej z& zamieszczam dane na temat innych rojow aktywnych w sierpniu $mitze

Informacje dotycace rojéw lipcowych podane byty w poprzednim numeraeRGLARZ-a. Przypomae,
moze tylko o krotko trwagcych (7-13.07), acz efektownyétegazydach aktywnych przez caly lipiec-
Cygnidach, czy stabym rojuDelphinidow (okres aktywnsci 10.07—10.08).

Wszystkie wymienione tutaj roje weai czekaf, na doktada analiz, ktéra maliwa bedzie tylko dzeki
Waszym prawidtowym obserwacjorlycze Wam wec czystego nieba i wielu godzin udanych towéw!

Przypominam t2 w tym miejscu o powrocie do pétrocznego rozliczania obserwatoréw. Jakl adtzy-
malismy jednak bardzo mato obserwacji z mijeggo ja pierwszego poétrocza 2005. W trakcie lipcowego
obozu ledziemy z obserwacji wizualnych twotzpaz danych, dlatego prosz jak najszybsze przystanie
wszystkich zalegtych raportow!
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-Ursa Minorydy

W tym roku fazy Ksezyca sprzyjag monitorowaniu domniemanego rdgeJrsa Minorydéw, odkrytego det,

ki obserwacjom Macieja Kwinty. Z analizy obserwacji PKiM z lat 1999-2001 wyrdeanajbardziej praw-
dopodobny okres aktywBoi przypada na 2-12 sierpnia. Brak obserwacji ze szkicowaniem, nie wykony-
wanych w okolicy maksimum Perseidow, sprawia trigmaev wyznaczeniu kiica aktywnéci. Radiant roju

lezy w poblzu Kochaba § Ursae Minoris) i ma wspotexinea=202, 6=65". Meteory te a bardzo wolne:

V., =13 km/s, dlatego tatwo je odrac od dominuacych w tym czasie na niebie Perseidéw. Maksimum
wystepuje w okolicach dtudgazi ekliptycznej Staca réwnejp =137 orazA.=138, czyli 9-10 sierpnia.

K-Cygnidy

Pierwsze informacje o tym roju pochaalz Jat 70. XIX wieku. Poniewawigksz&t obserwacji wizualnych,
wykonywanych w okresie aktywBoi k-Cygnidéw (przypadaicym wg aktualnych oblicaena 3-25 sierp-
nia) skupiata ®,na Perseidach, ostateczne potwierdzenie ich istnienia przyniosty dopiero wyniki obserwacji
fotograficznych, prowadzonych przez Whipple’a w 1954 oraz obserwacje radiowe Sekaniny z lat 1961-1965.
Aktywnost K-Cygnidow jest bardzo zmienna. W 1974 obserwddjegarian Meteor Tearwykazaty
aktywn&t na poziomie ZHR=2365.1. W 1982 obserwatorzy Kippon Meteor Societyzarejestrowali
ZHR=14.1. Dwa lata pariiej aktywn&t k-Cygnidéw wynosita wedtudutch Meteor Societyuz tylko 2-
3 zjawiska na godzmm, Tala tez wartét ZHR k-Cygnidéw dla ostatnich lat podaje IMO.
W biezacym roku maksimum roju (17 sierpnig,=145’) przypada niestety dwa dni przed petidsiezyca.
K-Cygnidy obfitup, jednak w bolidy, mog wiec by widoczne mimo niesprzyjagych warunkow.

a- i O-Aurigidy

Doskonate warunki, i chodzi o Ksezyc, kedg natomiast panowaty w tym roku w okresie maksimam
Aurigidow. Ich ciatem macierzystym jest kometa Kiess (C/1911 N1). R¢j ten zostat odkryty przez Hoffmeis-
tera i Teichgraebera w 1935 roku; okazate, gie byt to pierwszy z zarejestrowanych wybuchoéw aktgeno
roju, podczas ktérego zaobserwowano 30 zjawisk na ged#folejne miaty miejsce w latach 1986 i 1994,
osiggapc liczby godzinne r=du 40-50 zjawisk! Choczapoza wymienionymi wybuchami aktyv@aroju
utrzymuje s¢ na poziomie ZHR=10, nie wiadomo, czymAurigidy zaskoca nas w tym roku. Maksimum
przypada na 01 UT 01.09.{ = 1586°), czyli dwa dni przed nowiem. Wykorzystajmy jak najlepiej sprzyja-
jace warunki. Gaco zackcam do obserwaciji!

a- i 0-Aurigidy sa c&5cig kompleksu rojow z radiantami pa@onymi w gwiazdozbiorach Barana, Perse-
usza, Kasjopei oraz \Wmicy, aktywnego od sierpnia do pd¥iernika. W 1997 brytyjscy i wtoscy obserwa-
torzy donosili niezalenie od siebie o ndiwym nowym roju z radiantem w Baranie, aktywnym w drugiej
potowie sierpnia. W 2002 roku Dubietis i Arlt, analiagj dane IMO, wyznaczyli dokfadniejsze parametry
rojow z radiantami w Wanicy.

Zich analizy wynikazed-Aurigidy prawdopodobnie stanowwidwa oddzielne, mniejsze, zaviane ze sab ,
roje: Perseidy wrZ&niowe oraz wisciwed-Aurigidy. Ich okres aktywn&ci i potazenie radiantéw asciowo
pokrywap, se. RGj wrzéniowych Perseidow aaija stabe maksimum 9 wirea Q. = 166.7°) z ZHR=5.
Obserwacje maksimudtAurigidow z ZHR=3, przypadaice za na 23—24 wrZmnia \-=181"), utrudni bliski
trzeciej kwadry Ksezyc.

Piscidy

R6j obserwowany jm'w XIX wieku przez Denninga; oficjalnym odkrywagest Hoffmeister, ktory przeanali-
zowat niemieckie obserwacje z lat 1908—-1938ziiej Piscidy byty regularnie obserwowane, jednak ich akty-
wnost byta bardzo niska. Najvasze liczby godzinne, eju 3—4 zjawisk, odnotowano w 1978. Wyniki tych
obserwacji oraz rezultaty obserwaciji radiowych, prowadzonych w latach 1961-1965 dow®dbygwia-
zdozbiorze Ryb aktywnych jest kilka radiantéw, przy czym tylko jeden zeStitem wyrahie widocznego
wizualnie roju. Piscidy aktywneasprzez caty wrzesiez maksimum 19.00(,=177).
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R¢j Kod Aktywnost Maksimum Radiant | V., r | ZHR
mm.dd-mm.dd] mm.dd A [°] | a[°] 8[°] | [km/s]
Sagittaridy SAG | 04.15-07.15 | 05.19 059.0Q0 247 -22 30 2.5 5
Pegazydy JPE | 07.07-07.13 | 07.09 107.50 340 +15 70 3.0 3
o0-Aquarydy S | SDA | 07.12-08.19 | 07.28 125.00 339-30 41 3.2 20
a-Capricornidy| CAP | 07.03-08.15 | 07.30 127.00 307 -10 23 2.5 4
1-Aquarydy S | SIA 07.25-08.15 | 08.04 132.00 334-15 34 2.9 2
o-Aquarydy N | NDA | 07.15-08.25 | 08.08 136.00 335-05 42 3.4 4
Perseidy PER | 07.17-08.24 | 08.12 140.00 046 +58 59 2.6| 100
K-Cygnidy KCG | 08.03-08.25 | 08.17 145.00 286 +59 25 3.0 3
1-Aquarydy N | NIA 08.11-08.31 | 08.19 147.00 327 -06 31 3.2 3
a-Aurigidy AUR | 08.25-09.08 | 09.01 158.60 084 +42 66 2.6 7
o-Aurigidy DAU 09.05-10.10 | 09.09 166.70 060 +47 64 2.9 5
Piscydy SPI 09.01-09.30 | 09.19 177.00 005 -01 26 3.0 3
Tablica 3;: ROJE AKTYWNE W LIPCU, SIERPNIU | WRZESNIU.
SAG CAP JPE
lipiec, 5 289 -22 285-16| SDA 338 +14
lipiec, 10 293 -22 289-15| 325-19| NDA | 341 +15| PER
lipiec, 15 298 -21 294 -14| 329-19| 316 -10 012 +51
lipiec, 20 299-12| 333-18| 319-9 SIA 018 +52
lipiec, 25 303-11| 337-17| 323-9| 322-17| 023 +54
lipiec, 30 KCG 308-10| 340-16| 327 -8 | 328-16| 029 +55
sierpié, 5 283 +58| NIA 313-8 | 345-14| 332-6 | 334 -15| 037 +57
sierpieh, 10 | 284 +58| 317 -7| 318-6 | 349-13| 335-5| 339-14| 043 +58
sierpieh, 15 | 285 +59| 322 -7 352-12| 339-4| 345-13| 050 +59
sierpig, 20 | 286 +59| 327 -6| AUR 356-11| 343-3 057 +59
sierpieh, 25 | 288 +60| 332 -5| 076 +42 347 -2 065 +60
sierpigh, 30 | 289 +60| 337 -5| 082 +42| DAU
wrzesid, 5 088 +42| 055 +46| SPI
wrzesié, 10 092 +42| 060 +47| 357 -5
wrzesié, 15 066 +48| 001 -3
wrzesié, 20 071 +48| 005 -1
wrzesiaé, 25 077 +49| 0090
wrzesié, 30 083 +49| 013 +2

Tablica 4: ®LOZENIE RADIANTOW ROJOW AKTYWNYCH (LIPIEC, SIERPIEN | WRZESIEN).

| N6éw | PierwszaKwadrg  Pelnia | Ostatnia Kwadrg
lipiec, 6 lipiec, 14 lipiec, 21 lipiec, 28
sierpié, 5 sierpiéh, 13 sierpiéh, 19 sierpié, 26
wrzesiaé, 3 wrzesiaé, 11 wrzesié, 18 wrzesidé, 25

Tablica 5: Rzy KSIEZYCA.
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Obserwacje teleskopowe — lipiec—sierpie

Konrad Szaruga

Dtugie noce na dobre maty. Zaca} sie okres krotkich obserwaciji, cieptych wieczoréw idezacych nad
uchem komaréw. Zapowiedzi synoptykow jgk najbardziej krzepice i wszystko méwi nanze tegoroczne
lato bedzie taskawe dla astronomoéw. Zachm wec do obserwacji kolejnych ciekawych rojéw. O tyle, o ile
rojéw takich jak Perseidy czy-Cygnidy przedstawganie trzeba, to pozostate zastuguja krotki opis, tym
bardziej,Ze meteory z nich pochodze & obserwowane od diszego czasu w ramach Pracowni i kolejne
dane wyrahie mo@ wplyret na nasa wiedz o nich. Godny uwagi jest hipotetyczny rdj Bootydow, ktory
byt maze istnieje i jest aktywny w okolicach maksimum Perseidow, a jego radiant znajeéupgaditycznie
po drugiej stronie nieba.

\ RO \ Aktywnost | Vo [km/s]| o | & | Uwagi |
a-Lirydy 9-20 lipca ~40 280 | +38 -
o-Drakonidy 6—28 lipca ~60 27T | +59 -
Perseidy | 17 lipca — 25 sierpnia 59 47 | 457 -
K-Cygnidy | 26 lipca— 1 wrzénia 25 345 | +74 -

Bootydy VI sierpié ? 210 | +24° | hipotetyczny

Tablica 6: AKTYWNE ROJE TELESKOPOWE W LIPCU | SIERPNIU

o-Lirydy

R6j odkryty w 1958 roku przez Kohoutka, Kriza i Bezovca, kiedy to wykazywat akt§ovieleskopow ,
wynosag 18-33 meteory na godan podczas gdy obserwatorzy wizualni mogli dostrzec zaledwie 1-2
zjawiska.Sredna jasnét tych meteoréw zostata oldlena na ok. 4.1 magnitudo. Podczas dotychczasowych
obserwacji najwecej meteoréw dostrzegano paukzy 10 a 15 lipca, co oznaczze 10j terswietnie kedzie

sie nadawat do obserwacji podczas lipcowego obozu PKiM. Preferowane mapki: Tx068, Tx070, Tx150. Do-
datkowo mana stosowamapki Tx109, Tx086.

o-Drakonidy

ROj odkryty przez Williama Denninga juw 1876 roku. Dostrzegt on jednej nocy 21 meteorow wykatuj ,
cych z okolic gtowy Smoka. Meteory, ktére widziat opisat jagvattowne i stabe R6j obserwowany byt
pézniej dzieki czemu udato si powgz& go z komed 1919V Metcalf. Byt on ja obserwowany w ramach
obozéw Pracowni w latach poprzednich. Udate dzeki temu wyznaczyjego radiant, a deki wigkszej
prébce danych liymaze uda s wyznaczg jego aktywné&c. Preferowane mapki: Tx068, Tx070, Tx086.
Ewentualnie mana wyt mapki Tx067, Tx028.

Przypominamzé mapki w wersji angielskiej (serie TA, TB, TDaslpsSciggnecia ze strony:
ftp://ftp.jach. hawaii.edu/ pub/ukirt/njc/charts/,
w wersji polskiej (seria TD) na stronie:

http:// ww. ds2. uw. edu. pl / ~kszar uga/ pki n’ mapki . ht m
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Kacik Kometarny

Agnieszka i Tomasz Fajfer

C/2004 Q2 Machholz

To chyba ostatnie j'spotkanie z zimoa komeg, przetomu lat 2004-2005Swieci bardzo stabo i nic
nie wskazuje na to, by miata p&jaec. Mozna g jeszcze zna# na granicy gwiazdozbioréw Wielkiej
Niedzwiedzicy i Pséw Ghczych. Jej jasrsg oceniana jest na 9 mag. i w méaoddalania giSwieci coraz

stabiej. Niecesto zdarza si, aby kometa zachowywataesiak grzecznie przewidywalnie; d& szybko po

odkryciu wyliczono parametry olgkjace jej jasngt, czyli jasn&t absoluta i stopié aktywndci. Parame-
try te wynosity odpowiednio 5.0 oraz 4.0 i wagu catego okresu obserwaciji nie zmienialy. si,

C/2005 K2 LINEAR

W dniu 19 maja 2005 roku zespét astronomoéw pracy¢h w projekcie ELEMENTY ORBITY KOMETY
Lincoln Laboratory Near-Earth Asteroid Research (LINEAR) odkryt w Ce€/2005 K2 LINEAR
feuszu stab komee. Jej szacunkowa jasstowynosita tylko 18.7 mag i Epoka 2000.0:
nawet wyliczona orbita wraz z efemegydie pozwalata zaktadaze kometa

bedzie j&niejsza od 14 wiell&zi gwiazdowej. W ostatnich dniach maja T = 2005 07 5391
kometa zaczla j&nie. g= 0.54465AU
Obserwowana jest bardzo krotko i niewiele zna’ powiedzi@ o tym, jak e=1.0

rozwija sie bedzie w przyszisci. Pod koniec maja oceniana pa 12 mag- w= 216576
nitudo, co oznactamaze, Zze pod koniec czerwca @gjnie 10 wielkec Q = 45724
gwiazdova, A jesli jeszcze raz pogmieje?... Tablica 7 zawiera efemeeyd, i = 102039
komety.

P/2005 JQ5 Catalina

Jw po oznaczeniu nama pozn@ ze odkryty obiekt najpierw uwaano za ELEMENTY ORBITY KOMETY
planetoiet. Dnia 6 maja zespot pra@gy, przy projekcie Catalina Sky Sur- P/2005 JQ5 GTALINA
vey znalazt planetoidalny obiekt, ktéryzyo 5 dniach od odkrycia okazat (Epoka 2000.0):

sie komea, — niezwykle stah komef, Gdyby znalazta siw odlegtéci 1

jednostki astronomicznej od Ziemi i jednosai& w tej samej odlegéoi od T = 2005 07 28050
Stonca, Swiecitaby na niebie z jasBoig zaledwie 17.5 mag. Kometa a® = 0.82567AU
jednak znacznie zk&e sie do Ziemi, co czynig powang kandydatk na e=0.69299
twérczyni strumienia meteoroidéw, ktory reoa by obserwowtaz Ziemi  a= 2.68936AU
jako meteory. Czy udasiskojarzg z nig ktérs ze znanych obecnie lub w = 222690
przeszt&ci strumieni? B§ maze, trzeba bdzie na to jednak poczékeez  Q = 95.866°
uzbiera st d&t dwzo obserwacji pozycyjnych tej komety i ud&sloktadnie | = 5.693

wyliczyt jej orbite. Obecne elementy orbity z 263 obserwacji od 6 do®21 P = 4.41 lat
podane obok.

Warto zwréct uwag na fakt,ze jest to kometa z trzecim najkrétszym znanym okresem obiegu, po
2P/Encke i kometopodobnym obiekcie oznaczonym jako 107P/Wilson-Harrington. Podczas obecnego powrotu
w okolice Staca, kometa Catalina zlly sie znacznie do Ziemi, na odlegd.103 jednostki astronomicznej.

Jej jasné&t nie powinna przekroczyjednak 12 wielkéci gwiazdowej, co w p@iczeniu z niesprzyjagymi
obserwacjom z Polski warunkom geometrycznym, wyklucza jakiekolwiek szanse na znalezienie tej komety
nawet przez dee teleskopy.

C/2005 E2 McNaught

Kolejna ciekawa kometa odkryta zostata 3 marca przez znanego poszukiwacza komet i planetoid bliskich
Ziemi Roba McNaughta z Siding Spring w Australii. Obecnie jest bardzo daleko édaStana blzsze
przyjrzenie S, jej jest jeszcze za wcade. Ju teraz mana przypuszcza ze 16 kometa odkryta przez
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Data a 0 p R Elong.
yyyy mmdd| [" "] ] [AU] | [AU] | [
200506 05| 08 20.73| +72 16.9| 0.681| 0.866| 57.5
200506 06| 08 27.11| +69 36.3| 0.670| 0.850| 56.2
2005 06 07 | 08 32.07| +66 49.8| 0.661| 0.835| 55.0
200506 08| 08 35.97| +63 58.0| 0.653| 0.819| 53.6
200506 09| 08 39.07| +61 01.8| 0.647| 0.804| 52.3
200506 10| 08 41.54| +58 01.8| 0.642| 0.788| 50.9
200506 11| 08 43.51| +54 59.0| 0.639| 0.773| 49.6
200506 12 | 08 45.05| +51 54.3| 0.637| 0.758| 48.2
200506 13| 08 46.24| +48 48.8| 0.638| 0.743| 46.9
200506 14| 0847.13| +4543.4| 0.640| 0.729| 45.6
200506 15| 08 47.75| +42 39.2| 0.643| 0.715| 44.3
200506 16| 08 48.14| +39 37.3| 0.649| 0.701| 43.2
200506 17| 08 48.31| +36 38.5| 0.656| 0.687| 42.0
200506 18| 08 48.29| +3343.8| 0.664| 0.674| 41.0
200506 19| 08 48.09| +3053.8| 0.674| 0.661| 40.0
200506 20| 08 47.72| +28 09.3| 0.686| 0.649| 39.1
200506 21| 08 47.20| +2530.7| 0.699| 0.637| 38.3
200506 22| 08 46.53| +22 58.5| 0.714| 0.626| 37.5
2005 06 23| 08 45.72| +20 33.0| 0.729| 0.615| 36.8
200506 24| 0844.78| +18 14.4| 0.746| 0.605| 36.2
200506 25| 08 43.72| +16 02.8| 0.764| 0.595| 35.6
200506 26 | 08 42.53| +1358.2| 0.782| 0.586| 35.1
2005 06 27 | 08 41.23| +12 00.6| 0.802| 0.578| 34.6
2005 06 28 | 08 39.83| +1009.9| 0.822| 0.571| 34.2
2005 06 29| 08 38.33| +08 25.9| 0.843| 0.565| 33.7
200506 30| 08 36.73| +06 48.6| 0.865| 0.559| 33.3
200507 01| 08 35.06| +0517.6| 0.887| 0.554| 33.0

Tablica 7: EFEEMERYDA KOMETY C/2005 K2 LINEAR z 17 OBSERWACJI WYKONANYCH W DNIACH
19-27MAJA. KOLEJNO. DATA, REKTASCENCJA DEKLINACJA, ODLEGLOSC KOMETY OD ZIEMI | OD
St ONCA, ELONGACJA (ODLEGLOSC KATOWA NA NIEBIE KOMETY OD StONCA).

Australijczyka w lutym przysztego roku agjnie jasra 9 mag. Do tej komety wrécimy jeszcze w przysztych
numerach @RQLARZ-a.

Komety dawniej, dzi§ i jutro

Agnieszka i Tomasz Fajfer

21P/Giacobini-Zinner

Kometa 21P odkryta zostata 20 grudnia 1900 r. przez Michela Giacobiniego, francuskiego poszukiwacza
komet z Nicei. Podczas kolejnego powrotu nie byla obserwowana i powtérnie o@dk@8 padziernika

1913 roku Ernst Zinner. Podczas kolejnego powrotu znowu nie udafejsbdszul@i dopiero A. Schwass-

mann znalaztg w 1926 roku, po raz pierwszy na podstawie znagmnelementow orbity komety. Kometa
Giacobiniego-Zinnera natg do jowiszowej rodziny komet, co oznaczaste zblienia z najweksa,z planet,

a co za tym idzie, znaczne zmiany parametrow orbity.
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Dla obserwatorow meteorow niepliwie najweksze znaczenie ma g emMeENTY ORBITY KOMETY
odlegtast peryhelium komety i odlegsd jej orbity od orbity Ziemi oraz  21p/GAcOBINI-ZINNER
okres obiegu. Parametry te@pnacznie zmieniajsi z czasem; w chwili (gpoka JDT 2453560.5):
odkrycia punkt przystoneczny zat w odlegtéci 0.93 AU, obecnie 1.04
AU, okres obiegu w tym samym czasie byt rowny odpowiednio 6.46 orgz— 2005 07 27605
6.62 roku. Przygto, Ze meteory mog pojawia sie tylko wtedy, gdy q = 1.037914AU
macierzysta kometa zla sg do Stéica co najmniej naetsana odlegtc, e— 0.705691
w jakiej krazy Ziemia, co jest oczywiste, gdymeteoroidy pozostawione g3 — 3 526618AU
przez komet musa by na orbicie kolizyjnej z Ziend. Faktycznie, orbity ¢y — 1725429
Ziemi i komety przebiegaj blisko siebie, czsto w wyptkowo niewielkich ¢ — 1954307
odlegtcsciach, pozwalaicych na wystpienie aktywngci meteorowej. Ak- | — 31.8109
tywnost taka jest obserwowana w dniach 6-1@g&érnika. P—6.62 lat

Wiele wskazujezé Giacobini-Zinner jest mtalkomed; okres akty-

wnaosci meteoréw wybiegagych z gwiazdozbioru Smoka jest krétki, weptje gtéwnie wtedy, gdy sama
kometa jest blisko Sfica, a moment maksimum silnie aggny z okresovéeia komety. Kilkakrotnie ob-
serwowano deszcze meteoréw z roju Drakonidow (lub Giacobinidéw, bo ta nazae palawia s, w pu-
blikacjach). W 1933 roku zanotowano aktywna@ ZHR~10000. Odlegist orbit byta réwna 0.0054 AU.
Kolejny deszcz wystpit w 1946 roku z ZHR=12000. Tym razem odl&gtoniedzy orbitami Ziemi i komety
wyniosta tylko 0.0015 AU, czyli 224000 km. Biac pod uwag, Ze Ziemia take nie byta daleko od komety
(odpowiednio 80 i 15 dni po komecie Ziemia przelatywata w okolicach punktu o minimalnej Gilied
orbity komety), aktywngt meteorowa byta catkowicie uzasadnionas @oiwnego stato siw 1972 roku. Po
odlegtaci orbit (0.0007AUV) i czasie, kiedy Ziemia znalazte sv krytycznym punkcie (65 dni po komecie)
nalezato wnioskowa, ze tedzie mana obserwowatysigce zjawisk w @gu godziny. Obserwowane ZHR
byly réwne 3. Dlaczego?

Po 1953 roku ruch komety Giaco-
biniego-Zinnera zostat powaie zabur-
zony przez Jowisza. Odlegb orbit
zwigkszyta st do 0.07 AU. Gdy wszy-
stko wrécito do normy w 1972 roku,
orbita komety, a doktadniej jej peryhe-
lium, lezata wewmirz orbity ziemskiej.
W czasie nagfpnego powrotu w 1979
roku réwnie nic ciekawego s nie dzi-
ato. W 1985 roku odleght orbit byta
réwna 0.0329 AU (wéc teZ niezbyt mato),
ale Ziemia znalazta siw tym punkcie 26
dni po komecie. Japmzycy odnotowali
silny pik aktywndéci z ZHR=700-800. Po
raz pierwszy od czasu odkrycia komety
Ziemia miata znalg€ sie przed komet w
Rysunek 14: KOMETA 21P/GQACOBINI-ZINNER SFO- roku 1998. Nie zawiedli &i ci, ktorzy
TOGRAFOWANA W DNIU 15 PAZDZIERNIKA 1998 EoT. wyszli zapolowé na resztki wyrzucone z
S. MORETTI) jadra komety; o godzinie 13:10 UT rmoa

byto doliczyc sie nawet 700 zjawisk w
ciagu godziny. Co czeka nas w tym roku? Prawdopodobnie niewiele. Kometa przejdzie 90 dni przed Ziemi,
przez punkt veztowy. Odlegtéci orbit s, bardzo dme, okoto 0.05 AU. Maha spodziewzasie kilku, maze
kilkunastu meteoréw w eigu godziny. Kometa 21P wykona zapewne jeszcze wiele powrotow w okolice
StoAca i nie raz zapewne daalzné& produkty z rozpadu jejadra. Jest to ¢ aktywna kometa; jasso
absolutna jest rowna 9-10 dlazrdjch powrotow, a stopieaktywndci zwykle réwny 6. Musimy uzbroisie
w cierpliwost i poczeka do roku 2018, kiedy to kometaebzie widoczna gotym okiem i jest da’'szansa na
zaobserwowanie tego, @gubitapodczas poprzednich powrotéw.




Rzut widocznej czgs$¢ lotu bolidy EN171101 na powierzchnie Ziemi (rys. A.Kotarba)
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PKiM na lll Seminarium Meteorytowym
Olsztyn, 21-22 kwietnia 2005

1. Nowy "C" zrobit wrazenie na wszystkich. Od prawej:
Arkadiusz Olech, Janusz W. Kosinski, Andrzej Pilski.
Na dalszym planie (pochylony) Marek Wozniak. 2.
Oktaderyt Srednioziarnisty Henbury. Znajdowany od
1931 roku wokot kraterow meteorytowych w Australii.
W sumie zebrano prawie 700 kg. 3. Doc. Krzystof
Ziotkowski z CBK PAN w Warszawie, dr A. Olech
i dr Jadwiga Biata gtéwna organizatorka Il Seminarium.
(Fot. P.Zotadek, M.Wisniewski)




