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W numerze: Bolid Krzeszowice
Nietypowy sporadyk PF110804b
XVI Oboz Astronomiczny PKiM
Dane do obserwacji
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Meteor PF110804b (jasnos¢ -3 mag) sfotografowany 11 sierpnia 2004 roku
aparatu Praktica L2 z obiektywem Vivitar 2.5/28mm na filmie Fuji X-tra 800 ASA. Ekspozycja trwata od 20:20
do20:31 UT (fot. A.Olech).
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Drodzy Czytelnicy,

XXI Seminarium Pracowni Komet i Meteordwiafo miejsce na poegku marca i ponownie odmfodzito ono skfad

Zarzgdu Pracowni. Noa& — kolorovg szag¢ graficzia,— zyskat nasz biulety@YRQLARZ. Oficjalnie poszerzono
kolegium edytorskie o redaktora technicznego afunkcg petni od teraz Krzysztof Mularczyk. Jedrakwktad do

tego numeru maj wszystkie osoby wymienione w stopce redakcyjnej. W ich imieniu zapraszam do przeczytania naj-

nowszych podsumowgprac obserwacyjnych wykonanych przez wspdtpracownikow PKilM.

Przyjemnej lektury.
Kamil Ztoczewski
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NOWOSCI

SEDNA NIE MA DU ZEGO KSIEZYCA
Arkadiusz Olech

16.04, Warszawa (PAP)/ Najnowsze obserwacje wskazajto,ze Sedna rotuje z okresem 10 godzin, a nie 20 dni,
jak sadzono wczeniej. Zat@enie o istnieniu dzego ksezyca spowalnigcego jej rotag nie jest wec potrzebne —
informuja strony internetowelarvard-Smithsonian Center for Astrophysics

Planetoida Sedna — najdalszy i najprawdopodobniej rjsdy dotychczas znany cztonek pasa Kuipera — zostata
odkryta w marcu 2004 roku przez zespot astronomow kierowany przez M. Bro@aéfarnia Institute of Technology
O odkryciu tym poinformowano w dniu 15 marca zesztego roku na specjalnej konferencji prasowej zwotanej przez
NASA. Na obrazku Sednyguhcym artystycza wizja planetoidy, ktéry zostat datzony do notki prasowej o odkryciu,
Sedna miata swoj wtasny keiyc. Byta przez to bardzo podobna do uktadu Pluton — Charon.

Ksiezyc ten nie pojawit & przypadkiem. Obserwacje grupy Browna pokazywaty bowrngedna rotuje wgikowo
wolno wykonugc jeden obrét w eigu ponad 20 dni. Astronomowie prawie na 100% byli przekorzanprzyczya tej
wolnej rotacji jest kstzyc i dlatego pojawit &, ,0n na rysunku datzonym do notki prasowej.

Sedna poruszaespo bardzo wydtzonej orbicie, oddalajc se od Stahca na 500 jednostek astronomicznych i zéli’
jac se do niego na ponad 80 j.a. Pelny obieg dookota naszej dziennej gwiazdy zajmuje jegtQ kgsiDla poréwnania
Pluton robi to w 248 lat.

Nowe obserwacje wykonane przez Scotta Gaudiego, Krzysztofa Z. Stanka i ich wspétpracowhiléve -
Smithsonian Center for Astrophysi@SfA) wyjasnity sytuacg tajemniczego kekzyca Sedny. Sedna byta bowiem ob-
serwowana przy pomocy 6.5-metrowego teleskopu MMT na Mount Hopkins w Arizonie. Zebrane dane jasnoayskazuj,
ze najbardziej prawdopodobnym okresem rotacji jest okres 10 godzin. Dane na pewno wyglblicgay rotacji diasze
niz 10 dni i krotsze rA’5 godzin. Sedna nie rotuje &g wyjgtkowo wolno i nie trzeba postulovéastnienia spowalnia-
jacego jej rotag kskzyca.

Krzysztof Z. Stanek jest urodzonym w Sandomierzu polskim astronomem acgoujpbecnie w USA. Studia ma-
gisterskie odbyt on wObserwatorium Astronomicznym Uniwersytetu Warszawskiegdoktoryzowat & w Princeton
Universityw USA. Od 1996 roku pracuje Warvard-Smithsonian Center for Astrophysics

|

NIE TAKI SZYBKI
Arkadiusz Olech

/9.03, Warszawa (PAP)/ Krater meteorytowy w Arizonie powstagkizijatu, ktore uderzyto w Ziemsiz pedkoscig
12 kilometrow na sekured To wyranie mniej, nz pokazywatly dotychczasowe badania — informuje najnowszy numer
NATURE.

Krater meteorytowy Diablo w Arizonie byt pierwazjemsla struktug, ktéig jednoznacznie uznano za wynik ude-
rzenia ciata kosmicznego. Nic &g dziwnegoze jest on jednym z najlepiej zbadanych krateréw w historii. rgejsze
oceny pedkdsci, z jaka, intruz uderzyt w Ziene zawieraty ® od 9.4 do 20 kilometréw na sekundZ tym,ze wszystkie
najnowsze badania sugerowahegkaosci bliskie gérnemu limitowi tego zakresu. W najnowszym numerzelRe H.J.
Melosh i G.S Collins Z.unar and Planetary Laboratory z University of Arizqnablikuja prag Swiadcag o tym,Ze
predkdst ta powinna bg w okolicach 12 kilometréw na sekued,

Melosh i Collins @wywajg nowego modelwzeby lepiej opisa zachowanie si meteoroidu w atmosferze, jego frag-
mentacg i uderzenie. Wedtug ich scenariusza, cialo wclaede nasa atmosfeg, zmniejszato swej predkost. Na
wysokdsci 14 kilometréw csnienie wygenerowane przed nim state ik duze, ze doprowadzito do fragmentacji.
Podziat na cesci spowodowat znaczne zekiszenie powierzchni, na kidmogta oddzialywa hamuaco atmosfera i
przez to dalsze zwolnieniegukadsci catej chmury odtamkow.

Na wysokaci 5 kilometréw chmura rozszerzytaesdp rozmiaréw 2200 metréw i miata prgdkost 13 kilometrow na
sekune, Na tej wysok&ci najweksze znaczenie dla catego zjawiska miatjajwiekszy fragment meteoroidu o masie
wynosacej potove pocatkowej masy ciata. Obiekt ten uderzyt ostatecznie w powierechaszej planety z pdkoscig
12 kilometrow na sekure] wyzwalagc energe,odpowiadaca wybuchowi 2.5 megatony trotylu.

Tak mata pedkdcst uderzenia jest niewystarcaap,zeby stope duze iloSci skaty i ttumaczy doskonale mate Hoi
stopionego materiatu znalezionego w kraterze.

|
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RELACJE | SPRAWOZDANIA

XXI SEMINARIUM | VIl WALNE ZGROMADZENIE PKIM
Ewa Zegler

W dniach 4-7 marca biacego roku w Warszawie odbytoeskXl Seminarium Pracowni Komet i Meteorpw
trakcie ktérego miato tat€ miejsceVIll Walne Zgromadzenie PKiNVDzigki uprzejmdsci dyrekcji Centrum Astrono-
micznego im. Mikotaja KopernikeC AMK) udosepniono nam pokoje hotelowe i salyyktadowa, Lista zgtoszonych
uczestnikow liczyta ponad 50 os6b, przy czym nie wszyscy byli na catym Seminarium.

Piatkowy wieczér 4 marca byt w zasadzie przeznaczony na dojazd i zakwaterow&weMK-u. Na zbiorce w
kultowym juz miejscu na Dworcu Centralnym pojawit@sijewiele osob. Ich subordynacja zostata jednak nagrodzona
— Mirek Krasnowski zaoferowat sibowiem przewie¢ swoim autem co veksze nasze bagado CAMK. Weczorem,
po kolacji, odbyto s spotkanie, ktére — gdyby nie falte nie wszyscy welj w nim udziat — okreslic mazna bytoby
mianem zapoznawczego, pekone z degustacjdostarczonych przez Krika Hetminiaka oryginalnych tofiskich
piernikéw. Najwytrwalsi przedizyli spotkanie owe do tzw. wczesnych godzin porannych§wiecapc se gtéwnie
podziwianiu zdgt Darka Dorosza i dyskusjom na tematy wszelakie.

Oficjalne otwarcieXXl Seminariurmastpito w sobotnie przedpotudnie. Pierwszym referatem byta prezentacja ak-
tualnego stanuPolish Fireball Networkktérej dokonat dr Arkadiusz Olech. Arek omowit dotychczasowa@secia
polskiej sieci bolidowej, jak rownizplany jej dalszej rozbudowy. Po przerwie prof. Pawet Haensel opowiedziat o bu-
dowie i ewolucji gwiazd neutronowych oraz supernowych. W kolejnym wyktadzie mgr Grzegorz Stachowskizytzybli’
dziatanie kamer CCD i przedstawit ich zastosowanie w obserwacjach astronomicznych.

Kolejnym punktem programu bylolll Walne Zgromadzenie PKilVktére najpierw zalo se kwesta, udzielenia
absolutorium ustpupcemu Zaradowi. Ka&dy z jego cztonkdw krotko podsumowat sveajziatalnost w latach 2003—
2005. Nad liczeniem gtosow czuwali Arek Olech i Darek Dorosz, santogtasowanie odbyto siw sposob tajny.
Ostatecznie caty Zaadl absolutorium otrzymat. Szczegdty — poeii’

e Mariusz Wisniewski (sekcja wideo): 26 za, 0 przeciw, 0 wstrzyamych

e Krzysztof Mularczyk (sekcja wizualna): 23 za, 1 przeciw, 2 wstrzyanu¢h

e Mirostaw Nalezyty (redaktor ¥RQLARZ-a): 10 za, 5 przeciw, 12 wstrzyrmagych
e Konrad Szaruga (sekcja teleskopowa): 10 za, 5 przeciw, 12 wstragyalj ,

e Karol Fietkiewicz (sekcja radiowa): 24 za, 0 przeciw, 1 wstrzyaayj

e Andrzej Skoczewski (sekretarz, webmaster): 19 za, 3 przeciw, 5 wstraggalj ,
e Piotr Kedzierski (sekcja fotograficzna): 11 za, 5 przeciw, 10 wstrzgeygh

e Kamil Zloczewski (prezes): 23 za, 3 przeciw, 1 wstrzyamyjch

Nasgpnie wybrano nowe wtadze PKiM, ktoredis przez najblisze 2 lata koordynowaly dziatal$o naszej organi-
zacji. Tym razem w roli komisji skrutacyjnej wyagili Darek Dorosz i Michat Jurek. Dodanalezy, iz w trakcie dyskusiji
padt réwnie wniosek o zlikwidowanie funkcji prezesa. W wyniku gtosowania (4 za, 22 przeciw, 0 wstraggal),
wniosek zostat odrzucony. \&kszat kandydatow w kilku stowach opowiedziata o swoich planach dziakdno

A oto wyniki wyboréw:
e wiceprezes sekcji wideo — Mariusz Whiewski: 24 za, 1 przeciw, 1 wstrzynaajy,

e wiceprezes sekcji wizualnej — Ewa Zegler: 13 gtoséw, Krzysztof Mularczyk: 9 gtoséw, 5 wstraggmalj ,

e redaktor ’RQLARZ-a — Kamil Ztoczewski: 17 gtosow, Krzysztof Mularczyk: 9 gtosow
(ostatecznie ustalong, Dbaj kedg wspotpracowa przy tworzeniu RQLARZ-a)

e wiceprezes sekcji teleskopowej — Konrad Szaruga: 18 za, 1 przeciw, 8 wstearyyuhj ,
e wiceprezes sekcji radiowej — Karol Fietkiewicz: 25 za, 0 przeciw, 1 wstrzgowj

e sekretarz i webmaster — Andrzej Skoczewski: 18 gtosow, Kamil Ztoczewski: 5 gtosy, Radizi&rski 3 gtosy,
1 wstrzymuggy, 1 gtos niewany



— PKiM SA - Cyrglarz no. 173 — 4

e wiceprezes sekcji fotograficznej — Przemystantadek: 24 za, 3 wstrzymagych

e prezes — Radostaw Poleski: 20 za, 4 przeciw, 4 wstrzgeygh

P&niej wykonane zostato jeszcze wspolne pathowe zdgcie uczestnikow; wieczor Eprzeznaczono na szkolenie
0s6b chagych whczyt sie w dziataln&t Polish Fireball NetworkMgr Mariusz Wsniewski wyjgénit zainteresowanym
obstug stanowiska wideo i sposob wepiej redukcji danych przyzyciu programu MTREC.

Na zdgciu: w goérnym redzie od lewej: Piotr Nawalkowski, Piotredzierski, Mariusz VBhiewski, Dagmara Oszkiewicz,
Przemystawolgdek, Michat Jurek, Ewa Zegler, Kamila Glinkowska, Filip Abramowicz, Justyna Cholka, Dariusz Dorosz, Andrzej
Skoczewski, Filip Polewaczyk, Dawid Frontczak, Pawet Turek, Kamil Szewc, Darius&C?y dolnym gzie: Michat Goraus,

Karol Fietkiewicz, Krzysztof Hetminiak, Mirostaw Krasnowski, Kamil Ztoczewski, Adrianna Pietruszka, Radostaw 1@Gikirczy
Arkadiusz Olech, Konrad Szaruga, Krzysztof Mularczyk, Radostaw Poleski, Dominika Lacheta, 1zabela SpaleniacilNa zdj,
nieobecni a; lwona Birecka, Grzegorz Brynda, Mariusz Grala, Halina Jaworska, Jacek Jenek, tukasz t agikaid&EKozirdg,

Kuba Matecki, Kamila Muraszkowska, tukasz Rybicki, Matlgorzata Ryszowa, Matgorzata Stanistawska, Karol Wéjcicki.

Niedzielna poranna sesja wykladowa rozpazse od podsumowania obserwacji wizualnych i teleskopowych,
wykonanych w roku 2004 przez obserwatoréw PKiM. Najaktywniejsi otrzymali nagro@gkaive i bezptatne prenu-
meraty CrRQLARZ-a. Nasepnie Krzysztof Mularczyk przedstawit wyniki analizy danych — uzyskanych przez PKiM i
IMO — dotyczgcych aktywn&ci ubiegtorocznych Lirydow.

Podczas kolejnego wyktadu dr hab. Pawet Moskalik przedstawit funkcjonowedagkopu globalnegazyli
ogolncswiatowej sieci profesjonalnych instrumentéw, wiwiajacej catodobowesledzenie wybranych obiektow, &a
dr Arkadiusz Olech zaprezentowat struldurwyniki dziataindsci analogicznej sieci amatorskiej, skupiegj s€ na
badaniu gwiazd zmiennych kataklizmicznych. Po przerwie do teleskopowych obserwacji meteoréeat&cnrad
Szaruga. Kontynuaajtej tematyki byto wystpienie Radostawa Poleskiego, ktory omowit najediej popetniane w
trakcie tyclze obserwaciji l@dy i opowiedziat o prostych sposobach analizy uzyskiwanych danych. Przemystadek
zaprezentowat Zawyniki obserwacji ubiegtorocznych Perseidéw prowadzonych przez fotograficzne stanowiska PFN.

Wieczorem, ja po oficjalnym zamkmciu XXI Seminarium, odbyt & pokaz zd¢ ze spotka PKiM w roku
ubieglym, a pahiej Arek Olech, positkig¢ se archiwalnymi numerami @RQLARZ-a, uraczyt nas opowigciami z za-
mierzchtej (pre)historiPracown{wyjasnita se — miedzy innymi — frapugica wielu dociekliwych zagadka pochodzenia
skrétu WGN). Wieczorne posiedzenie przerodzie sczywiscie wnocne PKiM-owcow rozmowyw ekstremalnych
przypadkach trwajce do biatlego — jakae Sniegu woéwczas nie brakowato — rana. Owynzpgh rankiem (czy &'
wczesnym przedpotudniem), kiedy to ostatni uczestnicysgfluUCAMK, definitywnie zakaczyto se XXI Seminarium
PKiM.

Fotograficza relacg z XXl Seminariumjak rownie inne informacje z biecej dziataingci Pracowni Komet i
Meteorow znajdziecie na strorfiép://www.pkim.org

|
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POLISH FIREBALL NETWORK (PFN)

Gtownym sponsorem PFN jest Siemens Building Technologice SIEMENS

BOLID PF030405 KRZESZOWICE _
PrzemystawZotadek

Przetom marca i kwietnia stat pod znakiem suchejzoweéj pogody. Podobnie bytoZev nocy z 3 na 4 kwietnia
2005, roku gdy w catej Polsce niebo byto pogodne i rozgddene. W zwazku z maliwo scig pojawienia &, zjawisk z
hipotetycznego roju Pribramdw, pracowat caty épsty spref PFN, obserwowali obserwatorzy wizualni, przypadkiem
obserwacje fotograficzne przeprowadzatégek Olech, ktéry owej nocy przebywat w Chetmie.

Gdy tylko zapadt zmrok, wZabikowie k. Radzynia Podlaskiego obserwacje wizualne roaddearek Dorosz.
Nagle o godzinie 23:04 CWE niebo nad zachodnim horyzontem3migdo. Nasipit krotki, a po nim ditaszy biysk,
trwajacy okotfo 1s, powoli dogasagy. Bolid przeleciat w okolicy nieba zast@tej przez dom obserwatora, niemniej
czarne zazwyczaj WiZabikowie niebo przez moment wyaglato tak, jak gdyby pojawit sina nim Ksezyc! Po za-
kohczeniu obserwacji Darek powiadomit mnie o swoim spoginai, twierdag, Ze btysk nastpit gdzieS nisko, pod
gtowa Hydry. Przerwatlem na moment peasgparatu Canon 300D, ktory tej nocy wykonat ponad 800 30-sekundowych
ekspozycji i po chwili odnalaztem na jednej z nich obrazepoéego i raczej odlegtego bolidu gd&ebardzo nisko na
potudniu.

Rankiem, 4 kwietnia, obstugagy jedra, z krakowskich stacji video Maciek Kwinta ze zdumieniem odnalazt w
swoich obserwacjach monstrualnego, silnie grzietlonego bolida. Jego jassbbyta tak wielkaze na obrazie przez
moment przestaly lydostrzegalne gwiazdy. Momenesigadzat — 21:04:41 UT. W agu dnia okazato sjze bolid
zostat uchwycony drugim Canonem 300D z Chetma (I strona oktadek), znadaatf sia obrazach video uzyskanych z
Zielonej Goéry oraz w obserwacjach z Lublina (mozaikeezdpolidu Krzeszowice widzianego z 3 stacji na IV stronie
oktadek). Dotarto te kilka doniesié o zaobserwowaniu zjawiska przez przypadkowych obserwatoréw m.in. z Rzes-
zowa i Watbrzycha, bolid dostrzegtzeirzebywagcy wéwczas w domu (na pograniczu czesko-austriackim) Pavel
Spurny.

Po blzszym zapoznaniu aiz danymi okazato sj,ze dysponujemy bardzo dobrymi obserwacjami dcagymi
poczatku i kohca trajektorii w atmosferze (obserwacje z dwdch Canonéw 300D bez shutteréw). Stacja w Nowym
Dworze Mazowieckim, pracaga z obiektywem typuybie oko3.5/8 mm osagreta doktadn&t 6 minut tuku, obraz
uzyskany w Chetmie — ze wzetlu na dtaszm, ogniskova, i wigksza ilast widocznych gwiazd — daje dane jeszcze
doktadniejsze (l&td 1 minuty). Jéli chodzi o stacje video, to dostarczyty one w tym wypadku danych o chwilowym
potozeniu zjawiska, pozwalagych na wyznaczenie rzeczywisteggkosci ciata w atmosferze. Niestety, nia ®©,— z
réznych powoddéw — dane kompletne. Dane z Zielonej Gory obegrimajektore bolidu od pocatku, zaobserwowanego
na wysoka&ci 88 km, urywaq se jednak na wysok&ci 65 km (bolid wyleciat poza kadr). Najprawdopodobniejten sam
odcinek trajektorii widoczny jest na obrazie z Lublina. Obserwacje z Krakowa obejnajprawdopodobniej caty tor
lotu, ze wzgédu jednak na leldy jakie wysapity w METREC i silne przeswietlenie obrazu koniecznabizie analiza
zjawiska z poszczegOlnych klatek.

Co udato s ustalt? Zjawisko wysapito o godzinie 21:04:4% 5 s UT. Moment ten — z niewielkimi odchyle-
niami rz2du sekund — pojawit siw danych wekszdsci stacji bolidowych, identycangodzire odnotowat te Darek
Dorosz podczas obserwacji wizualnych. Analiza obserwacji fotograficznych pozwolita nglekie jasnéci obiektu.

W Nowym Dworze Maz. i w Chetmie byto to zjawisko o maksymalnej jastie-9™, co po przeliczeniu do jasi$ci ab-
solutnej daje jasrit —11™. Jasn&t poréwnywalna z Kgzycem ttumaczy, dlaczego zjawisko zostato zaobserwowane
na tak ogromnym obszarze (mogtodgiostrzeone praktycznie w catej Europérodkowej).

Zaobserwowany przez stacje bolidowe paiek zjawiska znalaztsina wysok&ci 97.5 km, nad miejscem o wspahd,
nychA =20°24, ¢ = 51°02 (okolice miejscowsci £opuszno, 50 km na zachod od Kielc) — patrz roveriié strona
oktadek. Pedkast geocentryczna wegia bolidu w atmosfer wyniosta 24.5 km/s, ciato poruszategio trajektorii
nachylonej do lokalnego horyzontu w Krakowie paatém 20°. Wg danych fotograficznych koniec zjawiska ragmt ,
na wysok&ci 44 km w miejscu o wspoterinychh = 19°82, @ = 50°29 (nieco na poétnoc od Krzeszowic), przy czym
dane ze stacji krakowskiej — znajdugej se dwzo blizej — sugerwd, iz meteoroid zakaczyt swoj lot nieco porzéj
40 km, nie ledzie to jednak pewne dopdki nie zosigarzeanalizowane poszczegodlne klatki obrazu z tej stacji. Na od-
cinku obserwowanym przez staaj Zielonej Gorze udatosiywyznaczy hamowanie atmosferyczne meteoroide¢ia,

2 km/<, szybko wzrastaice w czasie). Obserwacja z Krakowa zdageveskazywd& na kacows, predkdst w granicach
8-14 kml/s.

Meteoroid podczas lotu ulegt fragmentacji, 6wietnie widoczne jest na pojedynczych klatkach z Krakowa i co
komplikuje nieco spraw teoretycznych przylden predkdsci na mniejszych wysolaziach. Trudno na razie orzec, na
jakiej wysokdsci fragmentacja naapita. Najprawdopodobniejpuiv fazie maksymalnej jasrizi od gtdwnego fragmentu
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oddzielity se dwa mniejsze, sam gtowny fragment ulegt rozpadowi pod koniec latzifie doszto do fragmentacji na
6 cze5ci). Obserwatorzy wizualni potwierdzajgzpad bolidu, opisag, go jako zjawiskojasne, ogniste, rozsymge se
na iskry.

Predkdst wejscia ciata w atmosferbyta nieco zbyt wysoka, aby mogto &bjdo spadku. Zakladassize maksymalna
predkdst takiego ciata to okoto 22.5 km/s. Koowa pedkdt przy ktérej bolid ginie zoczustacjom bolidowym jest
rzedu 3—-4 km/s. Typowa wysokbd widocznego kaca — w kilku dobrze udokumentowanych przypadkach — wynosi
ok. 20 km. Widok fragmentacji bolidu w zapisie video budzi pewne nadzieje, warto jednak swldie spraw,z
predkdsci i wysokdsci, przy jakich owe fragmenty znikapam z oczu.

Ciato, ktére wywotato zjawisko, jest typowym meteoroidem poclamym) z pogranicza pasa planetoid. Spotkanie
z Ziemig nasapito niemal w peryheliumg = 0.947 AU) orbity o mimdrodzie 0.502 AU, nachylonej do ekliptyki pod
katem 36. Potcs wielka orbity to 1.9 AU, odlegtst aphelium 2.857 AU (rysunek na Il stronie oktadki). Radiant
znajdupcy se w miejscu o wspohegdnycha = 303983, & = 65°63 (gwiazdozbior Smoka) niemal idealnie pokrywa
sie z radiantem stabo zbadanego i nie uznawanego przez IM@+Bjakonidow, zblzona jest rownie predkost (dla
d-Drakonidéw — zapewne z @ym przyblzeniem — przyjmowana jest warsd V., = 26 km/s.

W najblizszych dniach przebadane zostgrojedyncze klatki zapisu video z Krakowa i Lublina. Paejyprzy-
toczone dane nieasjeszcze ostateczne i noglec dalszym — cho prawdopodobnie niewielkim — poprawkom.
Szczegolnie interesaga, ch@ czasochtonna nze byt analiza zachowaniaesposzczegdélnych fragmentéw meteoroidu
po rozpadzie. B§ maze do nasipnego numeru ¥RQLARZ-a bedziemy w stanie powiedzéeccs wigce).

NIETYPOWY SPORADYK _
Arkadiusz Olech i Przemystadiotadek

W nocy z 11 na 12 sierpnia 2004 roku, wedtug modeli Esko Lyytinena, Toma Van Falnderna i Jeremiego Vauill-
baiona, Ziemia miata spotkasie ze smug pylu wyrzucom,z komety 109P/Swift-Tuttle w roku 1862. Napkiszej
aktywndsci oczekiwano okoto godziny 21 UT, kiedy to odle§tonaszej planety od centrum strumienia miata wynosi
tylko 0.0013 AU, a przewidywane ZHR-y miatyegira¢ poziomu 400.

Nic wiec dziwnegozé wszyscy obserwatorzy wizualni PKiM, a rakwszystkie stacje wideo i fotograficzne Polish
Fireball Network (PFN) byty w petnej gotovézi. Pogoda dopisata na terenie catlego naszego kraju, co spowodowato,
ze zarejestrowa8imy ogroma jlost zjawisk.

W Stacji Obserwacyjnej OAUW Ostrowiku w momencie maksimum Perseidéw odbywaljegen z obozow ob-
serwacyjnych PKiM. Stale pracowalaed stacja wideo, skladega sg z trzech kamer. Dwie kamery, z obiektywami
1.2/8 mm skierowane byly na zachéd, aby wspoétpradowdakim samym zestawem spta,umieszczonym w Zto-
toktosie. Trzech kamea z . _ ) : . -
obiektywem 1.2/4 mm skierowa- __ . T . e D .
no na potudnie, a jej zadaniem - - ; 5 ' o d '
byta wspotpraca z kamerami umi-
eszczonymi w Krakowie i Tela- +
tynie. Jedynym kierunkiem, ktory.
nie byt dobrze pokryty kamerami -+
byt kierunek pétnocny. Zdecy-
dowalismy wiec, Ze wisnie na
potnoc skierujemy zestaw Prak-
tica L2 z obiektywem Vivitar
2.5/28 mm i filmem Fuji X-tra
800 ASA i kedziemy nim wyko-
nywat ekspozycje 10-15 minu-
towe, réwnolegle przy tym pro-
wadzgc obserwacje wizualne Per=—
seidow. Jeda z ekspozycji roz-
poczlismy o godzinie 20:20:30 ..
UT i tuz przed zamkrmigiem mi- .
gawki na niebie pojawito sijedno *

Z najjasniejszych zjawisk obser-

Wowanych tej nocy. Meteor, ktéry ..... s o N R ST L | ........ R P I a
pojawit sie 0 godzinie 20:30:45 : ' - N J e oL . ' *
ne i &~ M A A . .
UT, mafpc jasn&c —3 i - P .o
fev [ T e

e . [
148/ - "B *36 gﬁ 7a GiB 56 45
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Fotograficzna krzywa zmian jasnosci meteoru
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przemkra} w zasadzie przez centrum pola widzenia aparatu. Nie amsfliwiec watpliwosci, Ze zarejestruje on i,
na filmie i natychmiast zamlalismy migawle (zdgcie na Il stronie oktadek). Wszystkim obserwatorom wizualnym
meteor wydawat & byt typowym Perseidem.

Po wywotaniu filmow i naptyréciu wszystkich danych ze stacji PFN czekaly nas dwie mite niespodzianki. Os-
trowicki zestaw obserwacyjny zarejestrowat nie tylko zjawisko z 20:30:45 UT, ale takianascie innych stabszych
meteoréw. Dodatkowo okazataeske wspotpracowat o8wietnie z kamex ymieszczoaw Telatynie rejestraic wspoélne
zjawiska nad obszarem roagapcym se za wschdd i na potnocny-wschéd od Warszawy. TalsgceSliwie ztozyto,
ze jednym ze zjawisk zarejestrowanych zaréwno w Ostrowiku jak i w Telatynie byt meteor z godziny 20:30:45 UT, ktéry
uzyskat oznaczenie PF110804b.

Dane ze stacji Telatyn, uzyskane kaméftipntron MTV-23X11 z obiektywem Ernitec 1.2/4 mm, pozwolity jednoz-
nacznie stwierdz, ze meteor nie nak&t do roju Perseidéw. Rysunek na stronie 6 pokazuje tzgsyiska widziaa ,

w obu stacjach. Widaz niej wyrahie, Ze radiant PF110804b znajduje sije w Perseuszu, lecz w Rybach i ma
wspotrzdne:a = 1292516 = +18°97.

Bardzo dobrej jaksci zdgcie wykonane w Ostrowiku pozwolito na doktadne dilenie krzywej zmian blasku me-
teoru. Jest ona pokazana na rysunku na poprzedniej stronie. Meteor ralzpeodg przelot z jasnécig okoto —0™5.
Maksymalna jasn& zostata osignieta podczas dwach btyskéw odnotowanych przyko trajektorii i wyniosta—2"8.
Wartcst ta odpowiada jasrszi absolutnej wynoscej —3™M3. PF110804b byt véic na granicy blasku, od ktérego
mozemy nazywa meteory bolidami.

Jesli chodzi o trajektoe, zjawiska, to byta ona zaprezentowana na pierwszej stronie oktagi@Crrz-a nr 172,
Tutaj przypomnimy tylko,ze meteoroid wtargd w nasa,atmosfeg na wysokdci 108 kilometréw nad miejscem o
wspétrzdnych geograficznychs = 21°87 i ¢ = 53°00. Srednia pedkost zjawiska wyniosta 52.8 km/s (wyzaie
rézna od pedkaosci Perseidéw wynoszej 59 km/s). Obiekt przeleciat sveoyyidong, trag, o dtugdsci 57.2 kilometra
w 1.08 sekundy. Zjawisko zakezyto s na wysok&ci 89 kilometréw nad miejscem o wspdahdnych geograficznych:

A =21°09i@=52°95.

Jedra,z najwekszych niespodzianek okazate sirbita zjawiska. Meteoroid porusza¢dhipowiem po bardzo niety-
powej orbicie 0 mim&rodziee = 0.829, wielkiej potosa = 1.14 AU z niewiellka odlegicscia peryheliung = 0.19 AU
i z duzym nachyleniem do ptaszczyzny ekliptyk 143°. Wyglada wec na toze PF110804b poruszakspo orbicie
kometarnej zmodyfikowanej efektami niegrawitacyjnymi takimi jak wiatr stoneczisyienie promieniowania czy efekt
Jarkowskiego.

|

OBSERWACJE FOTOGRAFICZNE METEOROW
W DRUGIEJ POLOWIE 2004 ROKU

PrzemystawZofadek

Na pocatku byt chaos... Co ja pisz,na pocatku byt EN200204 taskarzew oczyggie! Tak s¢ jakds sklada,
ze udana obserwacja fotograficzna bolidu, ktéry w lutym zesztego rok&wietlit niebo nad Polsk byta momentem
przetomowym — swego rodzaju impulsem do dziatania i rozwoju sieci bolidowej PFN. Précz tego zjawiskozgtobna’
niedoskonatsci wywanego woéwczas w PKiM spehy fotograficznego. Tpo XX Seminarium rozpoegem prace
nad budowa nowych, doskonalszych wdzeh. Otrzymatem do dyspozycji 5 aparatéw Canon T50 z obiektywami 1.4 i
1.8/50 mm oraz kilka aparatow manualnych z obiektywami szermtkyikni. W kwietniu 2004 roku, podczas maksimum
Lirydéw, po raz pierwszy uruchomiono shutter Apollo z dwoma aparatami typu Zenit/Praktica oraz obiektywami Zeiss
Flektogon 2.4/35 mm oraz Pentagon 2.8/29 mm. Wykonywano ekspozycje 15 minutowe na kliszach 200 i 800 ISO.
Niestety, w czasie maksimum napttp pogorszenie pogody i ostateczny testdzenie przeszio w nocy 25/26 kwietnia.
W ciagu kolejnych tygodni spet,zostat nieco udoskonalony i na patay czerwca przewieziony do stacji PFN
Zabikéw — Biala, gdzie pracuje do dnia dzisiejszego. Apollo jest manualnym shutterem, wgpgsaobecnie w
dwa aparaty fotograficzne Praktica i Zenit z obiektywami Pentacon 2.8/29 mm. Posiathznprzektadrd pasova,
napedzapca masywny metalowy wirajcy sektor o rozwartsci 120 stopni. Obiektywyasggrzewane w celu usuwania
skraplapcej sé rosy. Pedkacst obrotova, shuttera mzna zmieni&, regulupc napecie wychodace z zasilacza. Ca#o
zamkngta jest w masywnej skrzynce o wymiarach 400x400x130 mmeiyvpenad 10 kg. W gornej eAci obudowy
znajduje s uchwyt do fatwego przenoszenia shuttera

Réwnolegle z Apollo powstawat automatyczny shutter Phaethon wypogaocatkowo w 5 aparatéw Canon T50
z doskonatymi obiektywami 1.4 i 1.8/50 mm. lddzenie po raz pierwszy uruchomiono podczas Xl obozu PKiM w
lipcu 2004 roku. Na pozér jest to konstrukcjaznliacza, zamketa w identycznej metalowej obudowie z uchwytem.
Wewngtrz zainstalowano jednak aparaty Canon, spory zasilacz dostargzagdu o nagzeniu dochodagym do 4 A,
ogrzewanie oraz automatylekspozycji. Napd, pocatkowo na przektadni pasowej, z czasem wymieniony zostat na
naped 2baty o wyatkowo wysokiej stabilnéci segapcej+ 1 %. Wirujacy sektor (niezbyt prawidtowo zwargmigtem)
podobnie jak w Apollo posiada rozwafn 120 stopni i dwie czstdsci przecet — 4.9 7.5 Hz.



— PKiM SA - Cyrglarz no. 173 — 9

W lipcu 2004 roku Piotrek Kdzierski zrezygnowat z funkcji szefa sekcji fotograficznej MKi— sita rzeczy
— przeptem jego obovazki. Pierwsa powang akcp, obserwacyja,, z ktog, przyszto ® zmierzy€, okazato ® byt
maksimum Perseidow 11/12 sierpnia 2004 roku. Specjalnie rekaze w rekordowym tempie kilku dni skomple-
towano zestaw fotograficzny sktaday, se z 2 aparatow Zenit z obiektywami 1.8/50 mm, zasilacza edapebatego
(pozyskanego ze stacji CD-ROM). Po maksimumagizenie zostato przerobione na poddisavo shutteréw Apollo i
Phaethon, obecnie urnldviajac fotografowanie trzema aparatami manualnymi. W chwili obecnej shutter Apollo zna-
jduje sk w stacji bolidowej wZabikowie, natomiast — wypogany tymczasowo w obiektyw Zeiss Flektogon 2.8/20
mm — Phaethon pracuje w stacji w Nowym Dworze Mazowieckim. Toutatis wraz z trzema obiektywami 2.8/28 mm
przekazany zostat Karolowi Wojcickiemu, ktory — w meamazliwo Sci — bedzie prowadzit obserwacje fotograficzne
z Ostrokki. Od kahca kwietnia 2004, (a weic od momentu uruchomienia pierwszego z nowycladze)) wykonano
158.35 h obserwaciji fotograficznych, podczas ktérychwiatlono 1029 klatek filmu, a do dnia dzisiejszego wywotano
867 klatek. Szczegotowe zestawienie znajdugepsinZe;:

| Sprzet | Obserwatorzy | Nocy | Godz. pracy | Meteory | Ekspozycje | Wywotane |
Apollo LEMAN,LEMMA 35 70.7 5 171 171
2x2.8/28 DORDA,OLEAR,KEDPI
Phaethon ZOLPR 19 68.9 7 728 582
5x1.4/50
Toutatis ZOLPR,KEDPI,OLEAR 2 12 0 72 72
2x1.8/50
Praktica L2 OLEAR 3 6.75 11 42 42
Vivitar 2.5/28
Nikon F50 brak
3.5/28 ZOLPR 1 6 danych 16 0
testy napdu krokowego

Powyzsze ilci zaobserwowanych meteoréw naogydawe sie niewielkie w pordwnaniu z oagnieciami techniki
wideo. Pametet jednak naley, ze stacje fotograficzne skonfigurowane zostaty do rejestrowania zjawisk bardzo jasnych
— w wigkszdaci przypadkow wyranie jasniejszych ri'0 magnitudo. Weksza ceSt wszystkich meteoréw na kliszach
to Perseidy zarejestrowane w nocy 11/12 08 2004 roku. Kilealdéw udato € tez uchwycit w paZdzierniku i grudniu
ub.r.

22 grudnia 2004 roku wywotano i zeskanowano pierwsze 34 klisze. Do pomiaréw pozycyjnych na uzyskanych w
ten sposob obrazach wykorzystano oprogramowaisier® RECORD V3.2 autorstwa Marca de Lignie. Program ten
pozwala osagat przy pomiarach precygjrzedu 1 minuty tuku a nawet lepaz Przy typowym, kilkunastostopniowym
meteorze kdd kierunku nie przekraczaeg+ 0 °1. Fotometria wykonywana jest przgyciu programu kis z wyko-
rzystaniem metody opisanej szczegotowelandbook for photographic meteor observations
(http://www.imo.net/photo/index.htmi#Handbook ).

Jednym z najbardziej charakterystycznych zjawisk, jakie udatacwycic na kliszach, jest zjawisko o maksymal-
nej jasnéci okoto —3™ zaprezentowane na oktadcerRQLARZ-a. Ten peékny meteor pojawit & nad Ostrowikiem,
nad pétnocnym horyzontem w gwiazdozbiozgrafy 11/12 08 2004 o godzinie 20:30:45UT. &kj informacji o nim
mozna znale¢ w artykule Arkadiusza Olecha i Przemystaimatadka na stronie 6 tego numeru.

Przyktad tego meteoru wskazujee wartgciowg naukowo fotograéi mana wykon& nawet bez mycia shuttera
— powyzsza obserwacja bazowa dokonana zostata m.in. aparatem Prakticadc¥rstoia statywie, bez stosowania
jakiejkolwiek dodatkowej mechaniki. Zaeham wec do fotografowania nieba podczasgch rojow kadym dosep-
nym, najprostszym nawet sgtem.

Przyktadem meteoru sfotografowanego przyeiu shuttera jest zjawisko z 11/12 08 godz. 22:38 U&kRy, Perseid
o jasndci —1™5 pojawit se w gwiazdozbiorze Kasjopei i zostat sfotografowany w Ostrowiku przy pomocy shuttera
Phaethon. Jak widana zadczonym fragmencie zegja, Slad meteoru poprzecinany zostat przez obemajse nad
obiektywemsmigto z cestdcig 23.56 Hz. Medzy kilkoma pierwszymi przeeciami widoczna jest delikatna smuga,
ktéra w oryginalnym obrazie ma baeintensywnie zieloa. Jest to obrasgladu meteorowego, ktory gaietlit sie juz po
przelocie Perseida. Dekj temu,ze obraz meteoru zostat w pewnych miejscach przestpnidato s, uzysket czysty,
niezaktdcony niczym obraz owegdadu. Ciekawa cecha shuttera, ktéra nieco mnie zaskoczyta.
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Rys. Perseid o jasr&ei —1.5™ zarejestrowany w nocy 11/12 08 2004 r.
0 godzinie 22:38:20 UT przyayciu shuttera Phaethon

Podobnie jak i w poprzednim przypadku zjawisko zostato zarejestrowane bazowo -z wtérzech stacjach jed-
noczénie, co wkrétce pozwoli na precyzyjne wyznaczenie orbity.

Poréwnugg zdgcia wykonane z shutterem i bez shuttera nasuw&iBia ciekawych spostrzeh. Wigksz&t me-
teorow widocznych na zwyklych zegiach rozpoczynaeiod barwy lekko zielonej, niekiedy caty meteor wyda, jak
lekko nieostra zielona linia. Jest to najprawdopodobniej olstadu, ktdry niekiedy tatwiejszy jest do sfotografowa-
nia nz wtasciwe zjawisko. Obecrg Sladéw n&wietlagcych se na trajektorii meteoru znaazq podnosi zasg, co
widat w skutecznéci zestawu: Praktica + Vivitar 2.5/28 + klisza 800 IS&migto pracuicego shuttera ostabia nato-
miast wszelkie obiekty riwietlapce st w czasie dimsSzym nk czas meédzy dwoma przestoeciami obiektywu, w
tym wiasnie slady. Uzyskujemy znacznie zsz, skuteczné&t niz przy w petni odkrytych obiektywach, niemniejzte’
uzyskujemy dao wartdsciowsze dane.

Kilka wnioskéw i porad na przyszhs:

e aparaty manualne (w szczego6fm Zenity) to spret nie pierwszej jm'mtodasci, map, prawo w kadej chwili
odmowic postuszastwa. Przed zakeniem klisz naley gruntownie sprawdziich dziatanie. Nauczkimae byc
Toutatis podczas maksimum Perseiddw.

e podczas maksimow aych rojow nie wolno osz&xzet na czutéci klisz, ani na kosztach zazanych z wekszym
zuzyciem czulszych klisz. Spez ma ogromne mmiwo Sci, trzeba jednak we w&ziwy sposéb je wykorzystywa
a fotografia meteorowa nie znosi kompromisow. zda magnitudo zasgu wiecej to 2—3-krotny wzrost il&ci
meteoréw na kliszach.

e manualne stacje bolidowe na dim met nie mag, racji bytu. Spref — w przeciwiehstwie do czlowieka —
moze obserwowaod zmierzchu déwitu, o ile zostanie odpowiednio zautomatyzowany.

e klisze przy dtugich czasach gaietlania i przy niewielkiej iléci dochodagegoswiatta oddaa barwy w sposoéb
zafatlszowany (na og6t zeigja s zbyt niebieskie).

W najblizszym czasie planejpudove kilku jednakowych, w petni automatycznych stacji bolidowych opartych o
aparaty cyfrowe i analogowe. Dziadaje obecnie shuttery Phaethon, Apollo i Toutatis wynmegapdernizaciji i drob-
nych napraw, w przyszi wZywane zapewneduh podczas oboz6ow obserwacyjnych w Ostrowiku.

Na zakadiczenie chciatbym podekowat wszystkim obserwatorom za ichezka pra@. Pomimoze automatyka
(wskutek r@nych awarii) nie zawsze dziatata automatycznie, aetzechodzit rénechoroby wieku dzieeego—
udato se uzysk& bardzo wartéciowe wyniki, ktérych petne opracowanie potrwa jeszcze wiele tygodni. Bkolzania
za wsparcie finansowe, bez ktérego nie bytoby@jwwymienionego spety, nalea se Komitetowi Badah Naukowych
oraz firmie Siemens Buliding TechnologiesNszystkich zainteresowanych obserwacjami fotograficznymi i badow ,
spr&tu zackcam do kontaktu listowneg®gemystaw  Zot adek, 05-101 Nowy Dwoér Mazowiecki ul. Wojska
Polskiego 8/11 ) lub mailowego frahi@op.pl ). Mile widziane tedg tez wszelkie fotografie meteorow z zaizora,
daf i przyblzonym momentem (wykonane cbby najprostszym spetem). O technikach obserwacji fotograficznych,
metodach ich obrébki i zasadach budowy sumapise juz wkrétce.

|
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WYNIKI OBSERWACJI

LIRYDY 2004 W DANYCH PKIM
Krzysztof Mularczyk

Wstep

Historia Lirydow sega pocatkow XIX wieku. Pierwsze doniesienia pochadz1,803 roku, kiedy w nocy 19/20 kwietnia
obserwowano deszcz meteordw o nasileniu okoto 700 zjawisk na god&iri, 835 roku astronom Dominique Francois
Jean Arago wysuat hipotez, Ze 22 kwietnia meé byt dniem, w ktérym regularnie aktywny jest r6j meteoréw. Edward
C. Herrick w 1839 roku zait sie analia tego roju, prowadz, obserwacje (razem z Francis Bradley’em) i wyznaazaj ,
wspotrzdne radiantu. W nocy 19/20 kwietnia 1864 roku Alexander Stewart Herschel zaobserwowat 16 meteorow
wybiegapcych z radiantu o wspokzinycha = 277°, d = +35°, co ostatecznie potwierdzito istnienie tego roju. W
1867 Edmond Weiss, a potem Johann Gottfried Gallezali roj Lirydow z dtugookresoa (415 lat) komet C1861
G1 (Thatcher).

Okres aktywn@ci Lirydow miesci se miedzyA,, = 25°, al, = 38> (15-28 kwietnia). Maksimum wyspuje niemal
regularnie w okolicach ; ~ 32°.

Poniej przedstawione zostaty wyniki analizy aktywstd Lirydow w roku 2004. @dyte zostaty dane obserwacyjne
Pracowni Komet i Meteoréw (PKIM) oraz International Meteor Organization (IMO).

1 Lirydy w danych IMO

Wstepne opracowanie aktywsoi Lirydow z danych IMO wykonane przez Rainera Arltaty(://www.imo.net )
potwierdzito regularnéci w zachowaniu si Lirydow.

Jak wid& na wykresie (prawy panel), maksimum pojawite i okolicachh ., = 32°16 (00:00 UT, 22 kwietnia)
i siegreto poziomu ZHR~ 21. Ze wzgédu na mat Jiczke obserwac;ji trudno jednak jest olgt doktadny moment i
wartast maksimum.
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Rys. 1:Profil aktywndsci Lirydow w 2003 (lewy panel) i w 2004 roku (prawy panel).

Lewy wykres przedstawia aktywio Lirydéw z roku 2003 (Dubietis i Arlt, 2003). WidawyraZne podobié@stwo
w ksztafcie obydwu profili. Lirydy charakteryzijse waskim maksimum, ktére potem wyktadniczo zanika. Akty-
wnost przed momentem maksimum utrzymuje sa statym poziomie, a w okolicagh, = 32° nastpuje szybki wzrost
gtéwnego piku.
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2 Obserwacje PKiM

W roku 2004 wystpowaly bardzo korzystne warunki do obserwacji Lirydow podczas maksimum, panieve’
Ksiezyca przypadat na 19 kwietnia. Niestety, pogoda w Polsce nie dopisata i w samym dniu maksimum obserwacje
mogli wykonat tylko nieliczni.

Do analizy uyte zostaty dane z okresu 14/15-26/27 kwietnia 2004 roku (Tabela 1), ktérych efektywny czas wyniést
86.66 h. W prébce znalazloes80 meteory, z czego 94 okazate bi¢€ Lirydami.

| Obserwator | Teit[h] | Npiot | Nnotpt | Niyr |

Ewa Zegler (ZEGEW) 33.43| 288 2 10
Anna Lemiecha (LEMAN) 17.50 | 137 11 19
Dariusz Dorosz (DORDA) 15.00 78 69 55
PrzemyslaV\ZoJradek (ZOLPR)| 11.16 35 0 3
Kamil Ztoczewski (ZLOKA) 5.57 37 1 2
Tomasz Fajfer (FAJTO) 2.00 13 3 5
Dominika tacheta (LACDO) 2.00 6 0 0

86.66 | 594 86 94

Tabela 1: Obserwacje Lirydéw wykonane przez PKiM.

3 Analiza aktywnosci

Obserwacije zostaty przerobione na paé$&/MD za pomoa programu ©RRIDA. Analizy aktywndsci dokonano pro-
gramem @MZHR (Olech i Jurek,2002).
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Rys. 2:Profil aktywndsci Lirydéw w obserwacjach PVMD.
Lewy panel — okres catej aktywisai. Prawy panel — okolice maksimum

Przy wyznaczaniu wspoétczynnika ZHRzyto standardowej procedury. DlazZdego przedziatu obserwacyjnego
0 czasie efektywnynTesf, dla ktdregosrednia widoczngt graniczna wynosita Im oraz panowato zachmurzéhije
wyliczono wart&t ZHR wraz z bédem:

NFr65-Im ZHR
ZHR=—  AZHR= =
Tet(sinh)Y v1+N

gdzieN — liczba meteorow nalgca do rojuy — wspotczynnik masowyr(= 2.1), h — wysoko&t radiantu roju
nad horyzontemy — wspotczynnik rowny 1.
Wartcsci ZHR dla bliskich momentow czasu zosta§radnione §rednia waona). Wyniki przedstawia Rysunek 2.
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Na podstawie danych polskich obserwatoréw trudne jest wyznaczenie wasiopiku. Nie pozwala na to mata
liczba danych, oraz szerokie é@y jednej godziny) przedziaty czasowe. \Wyma jest jednak zachowaniedijrydow
przed i po maksimum. Widaptaski profil na pocatku aktywndci i eksponencjalny spadek po maksimum.

Na lewym wykresie punkt o wspolezinychh o, ~ 32° oraz ZHR~ 5 zostat Gredniony z kilku obserwacji wyko-
nanych przez e osoby. Te srednione dane pokazuje prawy wykres. Wy widat, ze przed gtownym pikiem
wystgpito d&t znaczne minimum w aktywrsei Lirydéw o wartéci ZHR~ 5.

4 Dane IMO i PKiM

Poniewa zar6wno obserwacje polskie, jak i te dostarczone do IMO nie pokeyeatggo profilu aktywnéci Liryddw,
zostaly one pagzone.
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Rys. 3:Profil aktywndsci Lirydéw w obserwacjach PVMD i IMO. Lewy panel — okres catej akty\8ob
Prawy panel — okolice maksimum. Punkty agie, niezaczernione na wykresie — dane PVMD, punktagle,,
zaczernione — dane IMO, gwiazdki — dane parednieniu IMO i PVMD

Na prawym wykresie deki polskim obserwacjom widadost znaczne minimum w aktywrsei Lirydow w okoli-
cachA, = 32°0-32°1 o wartései ZHR~ 5. Potwierdza & natomiast wystpienie gtownego piku w okolicack, =
32°16. Szerok& maksimum wynosFWHM ~ 0°1 czyli okoto 2.5 godziny. Aktywné&t z&s segreta poziomu ZHR=
21+3.

5 Podsumowanie

Z pofaczenia danych PKiM oraz IMO potwierdzilesgugerowany przez Rainera Arlta moment gtébwnego maksimum

Lirydow A, = 32°16. Wyraniej przedstawia siksztatt profilu, ktéry potwierdza regularaoi w aktywndaci tego roju.
Zastanawiagce jest minimum @ przed momentem gtdwnego maksimum, ktére widoczne jestamgai danych

PKiM. Brak obserwacji pongéigdzyA ., = 31°3-31°9 nie pozwala na jednoznaczne o&lenie, co dziato si z Lirydami

w tym przedziale. Obecne dane sugarwjysgpienie mniejszego maksimum w okolicach = 31°5.

Literatura
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PATRZAC W NIEBO

WIZUALNE OBSERWACJE METEOROW
Ewa Zegler, Krzyszof Mularczyk

Roje wiosenne i letnie

Do 28 maja towarzysZynam ledg zjawiska z roju)-Aquarydow. Nadal, ado potowy lipca, aktywnedxh tez Sagit-
tarydy ze stabym maksimum w okolicach 19 maja. Z mkiem lipca zacza pojawiaC sie meteory z pierwszego
roju, zaliczanego do kompleksu Aquarydéw-Capricornidéw, cay@apricornidy. Chociaich aktywnost jest niska,
réj mozna stosunkowo tatwo odzdi€ od innych, naleacych do tego kompleksu -e~Capricornidy cesto mag wigk-

Sz7g jasn@&t niz przecetna, co w palgzeniu z mat predkoscig V., = 23 km/s) daje czasem bardzo efektowne bolidy.
W potowie lipca promieniowa zaczynag Perseidy oraz kolejne roje z kompleksu Aquarydéw - Capricornid®w:
Aquarydy S i6-Aquarydy N. Pod koniec miesta doacz, do nich réwniei-Aquarydy S.

Lacertydy

Przetom maja i czerwca (25.05-10.06) to okres akty®ai@rzypuszczalnego roju z podwojnym radiantem w okolicach
Jaszczurki, odkrytego przez Arkadiusza Olecha. Wspdine, obu radiantéw wynosodpowiedniax = 312°, § = +43
oraza = 333, 0 = +43°. Maksimum — w okolicach 2—3 czerwca; meteory szybkig:= 50 km/s.

Lirydy czerwcowe

ROj ten, odkryty w 1966 roku przez S. Dvoraka, as@ny najprawdopodobniej z koraé¥lellish (1915 II) byt wyrahie
aktywny w latach 60. i 70. ubiegtego wieku. Bwéj jego aktywn&t spadta niemal do zera. W 1996 roku zaob-
serwowano kilka meteorow z tego roju, ponieyadnak kolejne lata nie potwierdzity jednoznacznie tych wynikdw,
aktualnie brak go nadicie rojow aktywnych, publikowanej przez IMO. Tym niemniej warto wie@zoejego istnieniu.
Lirydy VI aktywne s, w dniach 10-21.06 z maksimum 16.06.(= 84°5). Wspotradne radiantu na dziemaksimum
wynosao = 278, 6 = +35° (dryf Aa = +0°8, Ad = 0°0). Meteory z tego rojuassrednio szybkieVe., = 31 km/s.

T-Aquarydy

Kolejny réj, ktéry ze wzgkdu na nisk aktywndst znikrat z kalendarza IMO. Ewentualne zjawiskazeaiy obserwowa
od 22 czerwca do 5 lipca. Wspoéédne radiantu na dziemaksimum (30.06) wynosz, = 342°, = -12° (dryf Aa =
+1°0,Ad = +0°4). Meteory bardzo szybki&/, = 63 km/s.

Bootydy czerwcowe

ROj bardzo zmienny — w roku 1916 i 1927 (oraz prawdopodobnie w 1921) miaty miejsce wybuchy al&givnato-
miast w latach 1928-1997 aktywsbjego byta bardzo niska. Kolejny wybuch, z ZHR-em utrzyawyjm se przez
prawie p6t doby na poziomie 50-100, pojawi slppiero w roku 1998. W bacym roku okres aktywnéci Bootydow
VI (26.06—02.07) przypada na ostarkwade Ksiezyca, warunki do obserwacjielg wiec dos¢ dobre. Maksimum
przewidywane jest na 27 czerwca (= 95°7). Bootydy VI s, zjawiskami bardzo wolnymV.,, = 14 km/s, tatwo
odr&nic je wiec od meteoréw sporadycznych.

a-Cygnidy

Pierwsze informacje o istnieniu aktywnego roju z radiantem welda) pochoda jeszcze z poetkéw XX wieku.

Jego istnienie potwierdzita analiza wykonana w 1994 r. przez Jenniskensa. Doktadniejsze dane na temat roju uzyskano
dzieki obserwacjom PKiM z lat 1995-1999. Wynika z nide, aktywndst a-Cygnidéw trwa od 30 czerwca do 31

lipca ze stabym maksimum w okolicach 15 lipca (ZKR4). Wspohrzdne radiantu na dzifemaksimum wynoszq =

303, & = +46° (dryf odpowiednicAa = +0°6, Ad = +0°2). Meteory z tego rojuas szybkie:V., = 41 km/s. Mimo

ze rezultaty obserwacji PKiM jednoznacznie dowadktnieniaa-Cygnidow, wcaz brak ich na lcie IMO, dlatego &

nadal potrzebnessrzetelne dane obserwacyjne.
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Pegazydy

Krotko trwajgcy okres aktywnsci, utrudniagcy monitorowanie zachowania tego roju (kilka pochmurnych nocgemo’
catkowicie uniemaliwi € jego obserwacje) sugerups Pegazydyassstosunkowo mtodym rojem kometarnym; ich ciatem
macierzystym jest najprawdopodobniej kometa Bradfield C/1979 Y1. Teoretycznie okres akgiegazydow to 7—
13 lipca (z maksimum 10.07), obserwacje PKiM z roku 1999 wskajmgnakze przedziat ten jest dhszy i pierwsze
meteory z tego roju pojawiajsi juz 5 lipca, a ostatnie 15 lipca. Chozigggo aktywnat jest niska (ZHR redu 3),
Pegazydy mmna odr@ni¢ od meteoréw tta deki ich bardzo deéj predkosciVe, = 70 km/s.

Delphinidy

ROj o stabej aktywnsci, co sprawia problemy przy probach wyznaczania jego doktadniejszych parametrow. Z doty-
chczasowych obserwacji PKiM wynikae Delphinidy aktywneaod 10 lipca do 10 sierpnia. Wspd&hdne radiantu na
dzieh maksimum (w okolicach 22-23 lipca) wynasz =304°, 6 = +5°. Meteory oSredniej pedkdsci: Ve, = 35 km/s.

Perseidy

Wszyscy panetamy zapewne niezwykle efektowny ubiegtoroczny wybuch aktysentego roju i do jego obserwacji
chyba nikogo zadbcet nie trzeba. Przypomnidrzeba jednak o wynikach obserwacji PKiM, suganyjch ze przedziat
aktywndsci Perseidow jest szerszympodaje IMO. Wedtug danych IMO Perseidy aktywiaeosl 17 lipca do 24 sierpnia,
rezultaty uzyskane Zprzez PKiM wskaz@j, ze meteory z tego roju nzemy obserwowa juz od 10 lipca a'do 31
sierpnia. Przypuszczenia te neogyt zweryfikowane tylko daki doktadnie wykonywanym w tym czasie obserwacjom.

Chciatabym rownie zaclecic obserwatoréw wizualnych do uczestniczenia w projekcie Polish Fireball Network —
czy to w roliswiadka, ktory poinformuje o zaobserwowanym bolidzie czypmwadacego — rownolegle z obserwac-
jami wizualnymi — obserwacje fotograficzne, do ktérych wystarczy zwykly aparat fotograficzny z szatokok
obiektywem i maliwoscig wykonywania dtugoczasowych ekspozyciji. Przy obecnym stanie rozwoju PFN, gdaie du’
czest nieba nad Polskpokrywag stacje wideo oraz fotograficzne wypmsaé w shuttery, jest ae prawdopodobiéstwo
zaobserwowania wspdlnych zjawisk i ich doktadmnaliz. Wiecej szczegotow w niniejszym numerzeQLARZ-a
oraz na stronidttp://foto.pkim.org

Roje aktywne

R¢j Kod Aktywnost Maksimum Radiant Voo r | ZHR
mm.dd—mm.dd| mm.dd Ao [°] | a[°] d[°] | [km/s]

Lirydy LYR 04.16-04.25 | 04.22 032.32| 271 +34 49 2.1 18
n-Aquarydy | ETA 04.19-05.28 | 05.05 045.50| 338-01 66 2.4 60
Sagittaridy SAG | 04.15-07.15 | 05.19 059.00| 247 -22 30 2.5 5
Bootydy VI JBO 06.26-07.02 | 06.27 095.70| 224 +48 18 2.2 | zm.

Pegazydy JPE 07.07-07.13 | 07.09 107.50| 340 +15 70 3.0 3
o0-Aquarydy S | SDA | 07.12-08.19 | 07.28 125.00| 339-30 41 3.2 20
a-Capricornidy | CAP | 07.03-08.15 | 07.30 127.00| 307 -10 23 2.5 4
1-Aquarydy S | SIA 07.25-08.15 | 08.04 132.00| 334-15 34 2.9 2
o0-Aquarydy N | NDA 07.15-08.25 | 08.08 136.00| 335-05 42 3.4 4

Perseidy PER | 07.17-08.24 | 08.12 140.00| 046 +58 59 2.6 | 100
K-Cygnidy KCG | 08.03-08.25 | 08.17 145.00| 286 +59 25 3.0 3
1-Aquarydy N | NIA 08.11-08.31 | 08.19 147.00| 327 -06 31 3.2 3

Fazy Ksiezyca
|  Néw | PierwszaKwadrg  Pelnia | Ostatnia Kwadral
kwiecien, 8 kwiecien, 16 kwiecien, 24 maj, 1
maj, 8 maj, 16 maj, 23 maj, 30
czerwiec, 6 czerwiec, 15 czerwiec, 22| czerwiec, 28
lipiec, 6 lipiec, 14 lipiec, 21 lipiec, 28
sierpien, 5 sierpien, 13 sierpien, 19 sierpien, 26
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Roje aktywne — pot@enie radiantow

SAG LYR ETA

kwiecieh, 20 | 227 -18 | 269 +34 323 -7
kwiecieh, 25 | 230-19 | 274 +34 328 -5
kwiecien, 30 | 233-19 332-4
maj, 5 236 -20 337 -2
maj, 10 240-21 3410
maj, 20 247 -22 350 +5
maj, 30 256 -23

czerwiec, 10| 265 -23
czerwiec, 15| 270-23
czerwiec, 20| 275-23 JBO

czerwiec, 25| 280-23 | 223 +48

czerwiec, 30| 284 -23 | 225 +47 | CAP JPE

lipiec, 5 289 -22 285-16 | SDA 338 +14

lipiec, 10 293 -22 289-15| 325-19 | NDA |341+15| PER
lipiec, 15 298 -21 294-14 | 329-19 | 316-10 012 +51
lipiec, 20 299-12| 333-18 | 319-9 SIA 018 +52
lipiec, 25 303-11| 337-17| 323-9 | 322-17 | 023 +54
lipiec, 30 KCG 308-10 | 340-16 | 327-8 | 328-16 | 029 +55

sierpieh, 5 283+58| NIA 313-8 | 345-14| 332-6 | 334-15 | 037 +57
sierpieh, 10 | 284 +58 | 317-7 | 318-6 | 349-13 | 335-5 | 339-14 | 043 +58

sierpieh, 15 | 285+59 | 322 -7 352-12| 339-4 | 345-13 | 050 +59
sierpieh, 20 | 286 +59 | 327 -6 356-11| 343-3 057 +59
sierpieh, 25 | 288 +60| 332-5 347 -2 065 +60

sierpieh, 30 | 289 +60| 337-5

UWAGI DO WIZUALNYCH OBSERWACJI METEOROW
Ewa Zegler

W ubiegtych latach na tamachY&QLARz-a dost regularnie ukazywaly siartykuty dotycace obserwacji wizual-
nych, zawierag¢ce komentarze na temat ich jéad i poprawngci. Rok 2004 przyniost znaczny spadek zaréwn&dio
obserwacji wizualnych oraz — jakesiwydaje — ich poziomu. Powodem tego drugiegozedyc fakt, ze ostatnio
brakowato artykutow, komentagych te kwestie, co odbitoesito negatywnie na podsgiu obserwatorow do wykony-
wania obserwacji oraz — co za tym idzie — staragcid rzetelngci tychze. Dlatego te uznatamzée warto omowe
najczSciej pojawiafice s w raportach niedoagniciatechniczne wyjasnic pewne sprawy. Positkowssie bede przy
tym dostrzeonymi przez siebie przyktadami, pragjednak podkrélic, ze nie chodzi mi tutaj bynajmniej o publiczne
wytykanie bedéw poszczegolnym osobom, a 0 usprawnienie przetwarzania obserwacji.

Poruszone pogrgj kwestie mog sk wydawa banalne. Podstawansprave jest na przyktad terminovas dostar-
czania raportow. Dlaczego? Na ostatnim Seminarium PKiM Krzysztof Mularczyk przedstawit ciekealiz, akty-
wnosci ubiegtorocznych Lirydéw, wykonanna podstawie danych PKiM oraz IMO. Niestety, dysponowat zbyamat,
iloScig obserwacji PKiM, aby ich wyniki byly w petni miarodajne i pewne. Jedmpyrzyczyn jest wianie zwlekanie z
dostarczaniem raportowsdie kuriozalny jest tu przypadek pewnego dtugoletniegoestacztonka Pracowni, ktory —
zdawaloby s, — tak podstawowe kwestie, jak odpowiednio szybkie dostarczanie rezultatdw obserwacji rozumie. Ot6’
przebywat on w Ostrowiku podczas akcji obserwacyjnej Lirydy, wykanwhserwacje, a mimo to — z niewiadomych
wzgledéw — raportéw z owych obserwacji przestaie maogt... przez niemal rok!

Oczywiscie, trzeba w tym miejscu przyzoa@e mamy spore zalegdai w tworzeniu catéciowej bazy danych me-
teoréw zaobserwowanych wizualnie —oRsH VISUAL METEOR DATABASE — sfgd brak jest dmych zbiorczych
analiz, na co narzeka wiele osob. Sktadanie dobrej, pozbawicedpi pazy jest jednak bardzo czasochtonne, a nie
chcielibysmy — mowagc kolokwialnie — odwalé chattury. Warto w tym miejscu podkséc, ze bazy danych twor-
zone przez Pracowmig, nielicznymi, j&li nie jedynymi, daagcymi maliwost odkrywania nowych rojéow. Inne bazy
zawierap, znacago mniej zjawisk, lub tehie zawierag ich wspotrednych. Zalegt&ci nie zwalniag nikogo od dostar-
czania swoich raportéw na lzgco — czy to w formieanalogowej poczg, tradycyjm, czy te' w formie elektronicznej
e-mailem, , poniewa— jak widat — ktoS zadaje sobie trud przeanalizowania uzyskanyatkilfaszym obserwacjom
danych dotycagych okresu aktywr&ei wybranego roju.
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Zachecam Was w tym miejscu do samodzielnego przetwarzania wynikéw Waszych obserwacji fagqybstaa.
Stwzy do tego program GRRIDA, dosepny pod adreserhitp://corrida.pkim.org lub w dystrybucji UNUKSA
0 nazwie ASTROKNOPPIX (http://ds2.uw.edu.pl/ "~ virtek/astroknoppix ). W tym drugim przypadku prosz,
jednak réwnig o przesytanie / przywaenie papierowych wersji raportow. Aby zapobiec opéhiom, chciatabym
wrécic do tworzenia podsumowania potrocznego. Z2dad zmotywuje niektorych, robtych obserwacjdo szuflady
Rownoczénie prose teZ, abyscie tworzyli wkasne podsumowania obserwaciji z lexbykonanych godzin, co pozwoli
sprawdzt, czy wszystkie Wasze obserwacje do nas dotarty.

Tak wiec zat@my, ze dostarczono namzpapierowe wersje raportow. Jakie braki i uchybiergasnich zdarza?
Zacznijmy mae znowu od spraw iz trywialnych. Czytelngt pisma, czy mpe raczej — w niektérych przypadkach
— jegonieczytelnet. Czasem trudn& odczytania wynika z tegae dysponujemy niezbyt dobrej jakoi kserokop,
raportu. Inni znowu starajsi wpiset jak najwiecej meteoréw do jednego formularza.Sieaobserwowadimy dwzo
zjawisk, dzielmy to na dwa raporty, czyztpiszmy na odwrocie (wersja dla osednych). Przy deej liczbie zjawisk
problemy pojawia sk tez w przypadku map. Proszg takie numerowanie narysowanych meteoréw, aby bylo jed-
noznaczne, ktdrego meteora autor miat nastnyTak czy inaczej, nieczytelne pismo zniech, naweprzodownikow
wklepywaniaRaz jeszcze prosayiec o staranne i wyeie wypetnianie raportéw (najlepiej czarnym cienkopisem).

Idac — po kolei — dalej: proszo wpisywanie w rubryc®ate daty tamanej, j6li chodzi o dzié (np. 11/12
03 2005), nawet, @i obserwaa, zakdczyliSmy przed poétnog czasu uniwersalnego (UT), aby informacja ta byta
jednoznaczna. Whrew temu, cadsg, niektdrzy, wypetnianie rubrylkCenter of the observer fiefdwniez jest potrzebne
do analiz. @ wprawdzie tacy, ktorzy twierdz ze — ze wzgkdu na specyfik obserwacji wizualnych, gdzie etz
zabrania |, wpatrywania w jeden punkt, zaleaajwodzenie wzrokiem po niebie — nie ma sensu wyznaezantrum
obserwowanego obszaru. Jednak -Slijmie obserwujemyekreacyjnie spacerwjg i rozghdapc se dookota z glow ,
zadara do gory, ale siedzimy wygodnie na swoim stanowisku obserwacyjnym, to oczywistegjgat,z tego wynika
przyblizony kierunek naszego wzroku.

Kwestie wyznaczania widocz8oi granicznej (LM) i wspoétczynnik& byty omawiane wielokrotnie. Przyporan,
tylko, ze do oceniania LM postugujemyestabelami widoczngci granicznej opublikowanymi przez IMO, natomiast
przy wyznaczaniu wspoétczynnikapowinnismy br& pod uwag,nie tylko zachmurzenie, ale rowmigastaniaace nam
niebo budynki i drzewa. Skoro jestmy juZ przy danych dotyaxcych poszczeg6inych przedziatébw czasowych, stow
kilka o dlugdsci tyctze przedziatow i... o krétkiej pamci niektorych obserwatoréw. W sierpniu ubiegtego roku udato
sie w trakcie obozu w mi&r sprawnie przeprowadziobserwacje wybuchu aktywsoi Perseidéw, a nasppie szybko
przest& dane do IMO. Na zesztorocznej konferencji IMO w Varnie Rainer Arlt zaprezentowat sposéb analizy rojow
na przyktadzie owego wybuchu v8aie. Jedna z tabel zawierata przedziaty czasowemzyah powoddw nieuwzgh-
nione w obliczeniach — jednz przyczyn byt ich zbyt diugi czas efektywny. Znalazlg sam fragmenty obserwaciji
trojki polskich obserwatoréw, ktérzy popetnilidd, polegajcy wiasnie na obraniu niektérych zbyt dtugich przedziatow
czasowych. W sumie nzoa to uzné za przeoczenie, bowiem znakomiteekszat ich prawidtowo wykonanych ob-
serwacji zostatazyta do analizy, tym niemniej wszyscy ci obserwatorzy przebywali na obozie, na ktérym Arek Olech
szczego6towo wyjanial, jak dobiera przedzialy czasowe zaeosci od aktywnéci roju. Informacje te pojawity sitez
w CYRQLARz-U. W sytuacji, kiedy aktywngt roju zmienia s,z minuty na minwg, nie mana stosowa przedziatow
rzedu niemal pét godziny — nie da to dokltadnego obrazu jej zmian.

Prositabym te o wpisywanie w raportach z obserwacji ze szkicowanigmdkéw poszczegolnych przedziatow
czasowych (przydajesito przy wklepywaniu) oraz numeréw @aizanych map. Przypominagg nie ma koniecznéci
wypetniania w raporcie rubrykStream jesli meteor zostat naszkicowany. Warto natomiast wypetabeé Observer
showers aby wiedzi€, jakie roje a,aktywne w danym momencie. Zdamaie bowiem przypadkie pocatkujgcy
obserwator pracowicie oblicza na wakacyjnym obozie przymalgci zaobserwowanych zjawisk — i chwata mu za to!
— ale uwzgédnia przy tym styczniowe Drakonidy...

Jesli macie jakiekolwiek pytania, dotyeze chociaby tak podstawowych spraw jak wypetnianie raportéw, eaelm)
do kontaktwezegler@o2.pl  lub listownie (adres w stopce redakcyjnej).

Mam nadzieg, Ze powysze uwagiechniczneusprawna, nam wszystkim prag przyczyniage se do szybszego
analizowania danych pochaalzych z Waszych obserwacji i czygije w ten sposéb bardziej wagoiowymi naukowo.
Czego Wam i sobieycz.

|
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OBSERWACJE TELESKOPOWE METEOROW
Konrad Szaruga

Za oknemwiosna, dnie coraz dkre, a noce cieplejsze.Na pogaeZ, nie m@emy narzek&, jednym stowem wszys-
tko zacleca nas do nocnych obserwacji nieba. W nadcaogizh miesacach chciatbym zaproponowalo obserwaciji
nasepupgce roje:

Roje teleskopowe maj—czerwiec

Nazwa Okres aktywnéci | V km/s | R.A. | Dec. | Uwagi
B-Herculidy maj ~40 | 264° | +35° -
Lirydy VI 10-21.06 18 278 | +35° -

6-Herculidy

Stabo zbadany, ale zapowiadey sk intereswaco réj. Prawdopodobnie jest p@axiany z kometa P/IRAS-Araki-Alcock,
ktora przeatta orbie Ziemi w maju 1983 roku, dwa dni po tym jak przeszta przepasza planeta. Obserwowany byt
przez cztonkbw DMS na poetku lat 90-tych. Bardzo stabo zbadany, w arky z czym jego wszelkie obserwacje
bedg bardzo cenne. Aktywny w drugiej potowie maja. Preferowane mapki: TDx068, Tx070, Tx150. Dodatkawa mo"
stosow& maple Tx109. Mapki TDx068 i Tx070&zamieszczone na stronie 23 i 24 tego numere@ ARZz-a.

Lirydy VI

Staby réj meteorow, charakteryagy se w wiekszdsci zjawiskami niebieskimi lub biatymi. Aktywny w drugiej potowie
czerwca, z maksimum 15 czerwoa( = 84°5). Meteory wybiegace z jego radiantu nie nake do najjeéniejszych
(srednia jasngt ok. 3".). Jego aktywngt plasuje ®, na poziomie ZHR= 1.5-3, aczkolwiek odnotowywano jego
wzrost do ZHR= 8-9. W tym samym czasie i za pon@oitych samych mapek meimy obserwowa staby teleskopowy
roj x-Drakonid. Preferowane mapki: Tx068, Tx070, Tx086. Ewentualniemaary ¢ mapki Tx067 zamiast Tx068.
Mapki TDx068 i Tx070 & zamieszczone na stronie 23 i 24 tego numere@.ARZ-a.

Tx w oznaczeniach mapek, oznaczané serie, gdzie w miejsce x nalewstawic literke A, B lub D. TA to mapki
przeznaczone dla lornetekSvednicy obiektywu 30-50 mm, z map TB powinni korzystesiadacze lornetek posgj
50-80 mm, z& map TD aytkownicy lornetek o aperturze powgj 80 mm i refraktoréw. Mapki w wersji angielskiej
(serie TA, TB, TD) s dosciggnicia ze stronytp://ftp.jach.hawaii.edu/pub/ukirt/mjc/charts/ , W wersji
polskiej (seria TD) na stroniettp://www.ds2.uw.edu.pl/~kszaruga/pkim/mapki.htm .

|

TELESKOP DO WZI| ECIA
Konrad Szaruga

Jak zapewne veksz&t osob wie, ubiegty rok byt bardzo skromnysjechodzi o obserwacije teleskopowe meteoréw.
Dlatego, zgodnie z sugestiami, ktére pojawilg sia ostatnim seminarium Pracowni, postandswily umaliwi € dosep
do trzech refraktorow (Celestron 102/500, wypamae w okular Baader Planetarium — Eudiascopic 35 mnaayaj,
powigkszenie 14x z polem widzenia niespetndb}, ktére e wlkasnécig PKiM.

Po teleskopy zgtosisie maze kady, kto wykonywat jz obserwacje teleskopowe i posiadt niedhe déwiadczenie.
Oczywistym warunkiem wypryczenia spratu jest zobovdzanie s, do wykonywania za jego pomagcobserwaciji
meteorow. W medzyczasie, przestawaaj teleskop z jednego pola na drugie,zma go skierowé na inne obiekty, jak
np.: komety czy mgtawice. @tnych zapraszam do kontaktu na adpsn@pkim.org

|
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KACIK KOMETARNY
Agnieszka i Tomasz Fajfer

C/2004 Q2 Machholz

Ozdoba zimowego nieba czas svegjietnéci ma jiz za sol, Nadal jednalswieci wysoko przemieszczgj se przez
Wielki Woz. Jej jasnéc ciagle spada i w kwietniu oscyluje w przedziale T-®oktadne pomiary pozycyjne pozwolity
okreslic jej orbite, ktora jest silnie rozeignieta elipg, Machholz potrzebujezal 10000 lat na peten obieg wokot Sioa.
Oddali se na 4500 jednostek astronomicznych, co oznarzayieksa, c25 swojegozycia sgdzie w obtoku Oorta,
skad zapewne pochodzi.

C/2003 T4 i C/2005 A1 LINEAR

O kometach tych wspomin&iny w poprzednim numerzeY&QLARZz-a. Zgodnie z naszymi prognozami LINEAR 2003
T4 powoli jasnieje (8") i szybko ucieka na potudniaavpotkuk nieba. LINEAR 2005 Al réwnizosiagreta 8 wielkost
gwiazdowva, i takze znajduje & na potudniowej potkuli nieba.

9P/Tempel

Jest to stara krotkookresowa kometa mat& do tzw. jowiszowej rodziny komet . Jest to jej 24 powr6t od momentu
odkrycia (1867r.). Najbfiej Stohca znajdzie & 5 lipca i powinna wtedy oagrac jasnét 10". Warunki do jej ob-
serwacji nie ledg najlepsze; w dniu przggia przez peryhelium kometadzie blisko gwiazdy Ktos Panny. Biac,
pod uwag, niewiellg jasnat i niedwza odlegita&t od Staca kometa nie bytaby warta poszukania jej, gdyby nie pewne
zdarzenie, ktore rozegraesgzieh wczesniej: komee, Tempel odwiedzi sondadEr IMPACT. Nalezy tu nadmienc, ze
odwiedzagca nie ledzie puk& do drzwi, raczej je wyway. Sonda wystrzeli tadunek, ktéry uderaajy komeg, wybije
ponad stumetrowejrednicy krater (vide €RQLARZ nr 171Sonda DEEP IMPACT zajrzy do winza kometautorstwa
Arka Olecha). Oczywiste wydajessize pojawi s¢ dwzo lotnych sktadnikéw pochodzych z adra komety (gaz i pyd).
Oznacza to mdiwo&E pojasnienia komety i cheby to powinno zackgi€ do zalezienia jej. Oto jej efemeryda:

| Data | a | 5 | D | R |Elong. |
2005 05 10] 1253.10] +0943.6] 0.714 | 1.607 | 137.0
200505 15| 1252.01| +0828.9| 0.720 | 1.591 | 133.0
200505 20| 1251.98] +07 04.8] 0.728 | 1.576 | 129.1
200505 25| 1253.02| +0532.4 | 0.738 | 1.562 | 125.5
200505 30| 12 55.13| +0353.0| 0.751 | 1.550 | 122.1
200506 04| 1258.30| +02 07.7 | 0.766 | 1.539 | 118.9
200506 09| 1302.51| +0017.7| 0.783 | 1.529 | 115.9
200506 14| 1307.72] -0136.1 | 0.802 | 1.521 | 113.1
200506 19| 1313.87| -0332.5 | 0.822 | 1.515 | 110.6
2005 06 24| 1320.90| -0530.6 | 0.844 | 1.510 | 108.2
2005 06 29| 1328.76| -0729.4 | 0.868 | 1.508 | 106.0
200507 04| 1337.41| -0927.9 | 0.893 | 1.506 | 104.0
200507 09| 1346.80| -1125.6 | 0.920 | 1.507 | 102.0
200507 14| 1356.90| -1321.4 | 0.948 | 1.509 | 100.3
200507 19| 14 07.66| -1514.6 | 0.979 | 1.512 | 98.6
200507 24| 1419.03] -1704.4 [ 1.011 | 1.518 | 97.0
200507 29| 1430.98] -1850.0 | 1.045 [ 1.525 | 95.5
200508 03| 14 43.47| -2030.9 | 1.081 | 1.534 | 94.0

Tabela 1: Efemeryda komety 9P/Tempéd.i R to odpowiednio
odlegtast komety od Ziemi i od Staca (w jednostkach astronomicznych)

Oto obserwacje komety Machholz wykonane przez jednego z naszych najlepszych obserwatoréw (nie tylko mete-

oréw). Kolejno: pomiary jasn&ci orazsrednicy otoczki. Obserwacje doskonale ukazmjolucje jasnsci i zmiany
parametréwsrednicy gtowy. Kometa miata najeksa, jasn&e i najwieksze rozmiary otoczki w czasie naphszego
zblizenia do Ziemi i przéjcia przez punkt przystoneczny, co regsiywato mniej wecej w tym samym czasie. Znaczne
rozmiary gtowy komety powodowatyge obiekt nie byt tatwo dostrzegalny gotym okiem; koniecznaldgustowania
sie g kometa byto ciemne niebo. Naledodet réwnieZ, ze pomiary nie odbiegajod wartgci uzyskiwanych przez
znanych zagranicznych obserwatoréw komet. Osoby, ktére nie widziaty komety Machholagedggiezatowac.
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PODSUMOWANIE OBSERWACJI WIZUALNYCH
| TELESKOPOWYCH WYKONANYCH W ROKU 2004

Krzysztof Mularczyk i Konrad Szaruga

Tabela prezentuje sumaryczne wyniki obserwacji wizualnych i teleskopowych. Aby w speayiedliwie paczyc
te dwa rodzaje obserwacji, prega zostata naspupca zasada oceniania: zazka godzire obserwacji wizualnych
przyznawany byt jeden punkt, natomiast jedna godzina obserwacji teleskopowych wchodzit . 8/pgnktu. Osoby,
ktore uzyskaly wecej nZ 50 punktow otrzymaly darmaavprenumerat Cyrglarza. Dodatkowo, trzy osoby, ktore
przekroczyly liczle, 100 punktow otrzymaly nagrody kgkowe. Najlepszymi obserwatorami PKiM w roku 2004
zostali: Ewa Zegler, ktora wykonata 267.911 godzin, Dariusz Dorosz (131.817 h) oraz Anna Lemiecha (126.265 h).
Bardzo doba formg obserwacyja wykazali s¢ rownieZ Anna Palasz, Michat Goraus, Przemystawtadek i Karolina
Pyrek. W\Zej wymienionym oraz pozostatym obserwatorom chciglilmy bardzo gaco podztkowat.

Rok 2004 zamykamy z liczb1,240.884 godzirobserwacji wizualnych. Przyporarze w roku 2003 wykonalsmy
1646.90 godzin, czyli 400 wizej nZ w roku ubiegtym. Smutne jeste z roku na rok liczba obserwacji wizualnych
wykonanych przez PKiM spada. Zamiast jednak szl@chprzypomin& sobie stare dobre czasy, kiedy cztonkowie
PKiM byli najlepszymi obserwatorami n&wiecie trzeba wzk, sie w gakt i wykorzyst& kazdg pogoda,noc w tym
roku! Miejmy nadzieg, Ze biezacy rok kedzie lepszy i zamkniemy go z magiezliczbg 2000 godzin.
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Liczba obserwaciji teleskopowych rowaignacznie pogorszytaesiyv poréwnaniu z rokiem ubiegtym. W tym roku
wykonane zostato tylkd4.772 godzinczyli blisko trzy razy mniej niz w roku 2003. Tym samym apelujemy do Was
0 wykonywanie tego typu obserwacji nie tylko podczas obozéw PKiM. Wasze samodzielne obserwacjeapawol ,
zebranie wekszej ilésci danych z catego roku.

Wszystkim obserwatorom jeszcze razekzijemy!

| Obserwator | Kod [ Teffis| Teffex1.3 | SUMA |
Ewa Zegler ZEGEW | 267.911 0 | 267.911
Dariusz Dorosz DORDA | 131.817 0 | 131.817
Anna Lemiecha LEMAN | 126.265 0 | 126.265
Anna Patasz PALAN 95.473 0.871| 96.344
Michat Goraus GORMI 91.700 0| 91.700
Przemystawotadek | ZOLPR | 73.721 12.285| 86.006
Karolina Pyrek PYRKA 46.000 0 | 46.000
Andrzej Skoczewski SKOAN 29.434 0| 29.434
Krzysztof Hetminiak HELKR 25.045 1.950 | 26.995
tukasz Kowalski KOWLU 9.115 15.964 | 25.079
Kamil Ztoczewski ZLOKA 22.631 1.911| 24.542
Maciej Kwinta KWIMA 23.000 0| 23.000
Adrianna Pietruszka PIEAD 23.000 0 | 23.000
Izabela Spaleniak SPAIZ 22.627 0| 22.627
Dominika tacheta LACDO 22.390 0| 22.390
Mariusz Lemiecha LEMMA 22.419 0| 22419
Katarzyna Radziska | RADKA 21.280 0| 21.280
Filip Polewaczyk POLFI 16.417 0| 16.417
Adam Dyjur DYJAD 16.320 0| 16.320
Piotr Nawalkowski NAWPI 15.250 0| 15.250
Matgorzata Gierczak | GIEMA 15.067 0 | 15.067
Marek Fertata FERMA 13.127 0| 13.127
Tomasz Fajfer FAJTO 11.750 0| 11.750
Konrad Szaruga SZAKO 0.000 11.141| 11.141
Marcin Jonak JONMA 10.000 0 | 10.000
Sebastian Wek WNESE 8.250 0 8.250
Grzegorz Brzezinka BRZGR 8.180 0 8.180
Arkadiusz Olech OLEAR 8.083 0 8.083
Fryderyk Walczak WALFR 8.000 0 8.000
Kamil Szewc SZEKA 6.250 0.650 6.900
Piotr Ptaszczyk PLAPI 5.500 0 5.500
Weronika Mysliwiecka | MYSWE 5.180 0 5.180
Radostaw Ciarczyski | CIARA 4.333 0 4.333
Kamila Glinkowska GLIKA 4.033 0 4.033
Jadwiga Bana BANJA 3.467 0 3.467
Joanna Nietupska NIEJO 3.200 0 3.200
Marcin Nietupski NIEMA 3.100 0 3.100
Artur Kopet KOPAR 2.917 0 2.917
Piotr Kedzierski KEDPI 2.817 0 2.817
Jolanta Szarzyska SZAJO 2.330 0 2.330
Ryszard Sordyl SORRY 2.000 0 2.000
Pawel Schmidt SCHPA 2.000 0 2.000
Anetta Macha MACAN 2.000 0 2.000
Krzysztof Dwornik DWOKR 2.000 0 2.000
Tomasz Kowalski KOWTO 1.833 0 1.833
Wactaw Moskal MOSWA 1.567 0 1.567
Justyna Cholka CHOJU 1.250 0 1.250
Marek Konopko KONMA 0.833 0 0.833
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OGLOSZENIE

ZAPROSZENIE NA XVI OBOZ ASTRONOMICZNY PKIM

Zarzgd

Zapraszamy wszystkich miémikéw astronomii, zainteresowanychs
obserwacjami meteoroéw, do udziatu ¥X¥I Obozie Obserwacyjnym
Pracowni Komet i Meteoréwktory odtedzie sé w dniach 1-15 lipca
br. w Stacji Obserwacyjnej Obserwatorium Warszawskiggostrowiku B
pod Warszawa., Ob6z organizowany jest z rela o pocatkujgcych ob- # 5
serwatorach - wystarczy znajorsiogwiazdozbioréw. Mile widziane _ AT T
bedg réwnie zgtoszenia od oséb dwiadczonych, ktore chciatyby : I“"" ""“ -
poszerzéa swoje umiegtndsci oraz pomagaorganizatorom w szkole- §
niu pocatkujgcych. . H”"!'

W trakcie obozu bdziemy obserwowawizualnie i teleskopowo .
takie roje, jakt-Aquarydy, Pegazydy-Cygnidy,a-Capricornidy oraz
Aquarydy. Bedzie mana te nauczy sie obstugi stanowisk do ob-
serwacji wideo i fotograficznych, wchoadaych w sktadPolish Fireball
Network(polskiej sieci bolidowej — szersze informacje na jej tema
http://pfn.pkim.org ) oraz analizy uzyskiwanych danych (gtéwnie
programami @RRIDA i RADIANT). Oboéz jest najlepsz pkazp, do
zebrania dméj ilosci danych, co unmiwia m.in. odkrywanie nowych
rojow. Mamy zamiar jeszcze lepiej przeanalizaveltychczas zebrane
obserwacje.

Na obozie tym chcemy skoncentrotvaie na obserwacjach mete-
oréw technila teleskopowa, wiec zaclkecamy do prowadzenia tych
obserwaciji jeszcze przed obozem (zajrzyjcie do tekdiserwacje teleskopowe meteojoo Waszej dyspozycjidxg
m.in. 3 refraktory Celestron 102/500 mm.

Zactecamy Was do zabrania ze sdbrnetek ze statywami lub teleskopdw. Do obserwacji innych obiektéw doskonale
postzy zas 20-cm refraktor Grubb. &jziecie mieli rownie okazg zapozné sie z dziataniem profesjonalnego 60-cm
teleskopu Cassegraina, znajeggo s, w Ostrowiku.

Obo6z jest bezptatny. Staramyesd, maliwost pokrycia kosztéw podiy. Wyzywienie — we wiasnym zakresie
(bedziemy mieli do dyspozycji dwie w petni wypagaie kuchnie, niedaleko Stacji jest sklep zpaczy). Zapewni-
amy zakwaterowanie w budynkach mieszkalnych Staciji, jak réamiateriaty do obserwacji — mapki, raporty itp. —
oraz maliwo&t konsultacji 24 h na dab ,Wakacje w Ostrowiku to tale wycieczki do lasu na grzyby i jagodyeBzie
mozliwoC zagrania w siatkowe koszykowk,i pitke nang. Atmosfee obozdéw i akcji obserwacyjnych organizowanych
przez Pracowm oraz oghd na miejsce obozu najlepiej opiaujdgcia zamieszczone na strohte://www.pkim.org
(dziat Obozy oraz tzw. Zapiski Ostrowickie skrztnie spisane przez Macieja Kwint, umieszczone pod adresem
http:/iww.kwima.republika.pl/zapiski.html

Na Wasze — tylko indywidualne — zgioszenla czekamy do dnia 10 czerwca (termin nieprzekraczabtymikgsc
jestscisle ograniczona przez pojeméoStacji Obserwacyjnej w Ostrowika- okoto 20 oséb. W pierwszej kolejrsai
przyjmowane kg osoby, ktére zadeklamujiczestnictwo w catym obozie oraz wykoaajhserwacje przed obozem.

Zgtoszenia i ewentualne pytania prosimy kier@wve jeden z adreséw e-mgikim@pkim.org  lub
rp_c@poczta.onet.pl albo pocza tradycyja;

Obserwatorium Astronomiczne
Uniwersytet Warszawski
Al. Ujazdowskie 4
00-478 Warszawa
z dopiskiemPKiM — XVI Obéz
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Pracownia Komet i Meteoréw

Telescopic Chart: TD068

Year Month Day _
Site J N _ ]
Fields .M’s X-refer. o @
Chart Parameters: N '
5® 9 | Field Centre (J2000): R o
& ® 10+ |RA. 16 28 Dec +48|K
7 ® 11- | Limiting Magnitude: 12.5 .
g8+ 12 Scale: 42.22 mm/© i P *
i i I. s .. - | '? * +* .“J'
. - _0‘ * . - * .
oo © .
| + ¥ . - ! '
.. . . . " ) “ e .
+ bd .
s . N
L@ . 4
- “ *
* - - : ‘ - .
. :
- | ] .
. .| e R B
1.. .
e °
.|, . . *
. '. .
H L. : *
- | ] * .
- - R -
. - . . &
. N ) : * L .- »
‘ " - * * » “ t. r-' -
U * ‘al * ‘-. . * ; :—
‘. L .| ®
* LE = rot = e [ £ £
* M| = 4] = 3 hal [l - 1w
= i = ° e . = * T
= fa E = E 2., LS




24

— PKiM SA - Cyrglarz no. 173 —

. =, . u. e . oﬁ; 3
) ] a v *
. e .
PR - - ! . -
Y - -
L - . - . *
L4 * X c.o. . .
- ou . s a
» 2 toce Y
- - Y s v . *
.l ., . ..“- . »N c.
W . * * . .
. . @ .-o
Ic . . s . . .0
(34 e .
Py * . ® . . -.'
.I‘ .. A . .
: o, al (3 ®
. -
* %~ * . ‘e
* e y .* - “
» » . > * -* c.
3 o 2
,m I~
o (@) 83
9 A
- = > Ne)
() = <
< A . +
po B~ & 0
Y < 2 g o
g = v_A s
g < &7
XY () S o O
o ‘R 94 o B &
S o= &
3 1) g o S
o = § 52N
O H g .
(] S O a0 AN
W H e ~ @) o <
= + ‘= ..
S Ho 5 ETS
p= O£ 3a
2l " P .
L] L
12y S| @ ®s-
b QO + .e
Om gL 0o~




200

100

50

Orbita bolidu Krzeszowice

km

Ziemia

0 50 100 km

/



Bolid Krzeszowice oczyma PFN
3 kwietnia 2005, 21:05 UT
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1-2. Bolid Krzeszowice sfotografowany przez
Przemystawa Zotadka z Nowego Dworu Mazo-
wieckiego. Canon 300D z obiektywem Peleng 3.5/8mm.
Czas exp. 30 sek. ISO 1600. 3. Bolid widziany z Zielonej
Gory przez kamere stacji PFN. Fot. Andrzej Szary,
kamera Mintron z obiektywem Ernitec 1.2/4mm 4. Bolid
zarejestrowany kamera krakowskiej stacji PFN. Fot.
Maciej Kwinta, sprzet identyczny jak w przypadku po-
przedniego zdjecia.




