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Z lewej: Obrocona (nalezy ogladac bokiem) mozaika zdje¢ wykonanych przez lgdownik HUY GENS z wysokoéci okoto 8 kilome-
tréw nad powierzchnia Tytana oraz rozdzielczoscig 20 metrow. Widoczne chmurki to najprawdopodobniej mgta metanowa lub
etanowa. Z prawej: Zdjecia z powierzchni Tytana nadestane przez ladownik HUY GENS dnia 14 stycznia 2005. Powierzchnia ga-
zowego satelity jest ciemniejsza niz wcze$niej mySlano, pokryta lodem wodnym i metanowym. (zrédto: ht t p: / / wwv. esa. i nt)
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Drodzy Czytelnicy,

Zapraszam do przeczytania seminaryjnego numeru CYRQLARZ-a. Plan XXI Seminarium i V111 Walnego
Zgromadzenia PKiM znajduje sig na IV stronie oktadki. Numer tradycyjnie otwieraja Nowosci, w ktdrych szczegdlnej
uwadze polecam zdjecie notkg o przelocie sondy ROSETTA. W pozostatej czeSci numeru: Krzysztof Mularczyk prezen-
tuje IMO-wskie rezultaty obserwacji Geminidéw 2004 oraz zacheca do obserwacji wiosennych rojow, Konrad Szaruga
udziela informaciji o rojach teleskopowych, natomiast Agnieszka i Tomasz Fajfer omawiajg komety, ktére sa obecnie na
naszym niebie lub beda w najblizszych tygodniach.

Przyjemnej lektury.
Kamil Ztoczewski

W numerze: CYRQLARZ
Dwumiesigcznik Pracowni Komet i Meteoréw
2 Nowosci: B
2 Zobaczy€ Rosette Redaguja:
Arkadiusz Olech Kamil Z+oczewski,
2 Bliskie spojrzenie na Encladusa Karol Fietkiewicz, Piotr Kedzierski,

Krzysztof Mularczyk, Mirostaw Nalezyty,

Arkadiusz Olech Andrzej Skoczewski, Konrad Szaruga,

3 Nowe zdjecia Mimasa Arkadiusz Olech, Mariusz Wishiewski
Arkadlu-sz Olech ) o Adres redakgji:
3 Planetoida 2004 MN4 zn6w blizej Ziemi Obserwatorium Astronomiczne
Arkadiusz Olech Uniwersytetu Warszawskiego
4 Od meteorytu do supernowej Al. Ujazdowskie 4
Arkadiusz Olech 00-478 Warszawa
. (listy z dopiskiem: PKiM-Cyrqlarz)
4 Gdzie powstata Sedna?
Arkadiusz Olech Poczta elektroniczna:
L . . kzl ocz@st r ouw. edu. pl
4 Bliski przelot matej planetoidy @ g
Arkadiusz Olech Strona PKiM: http://ww. pki m org
5  Wyniki obserwacji : IRC: #astropl
Krzysztof Mularczyk http://groups. yahoo. com group/ pki m
6  Patrzac w niebo: Warunki prenumeraty:
Wizualne obserwacje meteoréw Prenumerata roczna kosztuje 13 ztotych i obej-
Krzysztof Mularczyk muje 6 kolejnych numeréw CYRQLARZA.
. . Prenumerate mozna rozpoczaC¢ od dowolnegu
7 Teleskopowe obserwacje meteorow . ) ;
K d4s numeru. W sprawie warunkéw wp#aty prosimy
onrad >zaruga o listowny bad z e-mailowy kontakt z redakcja.
9 Kacik kometarny *
Agnieszka i Tomasz Fajfer Sk4ad komputerowy programem KTEX.
10 Komety dawniej dzi$i jutro

Dwumiesigcznik jest wydawany przy wspar-
ciu Obserwatorium Astronomicznego Uniwer-
sytetu Warszawskiego.

Agnieszka i Tomasz Fajfer

| strona oktadki: Trajektoria meteoru zarejestrowanego bazowo 11/12 08 2004 roku o godzinie 20:30:45 UT przez
stacje bolidowe w Ostrowiku i Telatynie. Zdjecia przedstawiaja obraz tego samego meteoru widocznego w wyzej
wymienionych stacjach.
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NOWOSCI

ZOBACZYC ROSETTE vadiusz Olech
Arkadiusz Olecl

124.02, Warszawa (PAP)/ Wieczorem 4 marca europejska sonda ROSETTA przeleci tak blisko Ziemi, ze bedzie
mozna ja dojrzeC przez niewielka lornetke - informuje Europejska Agencja Kosmiczna (ESA).

Rosetta to jedna z najciekawszych misji kosmicznych. Jej start zaplanowany by4 na styczei 2003 roku. Po kilku
przelotach blisko Marsa i Ziemi, sonda miata zblizy¢ sie do komety okresowej 46P/Writanen, zbadac jej otoczke, a takze
opuscic ladownik na jej powierzchnie. W misji biorg udziat takze polscy naukowcy z Centrum Badai Kosmicznych
PAN. Zaprojektowali oni urzadzenie o nazwie MUPUS, ktorego zadaniem bedzie whicie si¢ i zbadanie powierzchni
jadra komety.

ROSETTA miaka by¢ wyniesiona w przestrzefn kosmicza przez rakiete ESA Ariane 5. Niestety rakieta ta rozbita sie
podczas startu w grudniu 2002 roku. Spowodowato to znaczne przesunigcie startu ROSETT—Y i konieczng¢ zmiany celu
jej misji. Okno startowe do komety Writanena trwato bowiem tylko kilka tygodni.

ESA nie chciata jednak zmarnowa wartej prawie miliard dolaréw sondy, wiec zlecita intensywne prace nad nowym
programem misji.

Okazato sig, ze dobrym obiektem zastepczym jest kometa Churyumov—Gerasimenko. Jej obserwacje wykonane
przez Teleskop Kosmiczny Hubble’a (HST) pokazaty, ze jej tempo produkcji gazu i py4u oraz ogélna aktywn@¢ jest
podobna do komety Writanena.

Zblizenie Rosetty do Ziemi, ktére bedzie miako miejsce 4 marca, jest potrzebne aby trzytonowej sondzie nada®
"kopniaka"grawitacyjnego, ktory poSle ja w kierunku Marsa. Do Czerwonej Planety dotrze ona 26 lutego 2007 roku
i skieruje sig znéw do Ziemi. W sumie Rosetta trzykrotnie zblizy sie do naszej planety, a pé zniej ostatecznie skieruje
sie do celu swojej misji - komety 67P/Churyumov-Gerasimenko, ktéry osiggnie w roku 2014.

ROSETTA obecnie zbliza sig do Ziemi przemieszczajac sie na tle gwiazdozbiorow Lwa i Sekstantu. Juz za 2—3 dni jej
jasnoS¢ wzrosnie na tyle, ze stanie sig obiektem bedacym w zasiegu duzych amatorskich teleskopdw. Do najwigkszego
zblizenia z Ziema dojdzie 4 marca o godzinie 23:10, kiedy to sonde bedzie dzielit dystans 1900 kilometréw. Najlepsze
warunki do jej obserwacji beda mieli obserwatorzy znajdujacy sie w Ameryce Ponocnej i§r0dkowej.

Europejczycy beda mogli obejrze¢ sonde w pierwszej potowie nocy z 4 na 5 marca. Bedzie sie ona przemieszczat z
potudniowego-wschodu na potudniowy-zachdd poruszajac sie z konstelacji Sekstantu w kierunku zachodzacego Shaca.
Poniewaz jej jasnoS¢ bedzie okoto 5-6 razy mniejsza niz jasna¢ najstabszych gwiazd widocznych gotym okiem, do jej
dojrzenia potrzebowac bedziemy przynajmniej lornetki.

|

BLISKIE SPOJRZENIE NA ENCLADUSA
Arkadiusz Olech

/121.02, Warszawa (PAP)/ Zdjecia powierzchni jednego z ksigezycow Saturna - Encladusa wykonane przez sonde
CassiNI zostaty wianie udostepnione przez NASA (patrz | strona okdadki).

Encladus to jeden z ksigzycow Saturna. Zostat on odkryty w roku 1789 przez Williama Herschela. Satelita ten ma
Srednice 500 kilometrow i obiega Saturna po prawie kotowej orbicie w odleg#éci 238 tysiecy kilometrow. W zesztg
Srode w odlegtdci 1180 kilometrdw nad powierzchnig Encladusa przeleciata sonda CAssINI. Wykonata ona cakg serig
doskonatej jakaci zdjec powierzchni tego ciekawego ksigzyca.

Od lat 1980-81, kiedy to Encladus zostat sfotografowany przez VOYAGER-Y, astronomowie gtowig sie nad zagad-
kowa powierzchnia tego ksiezyca. Odbija ona prawie 90% padajgcego nan Swiatka co czyni ja rekordowa pod tym
wzgledem jesli chodzi o ciata naszego Uktadu Stonecznego. Na powierzchni Encladusa spotykamy sie z trzema rodza-
jami obszardw. Jedne nie zwieraja prawie wcale kraterow uderzeniowych, na drugim kratery wystepuja ale w niewielkim
stopniu, a na trzecim znajduja sie poprzecinane szczelinami ptaskowyze. G¥adka powierzchnia tego ksiezycaswiadczy
o0 tym, ze zostata ona w jaké sposéb przeobrazona po wielkim bombardowaniu jakiemu niewatpliwie zostat poddany
Encladus w poczatkach istnienia Uk#adu Stonecznego. Wydaje sie, ze ciepto potrzebne do tego procesu zostato wyge-
nerowane przez oddziatywania ptywowe od samego Saturna i innego ksiezyca o nazwie Dione.

Obrazy uzyskane przez sonde CASSINI maja ponad dziesigciokrotnie lepszg rozdzielczoSC niz te zebrane przez
VOYAGER-Y. Z najnowszych zdje€ wynika, ze powierzchnia Encladusa przypomina struktury widziane na galileuszo-
wych ksiezycach Jowisza: Europie i Ganimedesie. Oba te ciaka podejrzewane sg o posiadanie duzych zasobéw ptynnej
wody pod lodowa skorupa, co sugeruje iz by¢ moze podoby ocean moze by¢ obecny pod powierzchnia Encladusa.

|
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NOWE ZDJECIA MIMASA
Arkadiusz Olech

/11.02, Warszawa (PAP)/ Nowe zdjecia usianej kraterami powierzchni Mimasa przestata krazgca wokd+ Saturna
sonda CAsSINI - poinformowata NASA. Mimas to jeden z ksiezycow Saturna. Ma onsrednice 392 kilometrow i obiega
planete blisko zewnetrznego brzegu pierscienia w Sredniej odlegtaici 186 tysiecy kilometrow. Cata powierzchnia tego
ciata jest mocno zryta kraterami.

Nowe zdjecie Mimasa przestata
wha&nie sonda CASSINI. Zostato ono
wykonane kamera waskokatna z odle-
gtaci 213 tysiecy kilometrow. Wi-
dac na nim szczegoty o rozmiarach
1.3 kilometra. Zeby uwypukli¢ jak
najwiecej szczeg6+ow zdjecie wyko-
nano wykorzystujac kombinacje fil-
tréw ultrafioletowych i polaryzacyj-
nych. Na pierwszym planie zdje-
cia wida¢ ogromny krater o nazwie
Herschel. Ma on az 130 kilometrow
Srednicy. Ciato, ktére by4o przyczyna
jego powstania omal nie zniszczy-
+o catkowicie niewielkiego Mimasa.
Wa# krateru ma wysokac 5 kilome-
tréw, a jego dno lezy 10 kilometréw
ponizej usrednionej powierzchni ksig-
zyca. W samym centrum Krateru wi-
dac wzniesienie, ktore jest niewiele
nizsze od najwyzszych gér na Ziemi,
bo wystaje ponad otaczajacy je te-
ren na ponad 6 kilometréw. U pod-
stawy wzniesienie to ma 25 kilome-
tréw Srednicy.

Krater Herschel zawdzigcza swojg nazwe astronomowi W. Herschelowi, ktéry w roku 1789 odkry+ Mimasa.

PLANETOIDA 2004 MN4 ZNOW BLIZEJ ZIEMI
Arkadiusz Olech

/04.02, Warszawa (PAP)/ Nowe obserwacje wskazuja na to, ze w roku 2029 planetoida 2004 MN4 przejdzie tylko
36 tysiecy kilometréw od Ziemi - poinformowata NASA.

W grudniu zesztego roku odkryto 400—metrowa planetoide, ktéra uzyskata oznaczenie 2004 MN4. Wstgpne obli-
czenia orbity pokazywaty, ze obiekt ten przejdzie niebezpiecznie blisko Ziemi dnia 13 kwietnia 2029 roku. Wielkas¢
planetoidy i prawdopodobieristwo zderzenia wynoszace wtedy 1 do 300, spowodowaty, ze 2004 MN4 zostaka pierwszym
obiektem, ktory uzyskat poziom 2 w skali Torino, ktora klasyfikuje obiekty zagrazajace naszej planecie.

Pod koniec grudnia, udato sie odnale @ obserwacje przedodkryciowe 2004 MN wykonane w marcu 2004 roku, co
pozwolito znacznie scisli€ orbite tego ciekawego ciata. Dzigki temu mozna by4o jednoznacznie odrzuof mozliwos¢
zderzenia z Ziemig. Minimalny dystans dzielgcy nasza planete od planetoidy wzrdst bowiem do ponad 70 tysiecy
kilometrow.

Woczoraj NASA poinformowata jednak o kolejnej wersji obliczal wykonanych juz w oparciu o najnowsze obserwacje
wykonane w ostatnich dniach stycznia przy pomocy najwigkszego na Ziemi radioteleskopu w ARECIBO. Z nowej orbity
wynika, ze 13 kwietnia 2029 roku 2004 MN4 zblizy sie do naszej planety na odlegtc¢ 36350 kilometréw (5.7 promienia
Ziemi), co jest wielkoscig ciut mniejsza niz wysokoS¢ orbity geostacjonarnej!

W momencie najwigkszego zblizenia, planetoida, ktérej rozmiar na podstawie najnowszych obserwacji szacuje sig
na 320 metrow, bedzie przemieszczac sie na tle kostelacji Raka z predkoscig az 42 stopni na godzing! Jej jasnoSC
wyniesie wtedy 3.3 magnitudo, co oznacza, ze bedzie mozna dojrze¢ ja gotym okiem. Wiecej na temat mozliwosci
uderzenia tej planetki mozna znale Z na stronie ht t p: / / neo. j pl . nasa. gov/ ri sk/ 2004m4. ht i .

|
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OD METEORYTU DO SUPERNOWEJ
Arkadiusz Olech

/26.01, Warszawa (PAP)/ Zwiazki chemiczne znalezione w meteorycie wskazujg na to, ze nasz Uk¥ad Stoneczny
narodzit sie w wyniku eksplozji pobliskiej supernowej - informuje Proceedings of the National Academy of Sciences.

Badania meteorytow daja nam mozliwoS¢ bezposredniego kontaktu z materig, ktéra pamigta poczatki naszego
Ukdadu Stonecznego. Jednym z najstarszych odnalezionych na ziemi meteorytéw jest chiiski chondryt Ninggiang za-
wierajacy inkluzje bogate w pierwiastki takie jak wapn, aluminium oraz chlor.

Fragmenty tego meteorytu zostaty ostatnio zbadane przez chiisko—amerykarska grupe naukowcow kierowana przez
Yangting Lina z Chinskiej Akademii Nauk. \Wyniki tej analizy zostaty wkénie opublikowane w najnowszym numerze
Proceedings of the National Academy of Sciences. W meteorycie znaleziono izotop siarki o liczbie masowej 36.

W naturalny sposéb powstaje on z rozpadu promieniotwdrczego chloru 36. Czas potowicznego zaniku tego izotopu
chloru wynosi 300 tysiecy lat.

Chlor—36 we wczesnej fazie zycia Ukkadu Stonecznego mogt pojawisie tylko na dwa sposoby. Mdgt podrzuci go
wybuch pobliskiej supernowej lub chmura gazowo—py*owa, z ktérej formowat sig nasz system, zaostata silniegwietlona
przez inng mfoda gwiazde. Prawdopodobigistwo tego drugiego zdarzenia jest jednak znacznie mniejsze niz pierwszego.
Badania grupy Lina bardzo wyra znie preferuja wiec hipoteze, ze przyczyna powstania naszego Uk4adu Stonecznego by+
wybuch supernowej.

|

GDZIE POWSTALA SEDNA?
Arkadiusz Olech

/21.01, Warszawa (PAP)/ Symulacje komputerowe pokazuja, ze nietypowa planetoida Sedna mog#a powsta daleko
za orbitg Plutona i wcale nie musi by¢ kosmicznym podrzutkiem - informuje najnowszy numer czasopisma Astronomical
Journal. Jedno z najciekawszych odkry¢ w Uk¥adzie Stonecznym dotyczy planetoidy (90377) Sedna. Obiekt ten jest
obecnie najdalszym znanym nam cztonkiem Uk¥adu Stonecznego. Krazy on bowiem woko+ Skea po bardzo eliptycznej
orbicie w Sredniej odlegddci wynoszacej az 500 jednostek astronomicznych (1 j.a. to Sredni dystans dzielacy Ziemig
od Staica i wynoszacy 149,6 min km). Peten obieg zajmuje Sednie az 12500 lat!

Wstepne wyniki badan wskazywaty na to, ze Sedna znalazta sie na swojej nietypowej orbicie wskutek kopniakow
grawitacyjnych, ktére uzyskata w czasach gdy krazyta jeszcze w okolicach gazowych olbrzyméw takich jak Jowisz,
Saturn, Uran czy Neptun. Druga mozliwosc zaktadata, ze to majgce 1600 kmérednicy ciato zostato przechwycone od
innej gwiazdy.

W styczniowym numerze czasopisma Astronomical Journal Alan Stern z Space Science and Engineering Division
w Southwest Research Institute publikuje artykud, w ktérym sugeruje, ze Sedna moze by¢ od poczatku zwigzana z
naszym uk¥adem i mogta powstd daleko za orbitg Plutona. Hipoteze te oparto o modele teoretyczne, ktdre skuzyty
Sternowi pod koniec lat 90. do modelowania powstania ciat z pasa Kuipera. Kody te postuzyty teraz do zbadania
mozliwosci utworzenia tak duzego ciata na obrzezach Uktadu Stonecznego. Stern zatozy#4, ze Sedna powstata pierwotnie
w odlegtdci od 75 do 500 jednostek astronomicznych. Poniewaz jej obecna - mocno eliptyczna - orbita nie jest stabilna,
dodatkowym zatozeniem by4o ukotowienie pierwotnej orbity.

W poréwnaniu z wczesniejszymi obliczeniami, Stern zwigkszy#+ tez il&¢ materii pozostatej po uformowaniu g¥éw-
nych ciat Uk¥adu Stonecznego i znajdujacej sie w jego skrajnych rejonach. Obserwacje dyskow py+owych wokot innych
gwiazd potwierdzaja, ze duze ilosci pyku rejestruje sig nawet w odlegtéci 1500 jednostek astronomicznych od mtodej
gwiazdy. Kod Sterna, przy takich zakozeniach, bez problemu pokazuje, ze do odlegtdci 500 j.a. moga sie formo-
wac obiekty nawet wyra znie wigksze od Sedny. Dodatkowo czas ich wytworzenia wynosi tylko kilka procent obecnego
wieku naszego ukdadu. J&li Stern ma racje, obiektéw podobnych do Sedny, tylko znajdujacych sie na bardziej kodowych
orbitach powinno by¢ wigcej.

|

BLISKI PRZELOT MALEJ PLANETOIDY
Arkadiusz Olech

/22.12, Warszawa (PAP)/ Planetoida 2004 YD5 mineta Ziemie w odlegdéci zaledwie 34 tysiecy kilometréw - poin-
formowat wczorajszy Minor Planet Electronic Circular.

Minor Planet Electronic Circular (MPEC) jest elektronicznym biuletynem wydawanym przez Komisje 20
Migdzynarodowej Unii Astronomicznej i jest poswigcony matym ciatom Uk¥adu Stonecznego. Zawiera gdownie naj-
Swiezsze obserwacje tych ciat, elementy ich orbit, a takze efemerydy. Wczorajszy MPEC podat informacje zawierajaca
elementy orbity i efemeryde nowoodkrytej planetoidy, ktéra uzyskata oznaczenie 2004 YD5. Wynika z nich, ze obiekt
ten porusza sie po mocno eliptycznej orbicie o wielkiej p64osi wynoszacej 2.27 jednostki astronomicznej, nachylonej do
orbity Ziemi pod katem 3.6 stopnia i okresie obiegu dookota Stdca wynoszacym 3.43 roku.
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Elementy te wskazujg na to, ze obiekt ten dnia 19 grudnia o godzinie 21:38 naszego czasu przemkna# tylko
34.4 tysigce kilometréw od Ziemi! Dla pordwnania, Sredni dystans dzielgcy Ziemig od Ksigzyca to 384 tysigce kilome-
tréw. 2004 YD5 by4a wiec ponad 11 razy blizej Ziemi niz Srebrny Glob!

JasnosC absolutna 2004 YD5 wynosi tylko 29.3 wielkosSci gwiazdowych. §Wiadczy to o tym, ze obiekt ten ma
Srednice co najwyzej kilkudziesigciu metrow. Gdyby zderzyt sie on z Ziemig spowodowatby najprawdopodobniej pigkny
i bardzo jasny bolid, ktéry w cakdci sptonatby w naszej atmosferze. Obecnie 2004 YD5 znajduje sie juz w odleg¥zi
6 milionéw kilometréw od Ziemi i caty czas sie od niej oddala. Nadal jest jednak w zasiegu duzych teleskopéw, ktore
moga $ledzi€ jego trase na tle gwiazdozbioru Byka.

|

WY NIKI OBSERWACJI

GEMINIDY 2004 W DANYCH IMO
Krzysztof Mularczyk

Korzystajac z obserwacji Geminidéw nadestanych zaraz po ich maksimum, Rainer Arlt dokonat wstgpnego oszaco-
wania aktywnosci tego roju. Do analizy uzyto ponad 5500 meteoréw, zaobserwowanych przez 46 obserwatoréw (lista
obserwatorow ponizej).
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Rys. 1 Aktywnos¢ Geminidow 2004 w okolicach maksimum.
Najwiekszy pik wystapit 13 grudnia okoto godziny 20:00 UT (patrz Rys. 1) co odpowiada dduggci ekliptycznej

Staica A = 262.1°. Potwierdzity sie tym samym przewidywania Rendtela (WGN 32:2, 2004), kt6ry zak¥adat maksi-
mum w okolicach Ag = 262.16° — 262.17°.
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Obserwatorzy: Suzuka Asami (Japan), Ricardas Balciunas (Lithuania), Andreas Buchmann (Switzerland), Ed Cannon (USA), Hani
Dalee (Jordan), Audrius Dubietis (Lithuania), Shlomi Eini (Israel), George W. Gliba (USA), William Godley (USA), Vishal Gokhale
(India), Robin Gray (USA), Amir Hassanzadeh (Iran), Teresa Hernandez (Argentina), Javor Kac (Slovenia), Roy Keeris (the Nether-
lands), Richard Kramer (USA), Rhishikesh Kulkarni (India), Dafna Lavi (Israel), Anna Levina (Israel), Wei-qi Li (China), Alister
Ling (Canada), Robert Lunsford (USA), Jin Ma (China), Qiang Ma (China), Xiaoyun Ma (China), Felix Martinez (USA), Bruce
McCurdy (Canada), Wan-ya Nan (China), Markku Nissinen (Finland), Juergen Rendtel (Germany), Mikiya Sato (Japan),
Tomoko Sato (Japan), Vladimir Slusarenko (Ukraine), Huang Song (China), Richard Taibi (USA), Kazumi Terakubo (Japan), Ouyang
Tianjing (China), Tenho Tuomi (Canada), Yi-fei Wang (China), Larry Wood (Canada), Hao Wu (China), Quanzhi Ye (China), Kim
Youmans (USA), llkka Yrjola (Finland), Wei Zhao (Cina), Jurga Zienjute (Lithuania)

|

PATRZACW NIEBO

WIZUALNE OBSERWACJE METEOROW
Krzysztof Mularczyk

Przez pierwszy miesigc wiosny aktywne beda Virginidy. Ich maksimum, spodziewa¢ mozemy sig 24 marca. W tym
dniu przypada petnia Ksigzyca, wigc warunki do obserwacji beda mato sprzyjajace. Aktywng¢ Virginidéw koriczy sie
15 kwietnia.

Poczatek kwietnia, to okres aktywnosci Lirydéw. Maksimum przewidziane jest na 22 kwietnia, niestety jest to dwa
dni przed petnig. W takich warunkach, nalezy prowadzi obserwacje, tak aby Ksigezyc byt za naszymi plecami i nie
Swieci¥ nam w oczy. Podczas maksimum Lirydow, prowadzimy obserwacje bez szkicowania. Pamigtamy przy tym,
aby stosowac krétkie przedziaty czasowe, rzedu 10 min.

W potowie kwietnia, rozpoczyna sie aktywna¢ n—Aquarydéw i a—Bootydéw (o nich ponizej) oraz Sagittaridéw,
ktore utrzymywac sie beda do potowy lipca. Stabe maksimum Sagittaridéw wystepuje w okolicach 19 maja. Poczatek
czerwca, to okres aktywnosci teoretycznego roju Lacertydow (ponizej).

Zas pod koniec czerwca, aktywne stang sie a-Bootydy. Jest to zmienny roj, ktory potrafi sprawia¢ niespodzianki.
Starsi obserwatorzy pamigtaja wybuch z roku 1998, kiedy aktywnos¢ siegata ZHR = 50 — 100. W tym roku, g¥déwnego
piku nalezy spodziewac sie w okolicach 27 czerwca. Krétko o ewolucji tego roju i jej macierzystej komecie
(7P/Pons—Winnecke) mozecie przeczytaC dziale Komety dawniej, dzi$ i jutro, w dalszej czesci CYRQLARZ—a.

a-Bootydy

Jest to bardzo skaby r6j o ZHR < 3, przez co IMO nie umieszcza go w swoim kalendarzu rojow aktywnych. Warto
jednak mie€ na uwadze i Sledzi¢ zachowanie sig tego roju. Jest aktywny miedzy 14 kwietnia, a 12 maja. Maksimum
moze wystapic 27 kwietnia. Wspo4rzedne radiantu w tym dniu oraz dryf wynosza: o = 218 (Aa = +0.9°),

0= +19° (Ad = —0.1°). Meteory nalezace do tego roju sg zjawiskami wolnymi o predkosci V., =20 km/s.

n—Aquarydy

RGj ten, podobnie jak Orionidy w grudniu, pochodzi od komety 1P/Halley. Jego maksimum pojawia si¢ na poczatku
maja i jest zazwyczaj szerokie, ze zmienng liczba submaksiméw. Meteory z tego roju, sg szybkie i w wigkszosci jasne,
pozostawiajace piekne Slady. Niestety z powodu niskiej wysokosci nad horyzontem radiantu, nie mozemy podziwiaC
ich w calej okazakdci. Analiza obserwacji z lat 1984-2001 wykonana przez IMO pokazata, ze miedzy 3, a 10 maja,
aktywno$¢ n—Aquarydéw utrzymuije sie powyzej ZHR = 30. Okazuje sige takze, ze gkéwny pik zmienia sig z okresem
okoto 12 lat. Najblizszy takie maksimum, spowodowane perturbacjami Jowisza, powinno pojawi si¢ w roku
2008—-2010. Wedlug wyliczen, w roku 2005 mozemy spodziewac sie aktywnosci na poziomie ZHR = 50 — 60. Gtéwny
pik ma wystgpi¢ 5 maja o godzinie 24:00 UT (Ag = 45.45°).

Lacertydy

Najprawdopodobniej, na przetomie maja i czerwca aktywny jest bardzo s#aby roj, ktdrego radiant znajduje sie w oko-
licach gwiazdozbioru Jaszczurki. O istnieniu tego s#abego roju donosit Arkadiusz Olech. Analiza danych pokazuje
podwojny radiant. Jego najbardziej zwartg strukture uzyskano dla predkosci V., = 50 km/s, a wsporzedne obu radiantow
wyniosty a = 312, d = +43° i a = 333°, & = +43°. Przypuszczalnie maksimum przypada w okolicach 2—3 czerwca.
Warunki do obserwacji beda w tym roku dobre. W okolicach przewidywanego maksimum, Ksiezyc zbliza¢ sig¢ bedzie
do nowiu.



— PKiM SA - Cyrglarz no. 172 —

Roje aktywne
Rdj Kod Aktywnos¢ Maksimum Radiant | Ve r | ZHR
mm.dd-mm.dd | mm.dd Ag[°] | a[°] O[°] | km/s
Virginidy VIR 01.25-04.15 | 03.24 004.00 | 195-04 30 | 3.0 5
Lirydy LYR 04.16-04.25 | 04.22 032.32 | 271 +34 49 |21 18
n-Aquarydy | ETA 04.19-05.28 | 05.05 045.50 | 338-01 66 | 2.4 60
Sagittaridy | SAG 04.15-07.15 | 05.19 059.00 | 247-22 30 |25 5
Bootydy VI | JBO 06.26-07.02 | 06.27 095.70 | 224 +48 18 |22 | zm.
Roje aktywne — potozenie radiantow
VIR
marzec, 10 186 0
marzec, 20 192 -3
marzec, 30 198 -5
kwiecien, 10 SAG LYR 203 -7
kwiecief1, 15 | 224 -17 | 263+34 | 205-8 | ETA
kwiecien, 20 | 227 -18 | 269 +34 323 -7
kwiecien, 25 | 230-19 | 274 +34 328 -5
kwiecien, 30 | 233-19 332-4
maj, 5 236 -20 337-2
maj, 10 240 -21 3410
maj, 20 247 -22 350 +5
maj, 30 256 -23
czerwiec, 10 | 265-23
czerwiec, 15 | 270-23
czerwiec, 20 | 275-23 JBO
czerwiec, 25 | 280-23 | 223 +48
czerwiec, 30 | 284 -23 | 225 +47
Fazy Ksigezyca
| Noéw | PierwszaKwadra |  Pednia | Ostatnia Kwadra |
marzec, 10 marzec, 17 marzec, 25 kwiecien, 2
kwiecien, 8 kwiecien, 16 kwiecien, 24 maj, 1
maj, 8 maj, 16 maj, 23 maj, 30
czerwiec, 6 czerwiec, 15 czerwiec, 22 czerwiec, 28
OBSERWACJE TELESKOPOWE METEOROW

W nadchodzacym okresie chciatbym poleci kilka ciekawych rojow do obserwacji teleskopowych. Ze wzgledu na
to, ze juz od marca pogoda staje sie lepsza a i noce cieplejsze, polecam odkurzy¢ lornetke/teleskop. Ponnizsza tabela
zawiera podstawowe dane dotyczace oméwionych w dalszej czesci artykudu rojéw. Szczegoélnie polecam n-Draconidy,

o ktérym wiemy bardzo mato i wszelkie obserwacje, beda bardzo cenne.

Przypominam, ze informacje jak i czym obserwowac znajduja sie w Poradniku do obserwacji teleskopowych, do-

Konrad Szaruga

stepnym na stronie ht t p: / / www. ds2. uw. edu. pl / ~kszar uga/ pki m pl i ki / Por adni k_v3. 1. pdf .

Virginidy i &-Leonidy

Tego roju nikomu przedstawia€ nie trzeba. Warto nan rzuci¢ okiem, gdyz tak naprawde jest to kompleks kilku rojéw,
ktore nakdadaja sie na siebie. Przy okazji wybierajac pola na Virginidy, w zasadzie mozemy obserwowat rowniez

o-Leonidy
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Roje teleskopowe marzec — maj

Nazwa Okres aktywnosci | Vo km/s | R.A. | Dec. Uwagi
Virginidy 25.01-15.04 30 195° | -04° -
o-Leonidy 02.02-19.03 23 159° | +19° -

n-Draconidy 22.03-08.04 ? 244° | +62° | mato zbadany
o-Leonidy 09.02-13.03 ? 169° | +14° | mato zbadany

Lirydy 16.04-25.04 49 271° | +33° -

Lirydy

W okresie aktywnosci Liryddw, ciezko znale Z inne roje o tak dobrych warunkach do oserwacji. Tym bardziej obserwa-
cje teleskopowe moga wesprze€ pozostate metody obserwacji.

O-Leonidy

R6j ten obserwowany by juz pod koniec XIX wieku przez stynnego midinika astronomii Williama Denninga.

W pé zniejszym okresie najwigcej obserwacji tego roju (gtdwnie fotograficznych i radiowych) by4o przeprowadzonych
w latach "50 i "60. Sadzi sig, ze d-Leonidy to roj tymczasowy, gdyz symulacje komputerowe wykazaty, ze ani w ciggu
minionego, ani przysztego 1000 lat, orbita tego roju nie przetnie orbity Ziemi.

o-Leonidy

R&j odkryty przez Zdenka Sekanine podczas obserwacji radiowych. Jego maksimum wystepuje prawdopodobnie
26 lutego. Po obserwacjach Sekaniny, tylko raz udato sie zaobserwowa meteory z tego roju. Wystarczyto to jednak na
oszacowanie dryftu radiantu na Aa=+0.9°, AA=-0.4°. Rj polecany obserwacjom.

n-Drakonidy

Pierwsze wzmianki o tym roju odnotowane bydy przez niemieckiego obserwatora, Bruno Hoffmeister’a w 1910 roku.

Prawdopodobnie aktywny jest w dniach 22 marca — 8 kwietnia z maksimum przypadajacym na 29—30 marca. Rdj ten

posiada drobny i zwarty radiant o Srednicy ok. 2°. Pozniej rdj ten by+ obserwowany przez T. L. Korovkina,

V. V. Martynenko i V. V. Frolova w roku 1971. Zebrali oni najbardziej poka zna prébke, liczaca zaledwie 23 meteory
odnotowane w marcu. Ocenili oni rozmair radiantu na 1°. Podczas po zniejszych obserwacji,skad-inad skapych, udawato
sie potwierdzi¢ rozmiar radiantu na 1°-2° oraz jego wspddrzedne. Istnieje teza, ze rdj ten tworzony jest przez dwa
odrebne radianty. Na podstawie obserwacji radiowych Zdenka Sekaniny, Jack Drumond obliczy¥ wspo4rzedne tych
prawdopodobnych radiantéw. Na podstawie swoich obliczefi wysunat przypuszczenie, ze r6j ten pochodzi od komety
Abell (1954 X). Ze wzgledu na to, ze radiant n-Drakonid jest obiektem okotobiegunowym, mozna go obserwowa

bardzo d#ugo i jest on obiektem priorytetowym do obserwacji.

Antyhelion i apeks

Chciatbym rédwniez zwrocE uwage na to, by nie wybiera¢ pél w okolicach antyhelionu i apeksu. Pozwoli to unikng¢
ponownym ich odkryciom a i obserwatorom wizualnym, znajomosc ich zgrubszego pokozenia sie przyda. Antyhelion
porusza sie po ekliptyce, zawsze za Stoncem w odleg4éci 165°. W marcu znajduje sie w Pannie i z czasem przemieszcza
sie przez Wage i Skorpiona (kwiecien), az do Wezownika (maj). Jak widac, nalezy by¢ ostroznym podczas oceniania
przynaleznosci do roju, zwkaszcza podczas obserwacji Virginid. Podobne problemy moze sprawia nam apeks. Zawsze
znajduje sie on na ekliptyce, 90° za Staicem, jednak jego wptywy dostrzezemy dopiero nad ranem.

Zycze pogodnych nocy i wielu obserwacii.
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KACIK KOMETARNY
Agnieszkai Tomasz Fgjfer

Koriczy sie zima, oddalaja sie ciekawe komety a nowych nie widac... Sylwestrowa kometa C/2004 Q2 Machholz
(efemeryda ponizej w Tabeli. 1) szybko skabnie i w potowie lutego jej jasné¢ wynosita juz tylko 5 mag. Ciagle mozna
jeszcze dojrze€ jg gokym okiem z dala od miast iSwiatet.

13 stycznia zesp6t astronomow pracujacych w projekcie LINEAR odkry4 niepozorna komete. W chwili odkrycia

miaka jasn&C 15.4 mag. i nie by4aby godna, by wystap w tym kaciku jednak niespodziewanie zaczgta bardzo szybko
zwigkszac swoja jasnoS¢; w momencie pisania tego artykudu (22 lutego) miaka mi€ jasnoS¢ okoto 11.5-12.0 mag.
18 lutego oceniano ja na 9—10 mag. co pozwala wnioskowa¢, ze 6sma wielkoS¢ gwiazdowa jest w jej zasiegu. Niestety,
kometa porusza sie po niebie potudniowym i dopiero w lipcu mozna sprébowat znale Z ja na skraju Ryb i Barana. Ma
mie€ wtedy tylko 12 wielkoS¢ gwiazdowa. C/2005 Al LINEAR zwigksza swojg jasnoS¢ w sposéb gwattowny dlatego nie
mozna by¢ pewnym dalszej ewolucji jej blasku. Do czasu pojawienia sig kolejnego CYRQLARzA wiadomo bedzie, czy
pierwsza tegoroczna kometa sprawi nam jaka$ niespodzianke, czy tez, jak dziesigtki innych komet o nazwie LINEAR,
odleci w niepamig€...

Pozostata nam jeszcze jedna kometa; C/2003 T4 LINEAR. Poczatkowo sadzono, ze dokgczy do jasnych komet
C/2001 Q4 i C/2002 T7. Obecnie ma jasnoS¢ okoto 9 mag i osiggnie co najwyzej 7 wielkas¢ bedac na potudniowej
potkuli.

Pierwsza potowa tego roku nie zapowiada si¢ zatem interesujagco. Moze jaka jasna kometa zostanie odkryta przez
polskich poszukiwaczy komet? Comet Searching - Polish Team to nazwa grupy kilkunastu obserwatoréw komet, ktorzy
w planowy spos6b chca znale Z polska komete. Beda oni przeszukiwac wydzielone sektory nieba, zwykle dos¢ blisko
Staica, gdzie szansa na znalezienie nowego obiektu jest najwieksza. Obszary o niewielkiej odlegkdsci katowej od Staica
nie s patrolowane przez programy typu LINEAR, NEAT, SPACEWATCH i inne co zwigksza szanse na znalezienie
nowej komety. Pomimo ogromnej liczby odkrywanych komet przez w.w. programy, amatorzy nadal odkrywaja co roku
kilka komet. Omawiane we wczeSniejszych numerach komety Bradfield, Machholz i Tabur s odkryte przez amatorskich
+owcow komet. Dowodzi to tylko, ze projekt ma spore szanse powodzenia. Konrad Rudnicki jest jedynym Polakiem,
ktéry po Il wojnie Swiatowej odkryt komete. Miejmy nadziejg, ze juz nied4ugo...

| Data | RA. | Dec. [ D | R [Elong. |
2005 03 01 [04 07.00 [ +82 29.8[0.775[ 1.323 | 96.3
2005 03 06 | 05 21.06 | +84 15.6 | 0.825 | 1.356 | 96.1
2005 03 11|07 12.74 | +84 521 | 0.875 | 1.392 | 96.1
2005 03 16 | 08 59.17 | +84 03.6 | 0.926 | 1.431 | 96.3
2005 03 21|10 07.36 | +82 17.9 | 0.976 | 1.473 | 96.6
2005 03 26 | 10 47.15 | +80 05.0 | 1.027 | 1.517 | 97.0
2005 03 31|11 1170 | +77 39.1 | 1.079 | 1.562 | 97.4
2005 04 05|11 2816 | +75 06.1 | 1.132 | 1.610 | 97.8
2005 04 10 | 11 40.13 | +72 28.8 | 1.186 | 1.658 | 98.2
2005 04 15| 11 49.49 | +69 49.0 | 1.242 | 1.708 | 985
2005 04 20|11 57.26 | +67 07.9 | 1.300 | 1.759 | 98.7
2005 04 25|12 04.03 | +64 26.6 | 1.360 | 1.811 | 98.8
2005 04 30 | 12 10.15 | +61 457 | 1.422 | 1.864 | 98.8
2005 05 05|12 1587 | +59 06.1 | 1.487 | 1.917 | 985
2005 05 10 | 12 21.32 | +56 28.3 | 1.555 | 1.971 | 98.2
2005 05 15| 12 26.63 | +53 53.0 | 1.625 | 2.025 | 97.6
2005 05 20|12 31.85 | +51 20.6 | 1.699 | 2.079 | 96.9
2005 05 25|12 37.01 | +48 518 | 1.776 | 2.134 | 96.0

Tabela 1: Efemeryda komety C/2004 Q2 Machholz. D i R to odpowiednio
odlegta¢ komety od Ziemi i od Skaica (w jednostkach astronomicznych)
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KOMETY DAWNIEJ, DZIS 1 JUTRO
Agnieszkai Tomasz Fgjfer

7P/Pons—Winnecke

Odkrywca tej komety jest Jean Luis Pons z Marsylii. Odkry+ jg 12 czerwca 1819 roku po czym nie obserwowano jej
przez 6 kolejnych powrotéw. Powtornie znalazt jg Friedrich Theodor Winnecke z Bonn 9 marca 1858 roku. Wtedy tez
zidentyfikowano jg z kometg Ponsa. Kolejny raz odnalazt ja Winnecke w 1869 roku, kiedy to zblizyta sie do Ziemi na
0.25 AU i osiagneta jasnaiC 8 mag.

Kometa 7P dos¢ czesto zbliza sie do Jowisza co wigze si¢ ze zmianami jej orbity. W 1819 roku okres obiegu wokd+
Staica wynosit 5.5 roku i odleg#6C punktu przystonecznego q = 0.77 AU. Obecnie jest to odpowiednio 1.26 AU i
6.4 roku. Orbita komety Pons—Winnecke lezata d&¢ blisko orbity ziemskiej i co roku, pod koniec czerwca Ziemia
przecina strumief pydu pozostawiony przez nasza bohaterke. Kometa jest d&S€ mocno wyjatowiona; przez setki lat
wykonata wiele powrotéw w okolice Staca i wiele materiatu z jej jadra umkneto w przestrzé miedzyplanetarna. Z
powodu czestych perturbacji planetarnego olbrzyma nie mégt sie utworzyC tak gesty i stabilny strumiefi meteoroidéw,
jak np. Perseidy.

Najlepszym tego przykdadem sg obserwowane deszcze meteoréw w latach 1916, 1927 (zblizenie Ziemi z kometa na
0.039 AU) i 1933. Mozna by4o obserwowa nawet kilkaset zjawisk w ciggu godziny. Po 1933 roku strumiefi Bootyd
czerwcowych ostabt i w zasadzie zaniknak. Zostat zdjety z listy rojow IMO. Mozna spodzievidsie, ze istnieja jeszcze
jakies§ skupiska py4u krazace w okolicach dawnej orbity komety. Sytuacja zaczeta wygladé 7Zzle; punkt przystoneczny
lezat daleko na zewnatrz orbity ziemskiej i ciggle oddalat sie. Nalezato spodziew@sig,
ze te piekne meteory na zawsze odejda do lamusa.

Zupetnie niespodziewanie w nocy z 27/28 czerwca 1998 roku kilkunastu obserwatoréw miedzy innymi z Japonii,
Wioch i Polski odnotowato wzmozona aktywné¢ tego niemal zapomnianego roju. Odnotowywano wéwczas ZHR-y
rzedu 50. Co sige stato? Przeciez kometa by4a daleko od Shica i od Ziemi poza tym nie mog4a zblizy¢ si¢ do Ziemi
bardziej, niz na 36 min km!

Na ratunek przyszed+ ekspert od prognozowania aktywnasci Leonid, Jeremie Vaubaillon. Stwierdzit on, ze Ziemia
przecigda chmure pydu pozostawiona przez komete Pons—Winnecke. Prawdopodobnie bardzo stary ob4ok meteoroidéw
musiat znacznie oddali sie od macierzystej komety i nie zniszczyt go grawitacyjny wptyw Jowisza. Ta sama chmura
py4u miata sie ujawng po raz drugi w 2004 roku i tym razem réwniez obserwowano aktywnoS¢ na poziomie 30 zjawisk
w ciggu godziny.

Niestety, ob4ok ten nie jest zasilany przez komete w nowe drobiny py4u; oddalit sig¢ znacznie od komety 7P i z czasem
zostanie rozproszony przez nasza planete oraz przez Jowisza. Symulacje orbity komety Pons—Winnecke wskazuja, ze
juz za 34 lata punkt przystoneczny bedzie wewnatrz orbity ziemskiej zatem wzrashie szansa na obserwowanie niezwykle
powolnych meteordéw pochodzacych z niezwykle ciekawej komety.

|



Powierzchnia Encladusa sfotografowana przez waskokatna kamerg umieszczona na satelicie CASSINI. Wysoko$¢ zdjecia od-
powiada 300 kilometrom i przedstawia pomarszczona uskokami, dolinami oraz wzgérkami powierzchnig lodowego Encladusa.
Zdjecie mozecie pobrac na stronie ht t p: // phot oj our nal . j pl . nasa. gov/ cat al og/ Pl A06191.




PLAN XXI SEMINARIUM I VIIIl WALNEGO
ZGROMADZENIA PRACOWNI KOMET | METEOROW

4 marca 2005 r. (pigtek)

17:00-17:30 zbidrka uczestnikéw Seminarium na dworcu PKP Warszawa Centralna,
obok informacji miedzynarodowej PKP i kiosku sieci Relay

17:30-18:30 przejazd do CAMK

18:30 — 20:00 zakwaterowanie w CAMK oraz czas na kolacje

5 marca 2005 r. (sobota)

XXI Seminarium Pracowni Komet i Meteoréw

09:30 - 09:35 oficjalne otwarcie XXI Seminarium PKiM
09:35-13:00 poranna sesja wykfadowa:

09:35-10:45 dr Arkadiusz Olech i mgr Mariusz Wisniewski: Obecny stan Polish Fireball Network
10:45-11:00 przerwa

11:00-12:00 prof. P. Haensel: Supernowe i gwiazdy neutronowe

12:00 - 13:00 mgr G. Stachowski: Obrazowanie nieba kamerag CCD

13:00 - 15:00 przerwa obiadowa
VIl Walne Zgromadzienie Pracowni Komet i Meteordw

15:00 - 16:15 gtosowanie nad udzieleniem absolutorium odchodzacemu Zarzadowi PKiM
w tym wystgpienia szefow poszczegolnych sekcji
16:15-16:30 przerwa w obradach
16:30 - 18:30 gtosowanie nad wyborem nowego Zarzadu PKiM w tym wystapienia kandydatow
18:30-19:10 przerwa na kolacje

cigg dalszy XXI Seminarium Pracowni Komet i Meteoréw

19:10-19:30 wspolne zdjecie uczestnikdéw Seminarium
19:30 - 21:00 szkolenie obstugi stacji bolidowej - mgr Mariusz Wisniewski

6 marca 2005 r. (niedziela)

09:30-13:00 poranna sesja wyktadowa:

09:30-10:00 Krzysztof Mularczyk i Konrad Szaruga:
Rostrzygnigcie konkursu na najlepszego obserwatora PKiM w roku 2004
10:00 - 10:45 Krzysztof Mularczyk: Lirydy 2004
10:45-11:00 przerwa
11:00 - 12:00 dr hab. P. Moskalik: Teleskop globalny
12:00 - 13:00 dr hab. S. Bajtlik: Ksztatt Wszechswiata
13:00 - 15:15 przerwa obiadowa
15:15-18:00 popotudniowa sesja wyktadowa
15:15-16:00 Przemystaw Zotadek: Perseidy 2004 w danych fotograficznych PFN
16:00 — 16:25 Radostaw Poleski: W poszukiwaniu teleskopowego ZHR
16:25-16:35 przerwa
16:35-17:00 Konrad Szaruga: temat nieznany
17:00 - 18:00 wyklad: prelegent i temat nieznany

18:00 oficjalne zamknigcie XXI Seminarium PKiM
18:00 - 20:00 przerwa na kolacje

20:00 - 22:00 zdjecia z obozdw i spotkah PKiM

7 marca 2005 r. (poniedziatek)

8:00-9:00 wykwaterowanie uczestnikéw Seminarium z CAMK





