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Na gérze- obraz radiantu Leonidow w progranRaDIANT dla metody prze€¢ z obserwacji kamePAVO w 2002 r. W jasnym
punkcie na lewo o&rodka okegu przecina si 56 przedtaeh meteordw (przy rozdzielcAei 0.3 stopnia)Ponizej— poznaiska
stacja obserwacyjna Mirostawa Krasnowskiege&tzplanowanepieci bolidowejPKiM. Po prawej— jedna z kamePAVO z
testowanym obiektywem Siemensa. Zamierzamy zguego grantu uzbr@iPAVO w obiektywy zwekszagce ich zasg.




Drodzy Czytelnicy,

Podejrzewamze przez ostatni rok zdyliscie se przyzwyczai do obgtosciowo sporych numeréw Cyrqlarza.
Tym razem jednak dostajecie dakrnumer o nominalnej obfpsci 16 stron. Artykutdw jest, co zrozumiate, trach,
mniej, notki w dziale “Nowdci” tez wydap s krotsze. Mam nadziejZe owe “braki” ch@& w cze5ci zrekompen-
Suje pojawienie & “Kacika kometarnego”, ktéry poawszy od bieacego numeru na state zagm na tamach naszego
dwumiesécznika. Dzéki “K acikowi” bedziecie otrzymywali regularne informacje o kometach widocznych na niebie,
ktdrych to informacji brakowato w ostatnich numerach Cyrqlarza.

Redakcja Cyrqglarza nie mogtazteomirg¢ tak wanego wydarzenia w dziatal§oi Pracowni Komet i Meteorow,
jakim jest zblzajgce s¢ “XX Seminarium PKiM”. Przewidywany program jest jak zwykle bogaty, rovenie tzw.
nieoficjalne zagcia, mysle wiec,ze pobyt w Centrum Atronomicznym im. Mikofaja Kopernika w Warszawie eiézie
czasem straconym. Redakcja Cyrqlarza ocpid tedzie obecna na “XX Seminarium”. Na ostatnich stronach numeru
znajdziecie jego szczegotowy plan, jak teliste zakwalifikowanych uczestnikéw. 8k chodzi o plan Seminarium,
to maze on jeszcze ulec, miejmy nadagjpieznacznym zmianom, chaedakcja doteyta wszelkich starma, by w
niniejszym numerze Cyrqlarza ukazata g@go maliwie najbardziej aktualna wersja.

Do zobaczenia na Seminarium.

Przyjemnej lektury.
Mirostaw Nalegyty

W numerze:

2 Radiowe obserwacje Perseidéw 2003
Kamil Szewc, Kamil Ztoczewski

4 STARDQST - lapiac komeg, za warkocz Leonidy 2002
Andrzej KOtarba "\ Pracownia Komet i Meteordw
10  Nowdsci:
10 Nowa bliska planetoida
Arkadiusz Olech
10 Jak powstaj uktady podwdjne planetoid w pasie Kuipera?
Arkadiusz Olech
11 Katastrofa z VI wieku spowodowana przez koenet,

Arkadiusz Olech

11  Komiks: Seminarium ;-)
Luiza Wojciechowska

12 Patrag w niebo:

12 Dane do obserwacji meteoréw
Krzysztof Mularczyk
13 Kacik kometarny

Tomasz Fajfer
14  Konferowa jest rzeca Judzia;
14 XX SeminariunfPracowni Komet i Meteoréy¥arszawa, 5-8 marca 2004

Prezentowana na okfadce ilustracja jest tylko matym fragmenteetizdjpowstatego w wyniku zienia
kilkuset klatek, zarejestrowanych podczas maksimum roju Leonidéw 19 listopada 2002 roku w Obser-
watorium Astronomicznym w Ostrowiku przez cztery kam@A4VO nalezace doPKiM. Catost zostanie
zaprezentowana podczgX Seminarium PKiM




RADIOWE OBSERWACJE PERSEIDOW 2003

Kamil Szewc, Kamil Ztoczewski

1 Wstep

Celem obserwacji metedfipward-scatter jest rejestracja zjawiska meteorowego poprzez odbiér odlegtej stacji radiowej
(ok. 500-2000 km). Ide metody forward-scatter przedstawia kreskdéwka pejiniW normalnej sytuacji kontakt ze
stacp, nadawca —Zaréwka na rysunku — jest niezlwy ze wzgkdu na krzywize Ziemi. Kiedy meteoroid spalassi,
jonizuje on otaczacg atmosfeg, To pozwala na odbicie — odbicie na obrazku — sygnatu odlegtej stacji éstotinyoSci
40-180 MHz) i jego detekejprzez odbiornik — obserwator wialkzy, btysk.

Rys 1.ldea obserwacji forward-scatter — wyttumaczenie wsigk.

Pierwsze dtugofalowe obserwacje forward-scatter wykon@kiM Kamil Szewc w Rybniku Kamia (o= 18°36' E,
0 =50°08 N). Prowadzone byty one podczas maksimum Perseidow.

2 Opis sprztu

Obserwacje prowadzone byly w pasmie UKF CCIR (87.5-108 MHz) peciu’ 3-elementowej anteny YAGI. Za
pomo@, kabla koncentrycznego @mzono antem z cyfrowym radiem samochodowym, a regstie poprzez 8-bitowy

przetwornik analogowo-cyfrowy (AC/DC) z komputerem. Do rejestrazjity zostat komputer Pentium 200 MHz z
16 MB RAM oraz dyskiem twardym o pojemi&oi ok. 500 MB.

SRR )

Rys 2.Uzyty sprzt: antena, odbiornik z 'acym poniej przetwornikiem AC/DC oraz komputer.



W pierwszych obserwacjach za poradego spretu zdecydowano sina proste zliczenia. 2yto bezptatnego pro-
gramu DOS’owego MTEOR V8.2 A napisanego przez Pierre’a Terrieh#y//radio.meteor.free.fr ).

3 Rezultaty obserwacji masiumum Perseidow w 2003 roku

Przygotowania spetu zostaly zakoczone ta przed gtdwnym pikiem aktywrci. Pierwsa sprava byt znalezienie
odpowiedniej, niezaktdconej eztotliwosci. Wolne pasmo znaleziono na 103.3 MHz, z aatgkierowaa na potudnie.
Te ustawienia pozwalaly na sporadyczny kontakt z radiostatgjduaca se w Czechach.
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Rys 3.Zliczenia z obserwacji masimum Perseidéw 2003.
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Obserwacje zostaty rozpoete 12 sierpnia 2003 0 godz. 20 UT i prowadzone byly przez cate maksimum Perseidow
(Rys. 1). Cagte obserwacje byt prowadzone zakpoza maksimum w celu wyznaczenia zmian dziennych aktgeno
meteorow sporadycznych. Dane te pashy'do poprawnienia aktywngci Perseidéw o tto meteoréw sporadycznych
oraz wysoké&ci radiantu nad horyzontem przgyciu formuty Ogaw’y (WGN, vol. 30, str. 225—-231) na aktywsn

H — Ho
. ®

gdzie: hyag — wysokat radiantu nad horyzontem, H — 80 zjawisk w maksimumHg — chwilowa ilcst zjawisk poza
maksimum, D -5rednia dzienna aktyw:$o poza maksimum.

A(t) = sin(hyaq)

“E iy, -
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Phase
Rys 4. USrednione zmiany dzienne meteoréw sporadycznych w dniach 13—21 sierpnia 2003.
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Rys 5.Funkcja aktywn&ciA(t) podczas maksimum Perseidow.

Przewidywania Esko Lyytiena, zaprezentowane na grupie dyskusijiazgzapowiadaty maksimum na dtugd ek-
liptyczng StahcaA, = 13981 — 13982° (http://groups.yahoo.com/group/imo-news/message/1202 ). My nato-
miast zarejestrowaimy podwyszorm,aktywnat dlals = 139.87+0.04° — okoto 1.5 godziny po tym, co przewidywat
Esko.

|

STARDUST - tAPIAC KOMET E ZA WARKOCZ
Andrzej Kotarba

Obserwacje komet i meteoréw cechuje pewne podutti®o: w obydwu przypadkach nie widzimy samego obiektu
(meteorytu czy gdra komety), ale efekt interakcji danego ciata&edowiskiem atmosferycznym czy edizyplane-
tarnym. O ile maliwo&t trzymania meteorytu w ditoni jest kwestzcescia (trzeba takowy znaté}, o tyle analogiczna
mozliwost w przypadku komety...

Ponizszych kilka akapitow traktuje o projekcie, ktéry ma na celu pierwsze w historii dostarczenie na Aieweii
z bezp&redniego otoczenia komety — jej warkocza.

Zanim poleciat Stardust

Najdawniejsze koncepcje beZrednich badakomet (tj. z wykorzystaniem prébnikéw edzyplanetarnych) pochoalz ,

Z lat 60. Za cel stawiano sobie jedynie przelotagigdztwie jednej z bardziej popularnych komet (Encke, Tempel 2 czy
Halley’'a). Ze wzgkdow finansowych tylko nieliczne misje udate sirealizowa& — wziety one udziat w zmasowanym
“ataku” na komeg, Halley'a podczas jej powrotu w 1986 roku.

Nie bylo wsréd nichzadnej kometarnej misji z USAVASA nie przyznata funduszy na realizaghotby jednego
z wielu projektéw. Odrzucono radzy innymi pomyst, ktory przedstawili w 1981 roku Scraf, Farquhar i Brownlee (ten
ostatni jest dzisiaj szefem ekipy naukowej misjiARDuUsT). Przewidywat on pobranie prébek z warkocza komety i
przetransportowanie ich na zienastrpit, skad w specjalnej kapsule lub z ponzoeahadtowca zostatyby sprowadzone
na powierzchre naszej planety.

Decydentom nie przypadt do gustu sposdb tapania kometarnych drobinedizogicia 70km/s padatyby na meta-
lizowarg folie, w wiekszaci ulegapc zniszczeniu (efekt raczej niggmlany, gdy chcemy przywae probki do labo-
ratorium). Rozwazanie tego problemu zaproponowat w 1984 roku Peter Tsou, sagemyjcie pianek lub aemelu
(o tym ostatnim pise w dalszej cesci artykutu). W taki sposéb z powodzeniem wychwytywane anbgé czastki o
predkdsciach poriej 12km/s, co przy odpowiednim dopasowaniu trajektorii przelotu jest catkiem realne (Farquhar i
Dunham 1982, za Farquhar 1999).



Nowa strategia

Jak grzyby po deszczu na catygwiecie pojawity s, plany misji tego typu, np. europejskieAEsAR i GIOTTO 2, czy
japahska S CCER Chat zadnej nie zrealizowano z powodu braku funduszy, idea przetrwata i byta rozwijana.

Zmiana podé&jcia ekonomicznego do wypraw kosmicznych i powotanie pig&8A programu DSCOVERY poz-
wolito wreszcie na podjcie proby schwytania i przywiezienia na Ziemmaterii kKometarnej. Zaakceptowany projekt
nazwano SARDUST i probnik ten od 1999 roku podrdije juz po Uktadzie Stonecznym, powoli Kiczac wypetnianie
swych zada.

Misje typu DISCOVERY okreslajg trzy stowa: szybciej, lepiej, taniej Generalnie chodzi o zerwanie z wielolet-
nia tradycp, tworzenia bardzo drogich (po 2 miliardy dolaréw) prébnikéw planetarnych, wypagah w kilkanascie
instrumentéw (takimi byly np. WYAGER, MAGELLAN, VIKING). Nowe sondy, tworzone w ramach€Z OVERY, kosz-
tuja do 200 milionow i zawierajmaksymalnie kilka przyedéw naukowych (Brownlee et al. 1996; Atkins et al. 2003).
Sa budowane w oparciu o komercyjne, tatwo dpste technologie (tzw. "prosto z pétki”, w dorsle sklepowej), co
wbrew pozorom nie oznacza od razu instalacjN\wWowsA czy LINUXA w pokiadowych komputerach. Ekipa naukowa
moze by przy tym rozrzucona po catyiswiecie, komunikwg¢ se poprzez internet.

Taktyka ta poki co nie zawodzj wystarczy wspomni@MARS PATHFINDERA , SOndyNEAR czy LUNAR PROSPEG
TOR. Réwnoczénie ze SARDUSTem swe badania prowadziEGESIS zbierapca prébki wiatru stonecznego, ktére w
swoim czasie tate przyledg na Zieme.

Aerozel = magiczna @bka

Jak na mig, typu DSCOVERY przystato, il&C instrumentéw naukowych ograniczono do minimum (czyli jedynie
dwach), nieziednego dla realizacji gltdbwnego celu — zebrania i dostarczenia na &igprdbek materii pobranych z
pytowo-gazowej otoczki komety. Najwaiejszy w tym kontekcie komponent sondy to kolektorastek kometarnych i
miedzygwiazdowych — bo te tak byly zbierane. Jego fundament stanowi wykorzystanie wspomnianegehero’
Aerozel to cialo state struktar podobne do a@hki, z g rénicg, Ze niemal w 100% zbudowane jest z pustych
przestrzeni — gstét rzedu 002 g/cm®. Cechuje g, on przy tym nisk przewodnécia termiczm,i akustycza, dzeki
czemu doskonale spetnia eolzolatora — stosowany byt jako weetnzna izolacja roveracd@OURNERW misji MARS
PATHFINDER W 1997 roku.
Sam kolektor przypomina z wyatiu rakie¢, tenisova; przyczepiony na ruchomym ramieniu do sondy, na swym
kohcu ma dwustroratae z aeraelem. Powierzchnia 122%n? podzielona jest na 130 prosttidy, kady o wymiarach
2 x 4 cm. Grub&t substancji jest @ra na kadej ze stron: po tej, ktéra sty tapaniu castek médzygwiezdnych wynosi
1cm po przeciwnej — przeznaczonej na madmmetara — jest trzy razy weksza (Brownlee et al. 1996).

tapanie czastek

Wpadagca w tala, substang castka nie ulegnie odbiciu czy zniszczeniu, lecz jest stopniowo wyhamowywana (ze
wzrostem odlegtsci od powierzchni rénie te gestat aeraelu, co przyspieszy hamowanie, elimiacjjednoczesne
rozgrzewanie materii, ktére mogtoby zmiénchemiczne i fizyczne cechy molekut). Dodatkowo pozostawisiag
utatwi poszukiwanie astek, co nie édzie tatwe zwaywszy,ze ich wielkost wynosi od 10 do 100 mikrometréw.

Czas lotu do komety wykorzystano na tapanie materdrigwiezdnej. Trudno ocegjile drobin uda & zebr& ze
wzgledu na rzadk jch obecné&t w préni. Westphal (1998) na podstawie zli¢eerykonanych przez prébnik LY SSES
szacujeze uchwycenie 100 molekut srednicy powyej 1Qumwymaga roku, j&li tapat je w aerael o powierzchni
100m?. Inne teoretyczne przewidywania mé@wiz w aeraelu sondy powinno zostauwiezionych okoto 120 astek,
z czego 40 bdzie wekszych e’ lum(Landgraf, Muller, Grun 1999).

taczny czas ekspozycji kolektora na poktadzie&busT wynidst dwa lata (dla materii redzygwiezdnej) i byt
podzielony na dwa okresy. Za x@dym razem zbierano astki na odcinku orbity, w czasie ktérego wektorg@ko Sci
sondy i materii byly w miae réwnolegte, co zapewniato waglre, predkost podczas wpadania w kolektor nieeksa,
niz 15kmy/s.

Sam aerpél ma jig ponad 70-letrd histore, ale jego kosmiczne zastosowanie datugers, okoto 20 lat. Byt
testowany i wykorzystany do tapania materii kosmicznej podczas serii lotéw wahadtowcow, eksperymextdévS
i EURECA. Amerykanie jak daid posiadaj 24m? owej kosmicznej ghki z tych wypraw.

Niemniejszymi sukcesami poszczganogg se Europejczycy: od poezku lat 80 w ramach francusko-sowieckiej
(pGzniej rosyjskiej) wspotpracy umieszczali na stacjiLBT 7, a nastpnie MR eksperymenty stanoate namiasik,

1Trudno sg jednak opraewrazeniu, Ze wspéiczesne misje eizyplanetarneashardziej zawodne i gorzej przygotowane té dawne. Pomimo,
ze technika, a przede wszystkim elektronika znaczréeawirely od lat 70-tych, czy 80-tych. Styaz wiec o kolejnym niepowodzeniu “taniego”
prébnika rodzi @ pytanie, czy sumaryczny stosunek uzyskanych Eornaukowych do poniesionych kosztéw eiest & tak korzystny (przyp.
red).



bada materii z otoczenia komet. W ramach proje&f@ MET tapali mikrometeoryty COMET-1 w padzierniku 1985
(podczas maksimum roju Drakonidow), E@RIIR-95 (podczas maksimum Orionidéw w roku 19953 OMET-99
(Leonidy w 1999). Dwie ostatnie misje wykorzystywaty asebobok zwyktych powierzchni metalicznych (analizy
mikrokrateréw). Zebrane w ten sposohasikj, do czasu zaktczenia misji SARDUST, sg jedynymi kometarnymi
drobinami dogtpnymi w ziemskich laboratoriach (Borg 2002).

9389 15KU. X1,888" 12¢n WO3

w zfocie po uderzeniu @stki r2du 20pm W srodku aereél z uwizionym kilkumikronowym pytem. Obydwa zefjja
pochoda z projektuCOMET —stacja orbitalna MR, rok 1999 (Borg 2002). Po prawejaztka ztapana przez Amerykanéw
podczas wyprawy wahadtowca (Westphal et al. 1998).

Pozostate instrumenty

W czasie przelotu w poldii jadra Wild 2, przesytane byly dane z dwéch innych eksperymentéw: analizatora pytu
kometarnego i radzygwiazdowego (CIDA) oraz monitoringu strumieniasiek (DFM).

Pierwszy to spektrometr masowy, podobny do tych stosowanych w misjezimtGi VEGA w roku 1986 i stwo-
rzony, jak tamte, przez specjaliagych sé w tej dziedzinie NiemcowMax-Planck-Institut fir Extraterrestrische Physik
w Garching).

DFM dostarczat informacji na temat wielkoi i predkdsci materii wyrzucanej zadra. Castki mate analizuje
podzesp6DFMI, naktory sktadap se dwie membrany (16-centymetrowa o gridmd 18 um oraz 6-centymetrowa o
grubdsci 6 um). Uderzagce w nie pyly powodaj chwilowg depolaryzaeg btony, w zewetrznych obwodach powstaje
impuls elektryczny, ktérego netenie i amplituda korespondug, pedkoscig uderzenia i masgzastki.

Czastkom wekszego kalibru stawiaty czota "zderzaki Whipple’a", czyli zestagcipi warstw oston ceramicznych,
chrongcych awionilke, W nich zainstalowano sensory akustyczne podzedp&hS, dostarczacego analogicznych
danych jak DMFI. Pwierzchnia eksponowana na uderzenia to ponad 8% 100 razy wecej nZ byto dosepne
spektrometrowi (Brownlee et al. 1996; McDonell 2000).

Wszelkich obrazéw dostarczyta jedna kamera nawigacyjna, gdsja nie ktadta szczegdlnego nacisku na fotogra-
fowanie. Wykorzystana optyka to zapasowy gpzwypraw \OYAGEROW, wyposaony w kameg, CCD 1024 x 1024,

z pikselem wielkéci 12pum Rozdzielcz&€ uzyskanych zéf; zalezata od odlegtéci do komety: od 10&m/ px na
5 minut przed najwekszym zblzeniem do maksymalnie 6 metréw z odle§t okoto 100 km (Brownlee et al. 1996).

DFM i system obrazowaniaagarzeznaczone dla diagnozowania zagroa dla zdrowia sondy oraz nawigacji. Nie
sg to "eksperymenty" w petnym rozumieniu tego g, w kontelscie misji medzyplanetarnych trudno jednak kwes-
tionowat naukowy wymiar uzyskanych d#ij nim danych.

Cele naukowe misji

Wszystkie opisane povwg] zabiegi ma odpowiedzi€é na szereg pytazwiazanych z matesimiedzygwiezda, dostar-
czapc wiarygodnych informacji dla modeli teoretycznych, m.in. o skladzie izotopowym majejazych castek,
sktadzie mineralnym, ilsci SiC i grafitu, morfologii ziaren, ich il&ci i bezwzgbdnym wieku, procesach magych
zmienia wtasciwasci miedzygwiezdnego pytu.

NajwazZniejsze kwestie dotyezjednak ewolucji komet. Jaki jest sktad chemiczny i mineralogiczny komet? Czy
woda ma postalodu, czy te'wchodzi w sktad hydratéw (uwodnionych mineratéw)? Jaki jest sktad izotopowy materia-
tu kometarnego? Jaka&&, materii budupjcej komet to pierwotna materia mgzygwiezdna, a jaka powstata podczas
formowania s, Ukladu Stonecznego i zostata zepdtaiy rejon powstawania komet?



Komety, znane z bogactwa zazkow je buduggych, a teZ noSnikami czystej materii organicznej. To, w pokeniu z
obecn&cia wody pozwala sntihipotezy na temat naiwo5ci istnieniazycia na kometach, przenoszenia go po Uktadzie
Stonecznym, czy tezainicjowaniazycia ziemskiego przez upadek komety.

Kometa 81P/Wild-2

Pobrane prébki nie maghyt przeto przypadkowe, nie magochodzt od komety wielokrotnie jmpowracapcej w
poblize Staca, ktorej powierzchnia zostata przez to zmieniona i zataetglsidy pierwotnej materii, lub ich odczytanie
bedzie obarczone eem rownie wielkim, jak analiza z powierzchni Ziemi.

Jako cel misji SARDUST zdecydowano si wybrat komeg Wild 2, ktéra od chwili odkrycia przez Paula Wilda w
styczniu 1978 byta rozwana jako d&t atrakcyjna dla ewentualnej misji kometarnej. To, co veynia jg sposréd innych
komet, to jej — mana by rzec -SwiezcsC.

Orbita Wild 2

Wild 2
Powrdét i jejotoczka
13 stycznia 2006
Start ®
15 lutego 1999 —
arani Wykonariie Margines dopuszczalnego
Zbieranie e btedu nawigacyjnego

pytu migdzyplanetarnego zdje¢

Spotkanie z kometg
2 stycznia 2003

Sledzenie radiometryczne

Ogolny zarys trajektorii sondy B RDUST, oraz dokfadniejszy na czas zt#nia z komet 2 stycznia 2004 (wgIPL/NASA).

Przez wieki Wild 2 poruszataesipo orbicie o peryhelium 5 AU i okresie 36 lat. Jednak w 1974 rokietaidowisza
w odlegtcsci 0.006 AU, o witos unikac przygody, jaka spotkata koneeBhomaker-Levy. Zostata jednak zmieniona
orbita komety i aktualnie ma ona postaa = 3.446 AU, e = 0.540,i = 3.2°, ph= 1.585AU, ah = 5.307 AU, okres
P = 6.391at (jasn&t w peryhelium waha sipod 8".5 w roku 1978 do 10 w 1990). Od tego czasu Wild 2 przechodzita
przez peryhelium giciokrotnie w latach: 1978, 1984, 1990, 1997 i po raz ostatni w ubieglym roku. Panieszasniej
znajdowata & z dala od wekszego wptywu Sthca i dopiero ostatnimi czasy jej aktywstoz racji bliskdci peryhelium
wzrosta, przeksztatcenia pierwotnej materii radyy¢ stosunkowo niewielkie.

Gdy zatwierdzono misj STARDUST, peryhelium z 1997 roku statoesiokazp, dla doktadnych studiéw komety i
proby okreslenia modelu jej aktywrri pod kafem bezpieczestwa i zasadrici wyprawy. Obserwacije spektroskopowe
Finka, Hicksa i Feviga (1999) wykazywaty tempo emisjastek z powierzchni egu 10?° molekut na sekungl, w
proporcjachH,0 — 1500,CN — 3.3,NH; — 4.0,C;, < 0.9 (emisjaC; nie byta do kaica pewna). Pozwolito to autorom
zaklasyfikow& komee do grupy obiektéw typu Borrelly (podobnych do komety Halley’a pod wdgh stosunk@N i
NH, doH>0, ale znacznie ulEszych wC,).

Wielomieseczne obserwacje w podczerwieni (Hanner i Hayward 2003) przedstawialy preduiojy w ilosci
2 x 10%g/s. Na ich podstawie podjo proke oszacowania iléci pytow podczas przelotu sondy w patlijadra, ktéra
data, w zalenhdsci od zastosowanego modelu aktyvgeo8x 10-8g/cn? lub 5x 10~ g/cn?. Oznaczato tozw aerael
mogto zosta ztapanych kilka miligramow materii.

Sanzovo z zespotem (2001) na podstawie obserwacji z svéegszych lat ustalit wielkst emisji z pdra na okoto
1.87 x 10%® czastek w sekundzie (podczas peryhelium z 1984 roku). Prébowat révasisacowd wielkost jadra,
ktoregosrednie ocenit od 3 do 7.7 km — wczesniejsze prace innych autoréw proponowal25lkm  Potwierdzit
przypuszczenie o niewielkim przeksztatlceniu komety podczas ostatnich lat, wyzaatzapo utraty masy naél—

1.7 x 10 ton podczas kadego obiegu.

Orbitalne obserwacje z pokladdOHO wilinii neutralnego wodoru (Makinen et al. 2001) daly oszacowanie tempa
emisjiH,O na 13 x 10?8 czgstek na sekuredw peryhelium, wynik obarczony jest jednak 30%d#m, gdg Wild 2 byt
obserwowany jako bardzo staby obiekt.



Najwazniejszych kilka minut

Kluczowe wydarzenie misji, tj. przelot w pohli jadra komety Wild 2, miat miejsce 2 stycznia tego roku. Nie skupit
na sobie wielkiej uwagi mediéw z racji wydamzenarsjaskich: kilkandcie dni wczéniej do Marsa dotarta europejska
sonda MARS EXPRESS dwa dni p@hiej na powierzchni wyldowat amerykaski rover — 1IRIT.

Dwa najdoktadniejsze zdgia komety Wild 2. Pokazajja pod r@&nym katem, co pozawala lepiej rozpoznszczegoty
powierzchni. Biatymi liniami wskazatem forenprzypominaiga, mi krater uderzeniowy, z zewtrznym (dtuzsza linia)i

wewnretrznym(krotsza linia)pierScieniem. Przyjmuag, Ze jadro ma wielk&t 5 km, Srednica krateru nie przekracza kilkuset
metrow (fot. JPL/NASA).

W pytowo-gazova otoczle jadra sonda wesztajw Sylwestra 2003. Rownocseie sam probnik ustawiono w nowej
konfiguracji, bezpiecznej podczas przelotu ékzniej nie ucierpiaty podzespoty sondy czy panele baterii stonecznych)
i wystawiono pojemnik z aemelem w kierunku strumienia astek. Z coraz veksza, c2stoscia robiono fotografie i
transmitowano je na Zieraj co pozwolito doktadnie skorygovedrajektore.

W najwazniejszej chwili wszystko dziatatlo zgodnie z planemTASDUST minat Wilda w minimalnej odlegt&ci
240 km, przelatupc przed adrem komety (by nie przecigawarkocza). 6 godzin [@biej aerael spocat szczelnie

zamknety w kapsule, ktéra odtzy se od sondy i 15 stycznia 2005 roku opadnie ziemskiej atmosferdepk, w USA
(Covault 2003).
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Liczba czastek

Wstepne wyniki zDFMI (wykres) pokazuace liczle zderzé z matera, kometara podczas najwkszego zbfienia. G
pozioma reprezentuje czas — nie podano jedraaiych jednostek; najpewniej jest to okres kilku minut. Po lewej mikroskopi-

jny agregat ztapany przez naukowy samd\#tSA — Donald Brownlee uwzd, Ze mae to by czastka kometarna, podobna
do tych, jakie bombardowaty soed,

Z zebranych danych do wiadorsoi publicznej podano tylko kilka informacji. Natychmiast opublikowane zostaty
zdjecia. Okazaty € byt o wiele lepsze mii'sie spodziewano. W chwili obecnei $q najdoktadniejsze zelgjia komety,
jakie kiedykolwiek wykonano. Wida na nich pdro pokryte czyra na wzor ranej wielkasci krateréw, o stromych,



kilkudziesieciometrowyclscianach. Mog o byt pozostat&ci po zderzeniach z innymi kometami czy planetoidami, do
ktérych mogto doft na dawnej orbicie. Na zégiach wid& takze od 6 do 12 strumieni sublimagej materii (Cowen
2004). Trafne okazaty siprzewidywania co do rozmiaréw komety — ma dsradni@ okoto 5km

Zupetnym zaskoczeniem dla naukowcow byt rozktadtgsci castek, przez ktére sonda leciata. Spodziewaao si,
wzrostu, a nasipnie spadkuegstdsci, nawazupcego do odleglsci sondy od komety. DanelzFMI pokazu@ natomiast
trzy wyrazne, odseparowane strumienie z liaztlerzé do 1000, rozdzielone zupetnie spokojnymi regionami, gdzie w
ogole nie notowano uderae

Pozostate dane nmjhyt zaprezentowane publicznie dopiero w marcu podczas msgigliLunar and Planetary
Science Conference

Zakohczenie

Niespodzianki, jakich do tej pory dostarczyt namARDUST pokazug, jak niewiele wiemy jeszcze o kometach, ¢ho
towarzysa nam one od zarania dziejow.

Probki kometarnej materii z otoczenia Wildadew tej chwili na Ziemé. Gdy ukazuje siten numer @RQLARZA,
do startu szykuje sieuropejski probnik BSETTA, ktbremu za cel postawiono pierwsaglbwanie na kometarnyradrze
(o czym na zesztorocznym Seminarid®KiM opowiadat jeden ze wspoéttwdrcow instrument@addynika, prof. Marek
Banaszkiewicz Zentrum Bada Kosmicznych PAN

Ciekawe wec, kiedy na Zieng przykedy pierwsze probki materii pobranej beZpyednio z adra i co w nich bdzie
sie kryto...
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NOWA BLISKA PLANETOIDA
Arkadiusz Olech

/23.01, Warszawa (PAP)/ Nowa planetoida, ktéra 22 stycznibegjo roku przeszia blisko Ziemi, zostata odkryta
przez miténika astronomii — informuje serwis internetoWniversity of Arizona

Projekt SPACEWATCH wykorzystuje 90 cm i 1.8 m teleskopy w Arizonie do poszukiwaat zagraajgcych Ziemi
(tzw. Near Earth Asteroids — NEA). I&& danych zbieranych w ramach projektu jest takajde s, one udostpniane
do analizy ochotnikom z calegiwiata.

Teleskop $ACEWATCH zrobit zdjecia nowego obiektu oznaczonego symbolem 2004 BV18 19 stycznia o godz. 2:49
naszego czasu. Ochotnik analacy dane — Stu Megan otrzymat je do analizy poprzez Internet i szybko wgkagt
planetoidy na zdjciu. O swoim odkryciu poinformowaddlinor Planet Centerco spowodowato wykonanie kolejnych
obserwaciji obiektu i &cislenie jego orbity.

Okazalo ¢, Ze naley on do grupy planetoid typu Apollo i momentami zalise bardzo do Ziemi. Ostatnie takie
zblizenie nastpito wtasnie 22 stycznia, kiedy 2004 BV18 znalazt $ylko niespetna 2 miliony kilometréw od naszej
planety (pec razy dalej od Ziemi i Ksigzyc).

Rozmiary planetoidy 2004 BV18 oszacowano na od 20 do 40 metrow, co powaduwpbjekt ten nie jest niebez-
pieczny dla Ziemi, bo przy zderzeniu zansptorajby w catosci w atmosferze powodag powstanie bardzo efektownej
“spadapcej gwiazdy”.

JAK POWSTAJA UKLADY PODWOJNE PLANETOID

W PASIE KUIPERA?
Arkadiusz Olech

/4.02, Warszawa (PAP)/ Nowy model powstawania podwdjnych uktadéw planetoid w pasie Kuipera prezentuje
najnowszy numer czasopismanNJRE.

Na obrzeach Ukladu Stonecznego, za oeblleptuna, rozeiga s¢ tzw. pas Kuipera zawieiajy okoto 100 tyscy
lodowych ciat o0 rozmiarach od 100-200 kilometrow wzvyObecnie znamy 800 obiektéw tego typu, dla ktérych w
miare doktadnie okrglono orbity. Pierwsze z nich odkryto w roku 1992. Jednak tak napgiatwszym cialem tego
typu byt Pluton, a drugim jego kstyc Charon. Jest to wt, pierwszy znany nam przykfad planetoidy podwdjnej z pasa
Kuipera.

Od tego czasu liczba planetoid podwajnych o poréwnywalnych rozmiarach obu sktadnikonnieysa zwiekszyta
przekracza¢ niedawno tuzin znanych par. Pary z pasa Kuipargdnak zupetnie inne ninp. planetoidy podwojne
Z gtébwnego pasa rozagapcego ®, miedzy orbitami Marsa i Jowisza. W przypadku uktadéw podwéjnych z pasa
Kuipera oba sktadnikia pajczsciej porownywalnych rozmiardw, #za wokdt wspoélnegosrodka masy po orbitach
mocno wydtzonych i nachylonych do ptaszyczyzny ich ruchu okotostonecznego za tak ' wzajemne odlegtsci s,
duwze, kedac prawie tysag razy wekszymi od rozmiaréw samych ciat. W przypadku bliskich Ziemi planetoid mamy dla
odmiany do czynienia z matymi kesiycami kiazacymi po kotowych orbitach wokét swych dych sasiadek.

Te r&nice wyrahie wskazua ha zupetnie odmienne procesy prowack do powstania planetoid podwojnych w
gtéwnym pasie i w pasie Kuipera.

Najnowszy numer czasopismaNJRE przynosi artykut grupy astronoméw kierowanej przez Yoko Fundtmiz
wersytetu Tokijskiegay Japonii, ktéry opisuje nowy model powstawania par planetoid w pasie Kuipera i ktéry ttumaczy
wszystkie obserwowane wiassm ostatecznej konfiguracji.

Dotychczasowe modele zaktadaty nagseiej zderzenie matego ciata zeliszym lub grawitacyjne przechwycenie
jednego obiektu przez drugi. Oba mechanizmy produkowaty jednake®gag pary znacznie mhiace s¢ masami.

Model grupy Funato sugerujee pierwotnie istnigjcy uktad podwadjny sktadaesiwtasnie z matego ciata kFacego
wokot duzego obiektu. W pohtiu takiego uktadu przechodzi kolejneztuciato i wieze se ono grawitacyjnie z ist-
niejac juz pam, tworac na krotki okres czasu uktad potréjny. Silne oddziatywania grawitacyjne dwdch masywnych
ciat powodug, szybkie usumicie z uktadu najmniejszego ciata, co prowadzi do powstania uktadu podwdéjnego o obser-
wowanych obecnie w pasie Kuipera wtagae@ch.

|



KATASTROFA Z VI WIEKU SPOWODOWANA PRZEZ KOMET | E
Arkadiusz Olech

/9.02, Warszawa (PAP)/ Globalne ochtodzenie, ktére odnotowano w potowie VI wieku naszej ery, byto spowodowane
zderzeniem Ziemi z 0.5-kilometrankomea, ktéra eksplodowata w gérnych warstwach atmosfery — informuje lutowy
numer czasopismagroNOMY AND GEOPHYSICS

W potowie VI wieku naszej engwiatem wstrasrety tragiczne wydarzenia. Epidemie i gtod pojawite si, catej
Europie — takze okres ten do dzisiaj nazywany j&€&emra Epola,

Wyjasnieniem tej zagadki zelj, sie mtodzi naukowcy zeSchool of Physics and AstronomyCardiff University
w Wielkiej Brytanii. Dwoje studentéw: Emma Rigby i Mel Symonds kierowanych przez dr Derek Ward-Thompson
analizowato rozktad stojow starych drzew i zmiany ich grébiow V, VI i VIl wieku. Wyniki swoje opublikowali oni w
lutowym numerze czasopisnioyal Astronomical Societynazwie ASTRONOMY AND GEOPHYSICS

Wynika z nich,ze w latach 536—540 na catej kuli ziemskiej odnotowano bardzamereimy, wskazw@ce na efekt tak
zwanej zimy nuklearnej. Astronomowie sugerie przyczy®a tego gwattownego ochtodzenia klimatu byto zderzenie
Ziemi z niewielkg, komed,

Kometa lub jej fragment &rednicy 500 metréw miat wéf z dwza predkoscia w goérne warstwy atmosfery, wyge-
nerowd& przed soh ogromne d&nienie, ktére spowodowato sidreksplozg. Drobne szatki komety zostaly rozrzu-
cone po catej atmosferze, znacznie zmniepz |, przejrzystst, blokujgc tym samym doptyvéwiatta stonecznego do
powierzchni Ziemi i jej globalne ochtodzenie.

To, co jest najwaniejsze w pracy naukowcow z Cardiff, tdwiadomienie nange nawet ciato o rozmiarach 500
metrow mae spowodowa katastrog na skat globalra, Dotychczas uwaano bowiemzé dopiero zderzenia z ciatami
wiekszymi od jednego kilometra magpowodowa globalne zmiany klimatu.

|
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PATRZAC W NIEBO

DANE DO OBSERWACJI METEOROW

Krzysztof Mularczyk
Roje aktywne
Roj Okres Maks. | Wspot. radiantu| Vo, ZHR
aktywndsci ] ] [km/g] | maks.
o-Leonidy (DLE) | 15.02-10.03| 25.02 168 +16 23 2
Virginidy (VIR) 25.01-15.04| 24.03 195 -04 30 5
Lirydy (LYR) 16.04-25.04| 23.04 271 +34 49 18
n—-Aquarydy (ETA) | 19.04-28.05| 05.05 338 -01 66 60
Sagittaridy (SAG) | 15.04-15.07| 19.05 247 -22 30 5
Potozenie radiantéw
DLE VIR
Luty 20 164 +18 172 +6
Luty 28 171 +15 178 +3
Marzec 10 180 +12 186 O
Marzec 20 192 -3
Marzec 30 198 -5
Kwiecien 10 SAG LYR 203 -7

Kwiecien 15 | 224 -17 | 263 +34 | ETA 205 -8
Kwiecief 20 | 227 -18 | 269 +34 | 323 -7
Kwiecien 25 | 230 -19 | 274 +34| 328 -5

Kwiecieh 30 | 233 -19 332 -4
Maj 5 236 -20 337 -2
Maj 10 240 -21 341 O
Maj 20 247 -22 350 +5

Maj 30 256 -23
Czerwiec 10| 265 -23
Czerwiec 15| 270 -23

Roje zimowo-wiosenne

Lirydy

O aktywndsci Liryd w ubiegtym roku pisatem w no. 166¥&QLARZA. Gtowny pik wysgpit 22 kwietnia o godzinie
23:00 UT i segret poziomwZHR=185+1.7

Analiza danych z lat 1988-2000 wykonana przez Audriusa Dubietisa i Rainera Arlta w roku 2001 pokazata,
moment maksimum z roku na rok zmienia.slednakeé utrzymuje ® w przedziale\ o, = 32.00° — 32.45°, przy czym
najczsciej wysepuje dla\, = 32.32°. Zatem w roku obecnym maksimum Liryd spodziewane jesidzy, 21 kwietnia
(20:20 UT), a 22 kwietnia (07:20 UT).

Przez 13 lat gtéwny pik sigat liczby 18, obecnie jednak liczZH R zmienia s¢ w zalenosci od tego, kiedy mak-
simum nastpuje. Jéli wystepuje ono w okolicach = 32.32°, aktywndt siegaZHR = 23. Sp&hione wzgkdem tej
daty maksimum, produkuje mniejsze liczby godzinne, dochodzloZHR = 14. Ostatnie wysokie maksimum Liryd,
odnotowano w 1982 roku. Wystapito ono jednak poza oczekiwanym przedzialegméksi poziomwZHR= 90. Zawsze
jednak maksimum jest &b krotkie, o ostrym piku.

Jak wid& trudno jest przewidzig jak zachowag sk Lirydy w tym roku. W dniu maksimum Kezyc bedzie tz po
nowiu, a wec warunki do obserwacji niemal idealne.



a-Bootydy

Jest to bardzo staby réjoHR < 3, przez co jego dane nie pojavagge w kalendarzdMO. Warto jednak mi€ na
uwadze iSledzt zachowanie sifego roju. Jest on aktywny edzy 14 kwietnia, a 12 maja. Maksimum geowysapi ¢
27 kwietnia. Wspétredne radiantu w tym dniu oraz dryf wyn@szo, = 218° (Aa = +0.9°), d=+19 (Ad = —0.1°).
Meteory naleace do tego rojuaszjawiskami wolnymi o pEdko5ciVe = 20km/s

KACIK KOMETARNY

C/2001 Q4 NEAT

Tomasz Fajfer

Kometa odkryta zostata 24 sierpnia 2001 r. w ramach poszukiplanetoid bliskich Ziemi (NEO-Nearth Earth
Object). Odkryt p zesp6t obserwatorowlet Propulsion Laboratorywsréd ktorych a takie nazwiska, jak E. Helin,
czy K. Lawrence. Ta dwéjka mazwilka odkrytych komet na swoim koncie. Kometa NEAT znajdug @lbecnie na
potudniowej potkuli nieba i u nas pojawiesina pocatku maja, szybko wspinag Se po wieczornym niebie. Wtedy
tez ma mie€ najwieksa, jasn&c, podobna do tej, jakpsagreta kometa Hyakutake 8 lat temu. Orbita komety NEAT
jest lekko hiperboliczna, co oznacza jest ona géciem z kometarnego Obtoku Oorta. Obecnie jej j&nmscyluje o
okolicach 9 wielk&ci gwiazdowej i zdaje si ze kometa mpe nie osagrec przewidywanej jasr&ci. Mazliwe jest,ze

przylatuje do nas po raz pierwszy i stracita powierzchniowe lotne sktadniki tak, jak “stawna nieudana” kometa Kohoutka

z 1974 roku, ktérej jasri&t szybko spadta, a miata byjkomes stulecia...
Oto parametry orbity na epekk004.06.04,0:

T = 2004.05.15,9546
q = 0.961905 AU
e = 1.000708

Peri = 1.2056
Node = 210.2767
inc. = 99.6421

Z ponad dwuletnich obserwacji wynikage jasn&t absolutna (jasrig, jakg miataby kometa, gdyby byta AU
od Ziemi i od Staca) wynosi okoto 4.0, a aktywrso n = 3.5—4.0. Oznacza toze jej maksymalna jasr®, ktorg
kometa ma osigrat na pocatku maja przy najvakszym zblzeniu do Ziemi na B2 AU nie przekroczy 2 wielk&ci
gwiazdowej. Mimo to naley spodziewa sie ciekawego obiektu na naszym niebie, tym bardzejjej ustawienie w
przestrzeni wzgddem Ziemi daje szanse na obserwowanie dtugiego warkocza, o ile go wytworzy.

C/2002 T7 LINEAR

CHarT For C/2002 T7 (LINEAR)

REF. comp. sTars: TK

FieLo 10x15° Faintest Star: 10.0

11.02 - 17.04 2004

11702

28

g

N i .
. 'H

71
.

PEG .

N . .
D3 a0 -

AsTROSITE GRONINGEN - HTTP:/ /WWW.SHOPPLAZA.NL/ASTRO [

Kometa odkryta 12 pa’
dziernika 2002 roku przez
zespot pracgy na 1-met-
rowym teleskopie sizacym
do automatycznego przeg-
ladu nieba w ramach poszu-
kiwania obiektow zagiza-
jacych Ziemi (NEO). W od-
réznieniu od komety NEAT,
LINEAR jest dobrze obser-
wowalrg, komeg, widocz-
na na wieczornym niebie.
Jej jasn&t szybko r&nie;
w lutym kometa osigata
6—7 magnitudo i warkocz
dochodacy do stopnia dtu-
gosci.



Elementy orbity na epak2002.04.25,0:

T = 2004.04.23,0604 Peri = 157.7366
g = 0.614593 AU Node = 94.8589
e = 1.000519 inc. = 160.5833

Kometa LINEAR mimo,ze tez prawdopodobnie przybyta do nas z pasa Oorta, nie zamierzeagtanecz prze-
ciwnie, staje @ jasniejsza od przewidywa Jasnét absoluta ocenia € na 3.5, a aktywn& n = 4. Oznacza toze
kometa mae osagraec jasnét 0 mag.

Za kilka miesecy pojawa, se dwie komety dosipne lornetkowym obserwacjom: Tabur 2003 T3 oraz
LINEAR 2003 K4. O tych kometach w nasginym numerze €RQLARZA.
|

KONFEROWAC JEST RZECA LUDZKA

XX SEMINARIUM PRACOWNI KOMET | METEOROW
WARSZAWA, 5—8MARCA 2004

gosci nas Centrum Astronomiczne im. Mikotaja Kopernika (CAMK)

— 5 marca 2004 (patek)

17:30-18:00 Zbidrka uczestnikow na Dworcu Centralnym w Warszawie,
obok kas megdzynarodowych PKP i kiosku sieci Relay.

18:00 - 21:00 Przejazd i zakwaterowanie w CAMK. Czas na kelacj,

— 6 marca 2004 (sobota)

10:00 - 13:00 Sesja poranna, w tym:
Kamil Ztoczewski OtwarcieXX Seminarium PKiM
prof. Janusz Kafmny Najwieksze teleskopy na Ziemi.
prof. J6zef Smak Cositak naprawe dzieje z AM CVn?
mgr. Szymon Starczewski Co nowegaswiecie Near Earth Objects?
13:00 - 15:00 Przerwa obiadowa
15:00 - 19:00 Sesja popotudniowa, w tym:
dr Stanistaw Ciechanowicz Projekt stacji obserwacyjnej boli@u.
dr Arkadiusz Olech Projekt sieci bolidowej w Polsce.
20 minut przerwy
Mariusz Weniewski, Polskie Automatyczne Video ObserwgEavo).
Karol Fietkiewicz Raport z Leonidéw 2002 i 2003.
Kamil Ztoczewski, Wyniki z analizy obserwacji wideo sieci AKM.

PrzemystawZotadek




Krzysztof Mularczyk,
Mariusz Winiewski,
Karol Fietkiewicz
19:00-21:00

od 21:00

Piotr Kedzierski,
Andrzej Skoczewski

— 7 marca 2004 (niedziela)

10:00-13:00

dr hab. Alosza Pamiatnych

dr Tomasz Kwast
Szymon Koztowski

Andrzej Skoczewski

13:00 - 14:30
14:30 - 15:00
15:00 - 18:00

Krzysztof Mularczyk
Konrad Szaruga

Kamil Ztoczewski
Michat Jurek
Krzysztof Mularczyk
Karol Fietkiewicz
Kamil Szewc

18:00 — 20:00

od 20:00

Obserwacje bazowe meteorOvPiiM.

Przerwa na kolaa,
Sesja wieczorna, w tym

Pokaz zdf; z obozdbw, zorzy polarnej oraz tworcac
aktorskiej wspotpracownik@uciM.

Sesja poranna w tym:
Najnowsze &tz Marsa.
Wyznaczanie orbit komet.
Polskie Towarzystwo Meteorytowe

Jak tatwo '(nie)pomglimeteora z innymi
zjawiskami na niebie.

Przerwa obiadowa
Rozliczenie kosztow podyd
Sesja popotudniowa

Przyznanie nagrod dla najaktywniejszych
obserwatordKiM w roku 2003.

Kilka stow o stani€olish Visual Meteor Database
Prezentacja programowRRIDA | TORRERQ

O dokfadnsci obserwacji wizualnych.

Radiowe obserwacje meteoréw. Kwadrantydy 2004.

Radiowe obserwacje Perseidéw 2003.
Czas wolny oraz kolacja

Sesja wieczorna

brak zaplanowanych atrakcji :(

— 8 marca 2004 (poniedziatek)

09:00 -10:00

Wykwaterowanie uczestnikoOM\CAMKu




— Co poza planem oficjalnym ?

e plany budowy sieci bolidowej — rozmowy przedstawicieliM i PKiM

(PTM: simkoz@astro.ia.uz.zgora.pl

, PKiM: pkim@pkim.org )

Rozmowy planowanessna sobotni wieczér. Zaekhamy do dyskusji.

e astrofotografia i fotografia (grupg@KiM, pkim@yahoogroups.com )

Wezcie ze soh fotografie nieba !!!

e obserwacje wizualne: jak prawidtowo wykony@avypetni&€ raport, wsepna analiza — wyznaczanie przy-

naleznasci (Krzysztof Mularczykkmularcz@astrouw.edu.pl )

Szef wizualnych obserwacji meteoréw w$jsia o kadej porze dnia i nocy :-) oraz dostarczy Tobie materiaty,

do obserwacji.

e meteorytyka (Jarostaw BandurowskBerwis Meteorytdyjbal@poczta.onet.pl

Przedstawicielgolskiego Towarzystwa Meteorytowegyjasnig, jak rozpozna, gdzie kupt i jak zacat
poszukiwani&kamieni z nieba

e jak uzyska& swoj adres e-mail w domenie internetowkim.org
Super-astronomiczny adr&$/0J.KOD.IMO@pkim.org w zasegu Twojej kieszeni.

e prenumerta @RQLARZA na rok 2004 (Mirostaw Nalgyty, nalezyty@astrouw.edu.pl
Hard-copykultowego wydawnictwdKiM co dwa miesagce w Twojej skrzynce pocztowe.

e multimedia PKiM z roku 2002 i 2003 — zelgja, filmiki z obozo6w i akcji, strony WWWIMO, PKiM i inne
(Piotr Kedzierskiyirtek@ds2.uw.edu.pl

PrzywieZcie swoje plytki CD-RW lub troclgrosza... cata kolekcja czeka !!!

— Uczestnicy XX Seminarium Pracowni Komet i Meteoréw, 5-8 marca 2004

Jarostaw Bandurowski
Stanistaw Ciechanowicz
Justyna Cholka
Dariusz Dorosz

Piotr Duraj

Krzysztof Dwornik
Michat Goraus
Krzysztof Hetminiak
Szymon Jureczka
Michat Jurek

Mariusz Kuczewski
tukasz Kowalski
Andrzej Kotarba
Szymon Koztowski
Mirostaw Krasnowski
Anna Lemiecha
Tomasz taczkowski
Karolina Marciniak

— Komitet Organizacyjny

Piotr K_ edzierski
Karol Fietkiewicz
Krzysztof Mularczyk
Mirostaw Nale zyty
Arkadiusz Olech

Michat Moroz

Monika Mydtowska
Piotr Nawalkowski

Ania Patasz

tukasz Pietrzak

Kuba Pietrzak
Radostaw Poleski
Anna Puzio

Karolina Pyrek
Katarzyna Radzi hska
Natalia Senkowska
Izabela Spaleniak
Konrad Sikora
Krzysztof Szafra  hski
Kamil Szewc

Dominik Wolta hski
Ewa Zegler
Przemystaw  Zot adek

(Andrzej Skoczewskigx@pkim.org )

Andrzej Skoczewski
Konrad Szaruga
Mariusz Wi Sniewski
Kamil Ztoczewski

)

)




Zorze nad polsk strona internetow®KiM.

W péaZdzierniku i listopadzie 2003 roku mogliny obserwowa
niezwykly spektakl wyreyserowany przez Sfce i Zieme. Na
stronieht t p: // zor ze. pki m or g wykonanej przez Andrzeja Sko-
czewskiego znajdziesz, Drogi Czytelniku, edijpaurorae borealis
wykonane przePKiM—-owcow oraz nasze kometarze.

Po lewej — zdgcie Staica wykonane z potudniowej Kalifor-
nii (USA) teleskopem Meade 2045 SCT dnia 22gziérnika 2003

0 godzinie 21:29:24 UTC. Film Baader ND5 AstroSolar, aparat
Nikon 4500, 10x10 sekund ekspozycji, ztae za pomax pro-
graméw REGISTAX2 i PHOTOSHOR

PKIM.ORG

&
" IRC #astroPL

ston o 996 (1 dai

CYRQLARZ - dwumiesieczny biuletyn Pracowni Komet i M eteor 6w

Redaguja: M. Nalezyty (redaktor naczelny), oraz K. Fietkiewicz, Redizierski, K. Mularczyk,
A. Skoczewski, K. Szaruga, A. Olech, M. ®viiewski i K. Ztoczewski

Sktad komputerowy programermilexX.
StronaPKiM: http://lwww.pkim.org
IRC: #astropl, grupa dyskusyjna: http://groups.yahoo.com/group/pkim




Zdjecia komety LINEAR T7, ktéradgzie widoczna gotym okiem na naszym niebosklonitgj wiosny.






