Drodzy Czytelnicy,

I zndw numer nam sirozrost do 20 stron. Z poatku myslatem,ze to tylko chwilowy nattok tekstovze nastpny
Cyrqlarz z pewnécig bedzie miat “przepisowe” 16 stron. Jest jednak o czym @isaw dodatku gdy sima tak znakomi-
tych autorow, nietrudno wypetaiciekawymi artykutami nawet i dwudziestostronicowy numer.

W niniejszym numerze pozwolitem sobie wprowatidrobne zmiany dotyexe uktadu tekstow. W szczegobuw
bardziej wyodebnione zostaly dziat “Now&ci” i dziat dotycacy obserwacji, ktory od tego numeru nosi naziRPa-
trzac w gwiazdy”. Ten ostatni zreszhieco s rozrést, bo poza zwyczajowymi informacjami dotgcymi aktualnie
widocznych rojow meteorow znalaztaesiy nim przygotowana przez Arkadiusza Olecha notka o Leonidach i poradnik
Mariusza Wsniewskiego, jak prowadziwizualne obserwacje meteoréow w zimie.

Notka o Leonidach zapewne znalaztaby miejsce w dziale “N&oifo- jak wszystkie notki przygotowywane dla
Polskiej Agenciji Prasowej przez Arkadiusza Olecha — gdyby nie dotycz\#aegm roju, jakim przeciesg Leonidy. Co
prawda zgodnie z przewidywaniami nie nalesie spodziewé rownie spektakularnego jak w ubiegtych latach deszczu
meteorow, wiele jednak wskazujee poza maksimum gtéwnym aktywBoi roju kedziemy mogli zobacZy rowniez
maksima wtdrne. Zadtam do lektury notki, a taie do przeprowadzenia wlasnych obserwaciji.

W tym ostatnim maé okazé& sie pomocny poradnik zimowego obserwatora, napisany przez rekegedt chodzi
0 czas trwania obserwacji przeprowadzonych podczas jednej nocy, MariusraeWskiego. B§ maze w potowie
listopada nie bdzie jeszcze tak niskich, minusowych temperatur, jakie byly podczas bicia rekordu, niemniej zimowe
miesgce przed nami i gat cennych doswiadcze zebranych przez Mariusza a®se przyda. Dlatego te w ostatniej
chwili zdecydowatem & dogcz)€ ten tekst do bieacego numeru.

Przyjemnej lektury.
Mirostaw Nalezyty

W numerze:

2 RADIANT — podstawy analizy aktywrszi meteorow
Mariusz Wgniewski

10  Obserwacje teleskopowe 2002
Konrad Szaruga

11 Lirydy 2003
Krzysztof Mularczyk

13 Nowdsci:

13 Komet Halleya wcaz widat!
Arkadiusz Olech

13 Najmniejsze obiekty za orbitNeptuna
Arkadiusz Olech

14 Ukierunkowana rotacja planetoid
Arkadiusz Olech

15 Mniejsze ryzyko zderzez planetoidami

Arkadiusz Olech
16  Patragc w niebo:

16 Dane do obserwaciji
Krzysztof Mularczyk
17 Leonidy warto obserwovia
Arkadiusz Olech
18 Nasza zima zta czyli poradnik zimowego obserwat

Mariusz WeniewsKi
20 RegulamirPKiM

| strona okladki: Bolid sfotografowany przez Andrzeja Kotarutor zdgcia skomentowal to tak:
Przyktad “syndromu Luizy”, jednego z dowoddéw na nieomginpfaw Murphego. Zdjgcie zrobitem w
noc po maksimum Perseid, oczgwié przez przypadek (o czyswiadca, gwiazdy typu “koma”), gdy
polowatem na Iridium. Nim ztylem odblokowa'spust, zlapat &i ten bolid (agze, ze -5 mag?) o
uwiecznieniu ktérego dowiedzialene si dopiero po wywotaniu zeifja.

Canon EOS + Sigma 29-105 Aspherical, Kodak Ultra 400, ekspozycja - trudno powiduigieprzy-
padkowa (okolo 30 sekund), f/2.8.



RADIANT ]
PODSTAWY ANALIZY AKTYWNO SCIMETEOROW

Mariusz Winiewski

ProgramRADIANT autorstwa Rainera Arlta jest obecnie najpopularniejszymettiem do analizy danych pochedz ,
cych z obserwacji meteoréw. Obstuga programu jest bardzo prostao Budniejsza jest wigciwa interpretacja
wynikoéw uzyskiwanych za jego pomac W artykule tym postaramesiywyjasnic krok po kroku, co nalgy zrobic,
by uzyska& uzyteczne wyniki.

1 Instalacja

Program jest dospny dosciggnicia na stronidnternational Meteor Organizatiohttp://www.imo.net w dziale
software lub bezpsrednioftp:/ftp.imo.net/pub/software/radiant/ . Zawsze znajduje sitam najbardziej ak-
tualna wersja programu wraz z dokumendawj jezyku angielskim w formatach pdf i ps. Progr&mpIANT dziata w
Srodowisku DOS. Mmna go uruchond pod kada wersja systemu operacyjnegaNMdows. Do tej pory nie udato &,
uruchom€ go podzadra, z wersji systemu INUX.

W katalogufull znajduje s, plik rad143.zip  zawierafcy progranRADIANT. Dodatkowo w katalogupdate
mozna znalet najnowsze poprawki, ktére nie uweglnione a wrad143.zip . Po rozpakowaniu natg podmienic
stare pliki na te z katalogupdate . Poniewa RADIANT powstat ponad 10 lat temu, bezpieczniej umieszogaw takim
miejscu, bysciezka dosepu nie byla zbyt dluga oraz by nazwy nie zawieraly spacji. Program r@migerozpoznaje
nazw plikow dhzszych od 8 znakéw. Nazwy plikow rowrienie powinny zawier& spacji. Program jest gotowy do
pracy. Nie wymaga jakigjspecjalnej instalacji wrodowisku WNDOWS.

2 Uruchomienie

Program uruchamiaaipoprzezadl4.exe . Mozliwe jest uruchamianie programu z wkasnymi preferencjami ustawie
opcji w programieradl4 plik_konfiguracyjny . Tworzenie pliku konfiguracyjnego zostanie opisanerpéj. Po
uruchomieniu zobacZypowinniémy pasek z naegjziami na goérze ekranu, siatkyspotrzdnych zajmwg wiekszaost
ekranu (Rysunek 1a). Informacje o analizowanych metec®aéAUS of CALC. (po prawej stronie na gorze). Usta-
wienia przy, ktérych dokonane zostaabliczeniaADJUSTMENS - CALCULATIONpo prawej stronie na dole).
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2.1 ADDIT

Czarne tto i siatka wspéterinych jest bardzo surowa, jak na paiek pracy. Ustawienia umikage prae znajdug se w
menuADDIT:

B/W Monitor — przehczanie na tryb czarno-biaty bytayteczne, gdy nie kaly magt sobie pozwolt na kolorowy mo-

nitor. Obecnie jest wykorzystywane gtéwnie do wykonywania czytelnych rysunkéw, gdy do dyspozycji mamy czarno-
biala drukarle lub gdy gazeta, w ktérej publikujemy wyniki jest czarno-biata (jak na przyktag@ ARz - przyp.

red.).

Pain while Calc.  — opcja przppieszaaca obliczenia. Powodujee komputer nie rysuje wyniku na la&co, tylko po

cichu sobie liczy, wgwietlagc jedynie numer meteoru, do ktérego doszedt. Eimaa rowniez prae nad czyns innym
podczas oblicze, gdyZ z reguty mana zmust WINDOWS, by RADIANT na ten czas przatzat s w format okienka
MS-DOS.

Equat. Grid — wySwietlanie siatki wspotednych.

Tel. fields — wyswietla Zywane pola teleskopowe §k analizujemy dane teleskopowe).

Stars < 40 —wySwietla gwiazdy janiejsze od 4.0 mag.

Stars < 55 — wySwietla gwiazdy janiejsze od 5.5 mag.

Radiants - rysuje pozycje znanych radiantéw w momencie, dla ktérego dokonujemy oblicze

Eclipic  — Wyswietla ekliptyle.

Meteors — WySwietla meteory. Ta opcja ma sens jedynie, gdy mamy mato meteoréw, bo przy kilkuset mapastaje si,
nieczytelna.

Z tych opcji na pocatek polecam vagzenie gwiazd janiejszych od 5.5 mag oraz radiantow. Gdy znudgivsam
patrzenie na powstawanie mapy podczas obficzebrze jest wczyE to wySwietlanie.

2.2 OPTIONS

Czas na najaciej wykorzystywane menBPTIONS Od ustawié tu wprowadzonych zaby, jaki wynik dostaniemy.

2.2.1 Selection...

Shzy do ustawiania, jakich danych chcenmgywiac do obliczé.

Observers —w pole to maemy wpis& kody obserwatoréw, ktérych dane nas interas@&jqzostali zostanpomingci.
Sitecode — wybranie konkretnego miejsca obserwaciji.

Atlas/Chart  —wybranie pola, ktéredyzie uwzgtdnione (przy obserwacjach teleskopowych).

Minimum lim. magnitude =~ — okreslenie progu widoczr&ci, ponkej ktérego obserwacjeslg pomijane jako wykonane
w niewystarczajco dobrych warunkach atmosferycznych. Niestety niemaaistawe maksymalnego dopuszczalnego
zachmurzenia, nie ma to jednakzsgo znaczenia dla analizy, gdyie interesuje nas ils&€ meteoréw w czasie, lecz
jedynie ich pozycja na niebie.

Accuracy — okreslenie minimalnego poziomu wiarygodsc meteoru. Parametr ten wyznaczany jest w Polsce jedynie
przy obserwacjach teleskopowych.

Which year? — dane z jakiego roku zostaruwzgkdnione. Pozostawienie pomsgzych pdl pustych spowodujee
wykorzystane bgh wszystkie dogtpne dane.

Najwazniejszymi danymi do ustawienia jeteriod begin — pocatek iPeriod end — koniec przedziatu badanego.
Zwykle, gdy analizujemy znany réj, natg podat peten przedziat aktywrsei roju. Powinnsmy wtedy otrzyma najlep-
szy wynik oblicze.

2.2.2 Calculation...

Shuzy gtéwnie do ustawiania parametréw wykorzystywanych przy selekcji meteorow.

Pixel size  — okresla rozdzielcz&t katowa uzyskiwanych wynikow oblicze Mozna podawé wartdsci w zakresie od
0.01 do 4 stopni.

Geocentric velocity — geocentryczna pdkost meteorow. Rzeczywista @kost zaobserwowanych meteoréw w
przestrzeni nie jest znana bez obserwacji bazowych. Przy wykonywaniu ablzzidada ®, ze wszystkie meteory
posiadag jedra, predkost.

Minimum angular speed —minimalna pedkost meteordw branych do obliche Dobrze jest ustaw@wartdsci wigksze
od 0, poniewa kilka meteoréw stacjonarnych potrafi znacznie zméewiynik obliczeh uzyskany na podstawie kilku
tysiecy meteoréw.

Maximal angular speed —maksymalna mdkost meteordw.

Maximal distance  — okresla granice poaku meteoréw od centrum mapy, branych pod uswagpbliczeniach.



Ratio distance/length — znany z obserwacji wizualnych parametr dkegacy, jaka powinna by minimalna odleg-
toSt meteoru od radiantu, wyzana w dtugdciach meteoréw. Standardowo wpisany jest parametr 1.0. ¢ ohmna
poda bardziej prawdziwy 2.0, dla warsai mniejszych od 2.0 wychodzadniejsze wykresy.

Speed scale factor — parametr okrslajgcy skaé predkdosci. Dzieki niemu poprawnie przeliczana pedkosci
literowe na pedkdsci w stopniach na sekuad, Dla obserwacji wizualnych parametr ten nosi 5.0, dla obserwacji
teleskopowych 3.0. 3 dane ju zawierag, predkdsci w stopniach na sekuadnp. bazy danych obserwaciji video),
wartcst parametru nie ma znaczenia — jest pomijana.

Minimum interes. angle — parametr mywany w metodzie oblicz® Intercection . Okresla minimalra, odlegtat
miedzy przecinacymi se przedtzeniamisladéw meteorow.

2.2.3 Centre...

Shuzy do okrélania centrum obliczanej mapy. Obie wspébime podaje siw stopniach, czyli trzeba przelicza
wspoitrzdne godzinne na stopnie. Z reguly wspétime srodka ustawia si na pokrywagce s¢ z badanym rojem.
Wtedy najlepiej pracwaj takie parametry jak maksymalna odlegtaneteoréw od centrum pola, gidwoéwczas parametr
ten staje &, maksymala podlegt&cig meteoru od radiantu.

2.2.4 Daily motion

Tutaj do ustawieniasdwa parametry:

Daily Motion — stZy do podawania mgkadsci przemieszczaniaesibadanego radiantu na niebie we wspgdizych
ekliptycznych. Wekszat radiantdow ma mdkost rowng, 1 stopniowi na dzie. Ruch ten wywotany jest przez przemiesz-
czanie s, Ziemi po orbicie.

Refer. Date/Slong. — okresla moment czasowy, dla jakiego policzona zostanie mapa oraz dla jakiej daty zazna-
czone zostam pozycje znanych radiantéw. Slepodamy da¢ maksimum, wéwczas dostaniemy wynik, ekiiktoremu
bedziemy mogli wyznaczy pozycg radiantu w maksimum. 8& podamy inm dag, dostaniemy ten sam wynik, tylko
wspotrzdne radiantu siprzesua — otrzymamy wspoéterine radiantu dla tej daty. Batypisat mazna na dwa sposoby:
podapc diugat ekliptyczra, Stahca w intereswggym nas momencie lub daty formacie miesic/dzien np. 09/15.

2.2.5 Std. deviation...

Jakat szkicowania i okrglania pedkdsci zaley od zastosowanej metody pomiarowej. Parametry ktére wpisane s,
jako pocatkowe nadaj se do analizowania obserwacji wizualnych, ale lepiej jest wprow@g@niprawione parametry
podane przez autora programuliC w Rumunii.

Speed Plot
0-5|5-10|10-15|15-20({20-25|25-30 | 30- 0 5 |15 |30 |50 |70
Wizualne:|| 1.5 3.1 3.7 4.5 5.8 5.9 6.0 2025|128 (45 (6.0 |6.6
Wideo: 15 1.8 2.0 2.2 2.4 25 25 15|18|22|3.0|4.0 |45

Parametry dla obserwaciji teleskopowych ragpsdane. Mana zatay ¢, ze skoro obserwacje wizualne i teleskopowae s,
rejestrowane przez omylne zmysty ludzkie toedy popetniane przy obu metodaehmodobne.

Pozostate parametry w me@PTIONSto:

Image... — parametry wgwietlania wyniku w ranych modach pracy (nie naletego rusz&),

Radiants... — lista znanych radiantow,

Colours...  —jesli kolor czeg® wySwietlanego przerADIANT nam sé nie podoba tu memna go zmient na inny.

2.3 RES

WielkoS¢ obszaru, dla ktérego policzony zostanie wynik zgleod Pixel size znajdupcego «, w menu
OPTIONS -> Calculation... oraz ilesci tyctze pikseli na mapie. Do dyspozycji mamy 25 na 25, 50 na 50 i 100

na 100. Im mniej pikseli i im weksze rozmiary pojedynczego piksela, tym szybciej liczy komputer, ale tym mniej
doktadny otrzymamy wynik.

2.4 METEORS

Operacje na danych mpa wykon& w METEORSNa pocatek naley zatadow& baz danych. Stay do tegamport .
Pierwsa, rzeca, ktom, trzeba poda jest nazwa pliku zawieragego informacje o przedziatach czasu — header. ®rug,
jest nazwa pliku z danymi poszczegélnych meteoréw — datsli decemy usuat z pameci wgrane dane, wybieramy



opcjeclear . Bardzo ayteczra funkcp jestMean Sol. Long — wybierapc przycisk ze stupkami otrzymamy wykres
rozktadu ilésci danych w badanym przez nas okresie. Na pierwszy rzut okatwidedy, czy jaké przedziat czasu
dominuje w naszych danych, oraz caydize luki w danych w badanym przedziale.

2.5 ENVIRONMENT

Do wyboru mamy trzy metody analizy danycFracings , Intersections i Probabilites . Pozostatych opcji nie
trzeba rusza, by uzyska& dobre wyniki obliczé.

2.5.1 Tracings

Najszybsa metoa jestTracings . Polega ona na rysowanaladu, ledacego wstecznym przedieniemsladu mete-
oru. Przy rysowanisladu uwzgbdniana jest tylko mdkost zjawiska, dlatego obliczenia przebiegéjardzo szybko.

W miejscach, gdzie wiel&ladoéw przecina size soh, zaobserwujemy coraz bardziej czerwone miejsca (na obrazie
kolorowym). Po prawej stronie mapy znajduje skala koloréw, z ktorej neemy odczyt&, ile przedhzeh sladéw
przypadio na dane miejsce.

2.5.2 Probabilites

Metodh, ktdra jest najaciej stosowana tBrobabilites . Metoda prawdopodobiestw polega na rysowaniu na mapie
elipsoidalnegsladu za kadym meteoremSlad reprezentuje prawdopodob&wo pozycji radiantu na mapie meteoru.
Gdy mamy wiele meteordw, prawdopodobgwa, skd wylatup, zaczyna se pokrywa w miejscach, w ktorych
znajdup, sk radianty. W wyniku obliczé dostajemy mag prawdopodobikstwa radiantéw na niebie. Mapa ta zle’
od wszystkich wyej opisanych parametréw.

2.5.3 Intersections

Teoretycznie jest to najdoktadniejszy i najbardziej rygorystyczny testapietia radiantu na niebie. Sprawdzane jest
przecinanie & sladéw wszystkich meteoréw ze spla,na mapie zaznaczareetglko te miejsca, gdzie wyapjto prze-
ciecie. Metoda jest bardzo powolna, a mata dokta&mmmiaréw czynigq mato zyteczrm,
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Rysunek 1b. Gotowy wynik po zakozeniu oblicza.



U gory: Rysunek 2a. Powkszenie mapy za pomazqom
L U dotu: Rysunek 2b.Log pozwala wgwietlic wynik w
skali logarytmiczne;j.

3 Zapamietujemy ustawienia

Wieksz&t ustawid, ktore dokonujemy w programie
RADIANT maozna zapisa, by nie trzeba byto tego pow-
tarz& za kadym razem, gdy zaczynaesiprae.
Szczegolnie warto jest sobie zr@éboddzielne pliki
konfiguracyjne z ustawieniami do obserwacji wizual-
nych, teleskopowychivideo. Zapfave state... i
odczyt Load state... plikbw konfiguracyjnych
mozna dokoné w menuPROGRAMME

4 Liczymy i analizujemy wynik

Blok zwiazany z obliczaniem i obrolkwynikow
Bl znajduje s, w menuDisplay . Rozpocegie obliczé
nasepuje po wybraniCalculate . Jesli wiaczona
B [ S6] [ 0] jest opcja rysowania podczas liczenia, wdbiemy
widzieli, jak stopniowo powstaje mapa. Po zakae-
niu obliczeh ukaze nam =, gotowy wynik (Rysunek
1b). RADIANT posiada szereg na¥dzi do analizowa-
nia wyniku obliczér. Widoczne a one jako pasek
ms:| Przyciskow z napisandoom Smth, Find ,...
Zoomto oczywiscie powekszenie mapy (Rysunek
2a).Smth — wygtadzenie wynikufind okreSla pozy-
cje na mapie wskazanprzez mysz& Log — wys-
wietla wynik w skali logarytmicznej, zwekszafc
I mes] KONtrast medzy obszarami mniej aktywnymi, a tymi
' najaktywniejszymi na mapie (Rysunek 2b¥Xp —
wyswietla map, w skali ekspotencjalnej, zekszagc
kontrast obszaréw najbardziej aktywnych (Rysunek
2c). Grad — wyswietla mag, zmienn&ci wySwiet-
mas| lanych wart&ci (Rysunek 2d). B w jakims miejscu
nasepuje szybka zmiana np. z obszaru o niskim praw-
dopodobiéstwie do wysokiego, to na mapie zawt,
czorg, funkcp Grad wySwietlone zostam diwze war-
tosci. CIr  czysci wynik z niepotrzebnych elementéw,
ms; KtOre mogly pozostapo wezéniejszych operacjach
(5mieci na ekranie, Rysunek 1b). Bardzaneopcp,
sl Kl s mis] Mg jest Dist . Za jej pomoa, wySwietlana jest mapa
wszystkich meteoréw z badanego przedzialu czasu (Rysunek 2&hiejkze a te meteory, ktore zostatyzyte w
obliczeniach, szare %azostaly zignorowane jako niespehaieg, kryteriow ustawionych Walculation... . Biala,
kropkowana ramka to obszar mapy, aody ! okrag to ustawiony maksymalny dystans meteorévgoatika mapy. Os-
tatnie przyciski zwazane z wgwietlaniem tesigma , 2sigma , 3sigma , przesuwagge punkt zerowy mapy o wielokrot-
noSt sigma — odchylenia standardowego mapy.zMuee jest okreslenie przedziatu skali wswietlanej mapy. Sky do
tego funkcjaRange w menuBACKGRND
Dochodzimy do namgzi shracych do wyznaczania pozycji radiantu na otrzymanej mapie. Bardziej skomplikowa-
nym, ale ceSciej lEywanym jesfirea . Shzy do wyznaczania pozycji najbardziej prawdopodobnego miejsca, w ktérym
znajduje s, radiant. Najpierw nalg/ zaznacz¢ mazliwie duzy obszar (Rysunek 3a), na podstawie ktérego dopa-
sowywana bdzie do wyniku teoretyczna powierzchnia w ksztatcie dzwonu (dwuwymiarowa krzywa Gaussa,
Rysunek 3b)Draw wtacza wyswietlanie dopasowywanej krzywej w trakcie obliéz&tore rozpoczyn@alc . Obliczenia
mozna przerwa naciskagg Stop . PowyZej wizualizacji wyniku znajdg sk znalezione parametry: pozycja radiantu
oraz jakaét dopasowanig? — tzw. Parametr chi kwadrat. Im mniejsza jest jego wéatdym lepsze udato si osagrac

INiestety r@owdst jest tylko jednym z odcieniu szarosci na czarno-biatym rysunku, a tylko takie znajdziesr@L@&RzU, Drogi Czytelniku.



U gory: Rysunek 2c.eXp wyswietla mage,w skali ekspo-
tencjalnej. W srodku: Rysunek 2d.Grad pozkazuje mag,
zmienndci wySwietlanych wartsci. U dotu: Rysunek 2e. Jf
Za pomoaDist wyswietlana jest mapa wszystkich metcias
oréw z badanego przedziatu czasu.

dopasowanie. To najvzaiejsza wart&¢ w catym pro-
gramie, gdy decyduje o tym, czy uzysk&liny ostate- [EEEE—_ . :
czny wynik. W skrécie, jgli szukamy nowego roju i U g W TN
znajdziemy aktywny obszar nieznany wénéej, mu- ;
simy tak dlugo zmienia parametry, takie jak prze
dziat czasu i pedkdst geocentryczna,zauzyskamy
najmniejsa wartdt x2. B
Drugim narzdziem jesiCros . Za jego pomoa,
mozna przeanalizow@przekroj przez obszar o wy
sokim prawdopodobiestwie i podwadjnej strukturze
Najpierw myszla wyznaczamy lire, wzdhe ktorej [
badana bgzie aktywn&t. Nasepnie naciskampbl [EENESEEEEEIEEI IR =
i program znajduje pozycje obu maksiméw znatuj ’ : :
cych sk na tej linii (Rysunek 4).

5 Zapis wyniku (!
S3 dwa sposoby zarejestrowania wyniku obliﬁz
Do obu jest dostp z menuDISPLAY. Najprostszym @i
sposobem jest zapis mapy w postaci pliku graficzng
RADIANT umaliwia zapis jedynie w formacie bit-
map Export BMP... ), ktéry zajmuje bardzo dio
miejsca. J8li chce sg ograniczg rozmiary plikow, B
trzeba ayc jakiegé programu graficznego. Sposq
bem zapisu, unwiwiajacym dalsa pra@ z mag w
przysziaci jestSave. Zapisane mog zost& rowniez
meteory, ale ta opcja czasezie dziata na niektorych
komputerach. Tak zapisany obrazekzna p&hiej
wczytet z powrotem do program®RADIANT . Mozli-
we jest rownie dodawanie do siebie kilku niezale
nych obliczé. Ma to zastosowanie, $& wykona se
kilka obliczeh w réznych przedziatach czasu i chcgs
sie je sklet. Nie trzeba wtedy jeszcze raz wykonybvalii SR
obliczenia dla catego przedziatu. Innym zastoso

stosowane w bardzo doktadnej analizie danych wid
Kazdy system wideo ma inne parametry, takie js
rozdzielcz&t katowa, a co za tym idzie dokladad
wyznaczania mgdkosci i pozycji. Mapy uzyskane
przy raznych parametrach dlazoych instrumentow
mozna skle€ w jedna zbiorcza map,

Do bardzo wielu funkcjRADIANT mozna dost&
sie bezp&rednio z klawiatury. Opanowanie eszi
skrotéw znacznie przyspiesza peac,

| to juz wszystkie naregzia, jakie niezédne s,
do analizy danych za poma@yogramwRADIANT .

6 Project

Project stuzy do automatycznego liczenia serii ma
Posiada¢ wolny komputer mmia stract caty



dzieh na klikanie mysa j czekanie na wynik. Zamiast tego, po znalezieniu podejrzanego o ak§pwnigjsca naley
stworzyt projekt, ktéry sprawdzi szereg przedziatéw aktyvénbdla maliwie wielu predkdsci geocentrycznych. Do
tworzenia projektu mzna sé dosta z programwRADIANT poprzez wybrani€roject w menuPROGRAMMEDb bezpd-
rednio uruchamiac progranprjld.exe . Informacje potrzebne do wprowadzeniaPmject sg takie same, jakie
wprowadza @, w ra&Znych menu w programi@ADIANT, tyle ze s, zebrane w jednym miejscu (Rysunek 5). Je-
dyng r&nicg jestFilename - jest to nazwa pliku z policzenmam, KaZdy z elementéw sktadowych projektu musi
mieC unikalrg, nazve. Wymyslajac nazwy warto zroldi to tak, by na ich podstawie datoesdlojst, z jakimi parame-
trami projekty zostaty policzone. Oczy®gie nazwa mze byt tylko 8-literowa?, co bardzo utrudnia wynstenie
dobrego systemu nazewnictwa plikdw. Po stworzeniu planu liczenia pierwszej mapy nacisk@miNew Task)

lub <Insert> (Copy) . Drugi sposéb undiwia szybsze tworzenie projektu, gryie trzeba jeszcze raz wszystkiego
wypetniec. Dla poprawnych wynikéwscale Corr.  powinno byc wytaczone, &/el.Consid.  wtaczone. Jgli nie
chcemy, by jaké c&5¢ projektu zostata policzona, memy wyhczyt Active

ROGRAMME PTIONS ISPLAY ETEORS NYIRONMENT ES DDIT ASC I PRI T ACKGRMD

oon[men[Fima] coa] wre [oras] o1 [os=t[crofares] v | 2 | o [crrerere] eoc]
B5.621 o= 29.41 &= 32.58 1= 38.94 b=- 19. 16

5 STATUS of CALC.
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Humber of selected
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ClrBjF ramjSave Curv

PcBk) Sun [Calcl| val
Braw|Line[stoauic|o. i)

Scale in the centre: 107 HMONAME . DSP

120.73-max B.68113-step Rysunek 3ay gory)i 3b (z lewej) Area stuzy do wyznaczania najbardziej praw-

34.89= o ,oaaq anR? dopodobnego miejsca znajdowania sadiantu. Naley zaznacZy mczliwie

= 'f3f ? 193 17—const duzy obszar g6rna ilustarcja) na podstawie ktérego dopasowana zostanie do

. = wyniku teoretyczna powierzchnia w ksztatcie dzwonu (dwuwymiarowa krzywa
Gaussarysunek z lewej strony
Wykonanie projektu mze nasapic tylko spod programBeADIANT. W menu

DISPLAY nalezy wybrat Exec. Project i mozna zostawd program samemu
sobie na jal§ czas, by dokonat obliche(i np. iS¢ obserwowa meteory na par,
godzin).

7 “Znalaztem nowy rgj!”

To okrzyk wgytkownika programRADIANT, ktOry pojawia g w ciagu pier-
m wszej godziny zabawy z programem. Na niebie jest jeszcze bardzordu’

-Pch
Save, diantéw, ktorych nikt do tej pory nie zauag. Nie jest jednak tatwo udowod-

Ston| nic, ze wissnie znalazto & nowy réj. Powodow fatszywych alarméw jest bardzo
wiele. Najczsciej “nowe” radianty pojawiaj sk niedaleko horyzontu lub

27godnie z konwengj phowazupc, w systemie DOS, nie liex kropki i trzyliterowego rozszerzenia (przyp. red).



ogolniej w obszarach nieba, gdzie jest mato danych. Powstaje wtedy ztudzenie radiantu, wiele meteoréaoyghatu;
tylko z jednej strony i przecinagych s¢ gdzies daleko od siebie. Drugim powodem jest mat&iia@lanych w badanym
przedziale. Kilka meteoréw sporadycznychzeavybiega z jednego miejsca, twaae “radiant”. Lekarstwem jest da’
ilo&€ danych, z czeg®KiM stynie na catyswiat. Na pocatku zdarza se teZz pomytki wynikapce z niewt&ciwych
ustawiéh parametrow. Np. B pozwoli se na uwzgtdnianie meteoréw stacjonarnych, domauyj radiant maé
okaza& sie pojedyiczym meteorem. Podstawavzasad na pocatek powinno by zat@enie,ze radiant powinien by
obszarem wyrdniajgcym se na mapie i w miag okiagtym, z wyranym maksimum. Pracw programieRADIANT radz
rozpocag¢ od obejrzenia, jak wygldap znane roje i jak wynik ich obliczezalegy od parametréw. Bi bedziecie mié
problem z programem lub jak znajdzieciesotiekawego, nie kapuijcie s¢ pis& o tym na adrepkim@astrouw.edu.pl
ROGRAMME PTIONS ISPLAY ETEORS HMVIRONMMENT ES DDIT ASC I PRI T  ACKGRHD |
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Rysunek 4. Za pomaecnaredziaCros mozna przeanalizovegorzekréj przez obszar o wysokim prawdopodabte
wie i na przyktad podwaojnej strukturze.
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Rysunek 5Project  stuzy do automatycznego liczenia serii map.
Zycze wszystkim mitej zabawy i udanych towéw. Nowe roje czekag odkrycie. To bardzo waxa.



OBSERWACJE TELESKOPOWE 2002
Konrad Szaruga

Pomimo tegozé mamy ja jesien roku 2003, dopiero niedawno napety do mnie ostatnie obserwacje teleskopowe z
ubiegtego roku. Jak moéwi stare porzekadto, lepigmpbdniz wcale, wec wbrew pozorom bardzo mnie ucieszyta poka”
kupka raportéw z roku 2002, ktore udate gigromadzt. Ju&Z mog oficjalnie powiedzié, ze rok 6w byt najlepszym pod
wzgledem tego typu obserwacji w histoRKiM-u! Wszystko to z kilku powodéw. Po pierwsze odbyte siyva obozy

w Ostrowiku, podczas ktérych zawsze wykonug gio wszystkich obserwacji teleskopowych. Na dodatek podczas

Obserwacje teleskopowe 2002

FITIZ JURMC KOWLU LEMMA MULKR POLRA SZAKO TROAL WISMA ZLOKA

h  met h  met h met h met h met h  met h met h  met h met h met
2002-02-04 1,25 9
2002-02-05 1,50 2 1,50 17
2002-02-06 0,50 4
2002-03-08 2,00 17
2002-03-09 1,00 14
2002-05-02 1,50 17
2002-07-05 2,50 17 1,75 3
2002-07-06 1,50 11 0,92 3
2002-07-08 1,50 10
2002-07-08 2,45 17 2,70 27
2002-07-09 232 14 2,05 37 2,00 10
2002-07-10 2,62 18 2,67 81 2,92 8
2002-07-12 0,85 5 1,25 10
2002-07-13 1,50 17 2,08 11
2002-07-14 1,50 8
2002-07-14 1,33 6
2002-07-27 2,00 3
2002-07-28 1,00 13
2002-08-01 2,00 22 2,00 8 1,50 9 1,75 29 2,00 28 1,83 10
2002-08-02 0,50 5 0,31 9
2002-08-03 2,50 26 1,75 11 2,15 17 1,58 25 0,50 13 1,25 6
2002-08-04 3,00 23 145 16 1,00 8 3,48 44 0,75 10 2,60 11
2002-08-06 1,63 15 0,62 22 0,33 7 1,58 42
2002-08-07 350 72 3,75 66 2,00 14 4,54 121 2,55 12 1,58 9
2002-08-08 366 100 3,50 69 1,50 12 4,05 124 327 23 0,83 3
2002-08-10 3,83 85 3,13 29 391 117 233 21
2002-08-11 2,38 62 2,80 29 2,30 51 250 48 0,92 5
2002-08-12 0,99 41
2002-08-13 0,57 19 1,17 5 0,80 14 0,72 24
2002-08-14 0,43 8 0,75 17 0,28 3
2002-08-15 2,00 32 0,83 19
2002-08-16 2,33 31 3,40 56
2002-08-17 2,00 25 2,00 29
2002-08-18 3,00 30
2002-08-21 2,45 21
2002-08-22 0,30 11
2002-08-22 3,37 38
2002-08-23 3,50 75
2002-08-24 1,75 31
2002-08-25 3,67 46
2002-08-26 4,62 60
2002-08-28 2,50 52
2002-08-30 1,00 8 2,67 41
2002-09-02 1,00 9
2002-09-05 1,00 9 458 71
2002-09-11 1,00 11
2002-09-12 1,00 10
2002-09-15 2,00 13
2002-09-16 0,92 5
2002-09-29 0,83 5
2002-10-10 2,00 11
2002-10-24 1,00 4
2002-10-29 1,67 10
2002-10-30 0,50 8
2002-11-02 3,00 20
2002-11-05 2,00 16
2002-11-06 3,00 21
2002-11-12 1,42 8
2002-12-12 2,25 18
2002-12-17 3,00 31
RAZEM 450 48 8,24 54 17,51 363 57,03 548 19,16 179 1,00 8 52,36 1012 6,10 38 37,48 566 21,42 97

Tabela 1. Obserwacje wykonane w 2002 roku. Obserwatorzy to: Izabela Fitot (FITIZ), MichalJuiekC) tukasz
Kowalski (KOWLU), Mariusz LemiechdLEMMA), Krzysztof MularczykMULKR), Radostaw PolesiPOLRA) Kon-
rad SzarugdSZAKO) Aleksander TrofimowicfTROAL) Mariusz Weniewski(WISMA) Kamil Ztoczewski(ZLOKA).



owych obozéw niebiosa byly taskawe i, zwtaszcza w trakcie sierpniowego obozu, pogoda egiaremwelacyjna. Po
drugie kilku obserwatoréow przeprowadzito sporo obserwacgstaw kilkudniowych seriach, w miesiach ktérych do
tej pory obserwaciji nie migdimy. Cieszy to ogromnie, gdyswiadczy to o tymzé ten rodzaj obserwacji przyga coraz
wiecej obserwatoréw.

W Tabeli 1 zamieszczonone zostaly wszystkie obserwacje i obserwatorzy, ktorzy je wykonali w 2002 roku. W
sumie 10 obserwatoréw wykonato 224,80 godzin obserwacji podczas 117 obserwacji wykazgupnniej lub
bardziej pogodnych nocy. W tym czasie zaobserwowali oni 2913 meteordw, ktére zostaly naszkicowane i obecnie
sg przetwarzane na post&lektronicza (wieksz&t pracy ji zostata wykonana). Jak dotychczas jest to najobfitszy
plon jaki udato nam s zebr& do tej pory. Cieszy fakize co roku liczba wykonanych godzin, a zarazem zaobser-
wowanych meteoréw, sukcesywniesSmie. Dla przyktadu w roku 2001 cztonkowiKiM wykonali ponad 30 godzin
mniej obserwacji, podczas ktérych zaobserwowali dwa razy mniej meteoréw (pe@L@Rrz No. 158).

Niestety w roku obecnym prawdopodobnie nie uda naempsibic w/w wyniku, a to gtéwnie za spraakiepskiej
pogody podczas letnich obozéw. Lerdnakze obserwatorzy wykorzystajeszcze kadg pogodanoc przed kaxcem
roku, bo naprawe warto. Wszystkich atpych prose,o kontakteska@canpol.pl  lub na adresKonrad Szaruga,

Telatyn 36, 22-652 Telatyn . Wszystkim zainteresowanym pige niezledne materiaty i mapki. Na witrynie inter-
netowej Pracownivww.pkim.org znajdug sk poradnik napisany przez Michata Jurka oénie wykonywania tyche
obserwaciji.

|

LIRYDY 2003
Krzysztof Mularczyk

W czerwcowym numerze WGN Audrius Dubietis i Rainer Arlt przedstawiliepss, analiz tegorocznych Liryd. Okres
aktywndsci dla tego roju migci se miedzyA o = 25°, aA, = 38° (15—28 kwietnia). Ten rok nie przyniost niespodzianek.
Aktywnost Liryd w maksimumi o, = 32.32° utrzymala st na statym poziomigHR~ 18 ( = 2.36+0.11) w poréw-
naniu do lat ubiegtych.

Krotka historia Liryd

Pierwsze wzmianki o tym roju pochoalz pocatku X1X wieku. W nocy 19/20 kwietnia 1803 roku, obserwowano deszcz
meteorow o nasileniu okoto 700 zjawisk na godzidednak dopiero w 1835 roku, astronom Dominique Francois Jean
Arago wysumy hipotez, ze 22 kwietnia meé byt dniem, w ktérym regularnie aktywny jest r6j meteorow. W 1939
roku, Edward C. Herrick zat sie analia tego roju, prowadz, obserwacije (razem z Francis Bradley’em) i wyznaxazaj ,
wspotrzdne radiantu. Na definitywne potwierdzenie Lirydy musialy jednak zadzekal9/20 kwietnia 1864 roku,
kiedy to profesor Alexander Stewart Herschel zaobserwowat 16 meteoréw wydsgghjz radiantu o wspékezinych
a=277F &= +35.

Lirydy pochoda,od dtugookresowej komety C1861 G1 (Thatcher). Jej okres obiegu wokék&tarynosi okoto
415 lat. Co roku aktywngt Liryd utrzymuje s¢ na d&t statym poziomie. W przeszagi jednak Lirydy kilka razy
niespodziewanie wybuchaly. Zaap wiec szuk& przyczyn takiego zachowania.

Arter i Williams w 1997 roku pokazalizeé strumié pytu z komety Thatcher nze’ sklad& sie z kilku pieiscieni,
powstatych na skutek perturbacji pochadgch od Jowisza. Zatem sugerowaloby to 12-letni cykl powtacyaj s¢
wybuchéw. Przypuszczaesiyiec,Ze w roku 2006 mpe nasapi¢ wyzsza ni zwykle aktywnat Liryd. Nieco inaczej
ttumaca, to Lyytinen i Jenniskens. W swojej pracy z 2003 roku wybuchy Ligadd tylko z jednym strumieniem,
zaburzanym przez Jowisza. Wedtug nich silny wzrost aktysenma@e nasapic dopiero w 2040 roku.

Obserwacje

W tym roku nie byto idealnych warunkéw do obserwacji tego roju. Petniaaypyst 16 kwietnia, wec c2 St obserwacji
wykonywana byta przyswietle Ksezyca. Maksimum przewidziane bylo na 22 kwietnia, okoto godziny 21:00-22:00
UT.

Do analizy wzeto obserwacje z przedzialu 16—26 kwietniaoznej liczbie 1072 meteoréw. ¥6d nich byto 455
Liryd, 45 Sagittaryd, I)-Aquaryd i 571 meteordow sporadycznych. Efektywny czas obserwacji wyniést 120.48 godzin.

Analiza i rezultaty

Do wyznaczenia wsp6tczynnika masowegmshzyty obserwacje wykonane przy widoczgaa granicznelM > +5.0.
Ograniczyto to liczle Liryd do 333. W wyniku uzyskano wartg r = 2.36+0.11.



Przy wyznaczeniZHR uzyto standardowej procedury:

7= (1 0) /54 »

gdzien; jest kolejno numerem meteoru, obserwowanego w przedziale dzasy. Ci jest poprawk uwzgkdniapc
widicznast granicza w danym przedzialeM, wspoétczynnik zachmurzenk oraz wysok&e radiantu nad horyzontem
th

r(65-LM)E

G= Sinhb ) (2)

AZHR:ﬁ/ [1+3m, 3)

Rezultat obliczé przedstawia Rys. 1. Kmowy efekt uzyskano dla 436 meteoréw, zaobserwowanych w 115 prze-
dziatach czasowych. Najekszy pik o wart§ciZHR= 185+ 1.7 wystapit dlaA , = 32.32°, co niemal idealnie zgadza
sie z corocznym momentem wygtowania maksimum.
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Rysunek 1: Profil aktywn&ci Liryd w 2003 roku.

Widat z wykresuze po maksimum aktywrst Liryd spada eksponencjalnie, podczas gdjed= 29° doA, = 31.5°
charakterystyczny jest maty wzrost funkcji. W podobny sposéb Lirydy zachowywadyw gifzeszigci. W tym roku
jednak ptaski ksztatt funkcji na poatku aktywndci ma wyzsz, niz zwykle wart&t. Spowodowane nae to byt jednak
wptywem Ksizyca, ktérego blask nie do kaa mana byto zniwelowa w obliczeniach.

Podsumowanie

Aktywnost Liryd w roku 2003, tylko nieznacznie podegzyta swoj poziom w poréwnaniu do aktywBoi z ostatniej
dekady. W tym roku gtéwny pik o warkciZHR= 18.5+ 1.7 wysipit 22 kwietnia o0 godzinie 23:00 UT. Do doktadnego
wyznaczenia daty maksmimum potrzeba jednadogj danych. Pomocne w tym bytyby niatpliwie obserwacije z Azji,
ktorych Audrius Dubietis i Rainer Arlt nie mogli uwzgginic w analizie.

|
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KOMET E HALLEY’A WCI AZ WIDA C!
Arkadiusz Olech

13.09, Warszawa (PAP)/ Znajdgp sk w odlegtdci 4.2 miliarda km kometHalley’a udato ® sfotografowa przy
pomocy trzech 8.2-metrowych teleskopéw VLT — poinformowatgopejskie Obserwatorium Potudniowe (ESO)

Kometa Halley’a g&cita na naszym niebie w roku 1986. Przeszia wtedy rmgplBtonca i zacela se od niego
oddala, bo powréct znowu za 76 lat.

Kometk najtatwiej zauwayc, gdy znajduje & ,0ona blisko Staca. Jej kilkunastokilometrowgniegowe gdro jest
wtedy otoczone gazowo-pyt@achmua, ktérej rozmiary sigap nawet miliona kilometréw. Daleko od Siwa kometa
to nic innego ni" owe kilku czy te kilkunastokilometrowegdro stadajce s¢ z brudnegosniegu, zestalonegoeg|a,
amoniaku i jeszcze wielu innych zazkéw. Adro to odbija tylko kilka procent padajego na nieswiatta stonecznego,
jest wiec tak czarne jak egiel! Nic wigc dziwnegozé bardzo trudno zauarg ¢ komet z dizej odlegtaci.

Komet Halley’a ostatnio udatosizobaczg w 1994 roku, gdy byta jpw odlegtasci 18.8 jednostek astronomicznych
od Stahca (2.8 mid. km). Jak poinfomowaleuropejsckie Obserwatorium Potudniowe (E$€az padt nowy rekord.

o . W dniach 6-8 marca b.r. przy pomocy trzech z
% i A T czterech 8.2-metrowych telekopéw VLT w Chile wy-
B AL N e £ o Iy konano 81 zdj¢ obszaru nieba, w ktérym powinna zna-
F P o il ® R - jdowat sie kometa Halley’a. Po ich patzeniu i kom-
P T ' g e s puterowej obrébce astronomom ukazat siabiutki o-
3 5 s by By b . braz komety. Obiekt miatjasidz 28.2 magnitudo czyli
', i . . bytprawie miliard razy stabszy ninajstabsze gwiazdy
" =iy oL, g Ty ‘" dostrzegalne gotym okiem. W momencie wykonywa-
e Y . TR -0« . niazdgC kometa znajdowata&si28.06 jednostki astro-
i LR L e s L T e 4 nomicznej od Staca (4.2 mid. km) i 27.26 jednos-
3y L L 3 g S tki astronomicznej od Ziemi (4.08 mld. km). Jeszcze
- - Py k '~ =~ _ nikt nigdy wczéniej nie widziat komety z tak ]
' .} ~ odlegtcsci!
: _- o Dzieki zdgciom wykonaym w 1986 roku przez son-
M s i de GIoTTO wiemy obecniezé jgdro komety Halley’a
g e i =R gl s %% ! s ma rozmiary 5x5x15 km i odbija tylko 4% padaego
=i : i o e . Ty na nie Swiatla stonecznego. Dostrzerzenie jej z tak
e Wi . e : - - ogromnej odlegtéci odpowiada wegc dojrzeniu w kiep-
fom : R et - i .+ skich warunkach swietleniowych 5-centymetrowej
b ! &l .« @ oo, grudkiwegla z odlegtci ponad 20 tysicy km!
me R B . ' W grudniu 2023 roku kometa oddaliesha mak-

. - b symalra, odlegi&t 35 jednostek astronomicznych
(5.2 mld. km) i kedzie vvtedy tylko 2.5 raza stabsza mibecnie. Astronomowie szaeuge nawet wtedy powinna by
dostrzegalna przez zespot teleskopéw VLT. Oznaczatolzetfgstesmy w stanie dojrzekomet Halley'a w dowolnym
miejscu jej 76-letniej orbity!

Zdjecia komety Halley’a uzyskano w ramach program@pwi@gconemu poszukiwaniom pozaneptunowych planetoid
nalezacych do pasa Kuipera. Pierwsze jego obiekty uda@aiyway ¢ w roku 1992, a obecnie znamy ich ponad 600.
Ich rozmiary & wyra&nie wieksze od rozmiarow komety Halley'a, bo nagkgze jak dotychczas odktyte ciata maj,
Srednie niespetna 900 km. Planetoidy te potagédnak znajdowaceinawet ponad 1-2 miliarda kilometréw dalegni’
jest obecnie kometa Halley'a.

I,I

NAJMNIEJSZE OBIEKTY ZA ORBIT ,ANEPTUNA
Arkadiusz Olech

/8.09, Warszawa (PAP)/ Wykorzysagj Teleskop Kosmiczny Hubble'a udate sigkry¢ trzy najmniejsze jak dotych-
czas ciata poza orlgitNeptuna — poinformowano na odbyaegj se w zesztym tygodniu konferendjivision of Pla-
netary Sciencev Monterey w Kalifornii.

Pas Kuipera to grupa planetoidakaca wokot Stdica za orbé Neptuna. Jego idea powstata w latach 50-tych
XX wieku, kiedy to Gerard Kuiper i Kenneth Edgeworth zaproponoveaipotencjalnynzrédiem komet w Uktadzie
Stonecznym jest pas matych lodowych ciat znagayjse poza orbi Neptuna.



Na obserwacyjne potwierdzenie tego faktu przyszto nam ozdkaoku 1992. Obecnie znamy ponad 600 planetoid z
pasa Kuipera. Wiksz@&t z nich to spore ciata srednicach 100-200 km. Zdaraaje tez takie o rozmiarach sgapcych
1000 km. CeS¢ astronoméw uwazs, ze Pluton wraz ze swoim keiycem Charonem renaleza do owego pasa.

Pas Kuipera to niezwykle interesigy,
dla naukowcéw obiekt. Ciata w nim znajdu-
jace s nie zostaly przetworzone przez sil-
ne promieniowanie Sfica, a przez to nio-
sg informacg o materii Ukladu Stonecznego
z samych jego poeatkéw. Poza tym w or-
bitach planetoid pozaneptunowych zapisana
jest niejako historia dynamiczna naszego u-
ktadu. Wszelkie efekty zaburhegrawita-
cyjnych pochodagych od bliskich gwiazd
powinny byc tam widoczne jak na dtoni.

Astronomowie starajse poszukiwé nie
tylko najwiekszych przedstawicieli pasa Kui-
pera. Dlatego tedo poszukiwa mniejszych

g obiektéw wyto Teleskopu Kosmicznego
January 26, 2003 Hubble'a (HST). Grupa astronomow kiero-
19:19 UT wana przez Gary’ego BernsteinaUniver-

; = sity of Pennsylvaniaykorzystatajeden z in-
strumentéw HST o nazwie Advanced
Camera for Surveys (ACS) d&ledzenia
przez 15 dni pewnego obszaru nieba w gwiaz-
- dozbiorze Panny. Wyniki tej pracy zostaly

; wiasnie przedstawione na konferenBiivi-
06:50 UT sion of Planetary Scienae Monterey w Ka-

. lifornii.

Jak zauwaa Bernstein, jego grupa spodziewata sgkryc okoto 60 nowych obiektéw, o rozmiarach nawet tak
matych jak 15 km. Rzeczywisfs okazata ® jednak zupetnie inna. Udatoestidentyfikowd tylko trzy nowe obiekty
nazwane: 2003 BF91, 2003 BG91 i 2003 BH91. Ich rozmiary zavaesgj w granicach 25-45 km. W momencie
odkrycia byly one okoto miliarda razy stasze majstabsze gwiazdy dostrzegalne gotym okiem.

Tak niewielka il&t matych ciat naleacych do pasa Kuipera stwarza nowe problemglijest ich mato, to dlaczego
na naszym niebie pojawiasstak dzo komet? B maze z pasa Kuipera pochodzi znacznie mniej komesadizilismy
wczesniej | znaczna vaksz&t z nich ma swojerédio w leZzacym znacznie dalej Obtoku Oorta. Berenstein zaaava’
ponadtoze brak matych obiektéw nmma wyttumaczyg czstymi zderzeniami regzy nimi, ktére w przeeigu ostatnich
4 miliardéw lat doprowadzity do rozbicia w pyt znacznejekgzosci matych planetoid.

UKIERUNKOWANA ROTACJA PLANETOID
Arkadiusz Olech

/10.09, Warszawa (PAP)/ Wiemyzudlaczego okresy rotacji i nachylenia osi obrotu planetoidaaalech do daych
grup nie s rozt@one przypadkowo — informuje najnowszy numer czasopisiiauNE.

Wigeksz&t ciat Uktadu Stonecznego pozostaje w réwnowadze energetycznej, wypromiemioylal samo energii
cieplnej, ile otrzymuje od Skuca. To, w jaki sposéb energia jest wypromieniowanaemiet jednak zasadniczy wptyw
na zachowanie sigrbity i rotacji planetoidy.

JwZ w roku 1900 rosyjski imynier 1.O. Yarkovski opisat to zjawisko. Zauwazyt on bowieraw przypadku rot@cej
planety czy planetoidy jej wieczorna strona ma na@sm temperatug, Nie ma w tym nic dziwnego, bowiem tae&;
powierzchni miata cat dole, aby zbieré promieniowanie Stoca. Wieczorem, gdy Sfe przestajesj juz osSwietlat,

a jej temperatura jest najagza, najintensywniej oddaje ona zebrane w ciagu catego dnia promieniowanie. Roniewa’
fotony oddawane w tym procesie n@&se soh ped, pojawia 2 sita dziatahca w kierunku przeciwnym do ucielkajych
fotonéw. W zalenosci od tego, czy planetoida rotuje zgodnie z ruchem wskazéwek zegara, czy przeciwnie, efekt
Yarkovskiego mae zwolnic lub przyspiesz§ ruch orbitalny planetoidy.

Emisja zaabsorbowanej wcagej energii stonecznej mazevptyw na tempo i & rotacji planetoidy. Ten efekt jest
dla odmiany nazwany efektem YORP od nazwisk naukowcow, ktorzy przyczyamilisiego rozpoznania (Yarkovski,
O’Keefe, Radzievski i Paddick).

Skutki dziatania efektéw Yarkovskiego i YORP najlepiej obserwoweagrup planetoid powstatych w wyniku roz-
padu wekszego ciata. Gruptala jest np. grupa planetoidy Koronis. Jest ona geginajbardziej znanych grup planetoid



nalezacych do gtéwnego pasa tych obiektow, rezEpcego & miedzy orbitami Marsa i Jowisza. Jak dotychczas udato
nam se zidentyfikow& ponad 200 ciat nal®cych do tej rodziny.

Grupa Koronis powstata w wyniku zderzenia ciat o masach 119 i 60 kilometréw, ktére wydarzy@eZimiliardy
lat temu. Jest to na tyle dtugi okres czasewszystkie ciata powstate w wyniku zderzenia mogtgippddane innym,
znacznie mniejszym izderzeniom, powodagym zupetnie przypadkowe rozienie okresow rotacji i nachyle osi
obrotu.

Obserwacje pokazajtymczasem c®zupetnie innego. Wszystkie ciata ratag, przeciwnie do ruchu wskazéwek
zegara maja bowiem okresy rotacji z zakresu 7.5-9.5 godziny i nachylenia osi obrotu od 42 do 50 stopni. Ciala rotu;j ,
zgodnie z ruchem wskazoéwek zegara awgtomiast nachylenia od 154 do 169 stopni, a okresy rotacji krétsze od 5 lub
diuzsze od 13 godzin.

Wyttumaczenie tych prawidtowazi przynosi artykut autorstwa Davida Vokrouhlicky’ego, Davida Nesvorny’ego i
Williama Bottke z Uniwersytetu Karolav Pradze oraz Southwest Research InstitugeBoulder w USA. Zostat on
opublikowany w najnowszym numerze czasopismda DRE.

Aby wyttumaczyt zachowanie si,0si obrotu i okreséw rotacji planetoid z grupy Koronis, Vokrouhlicky i jego
wspotpracownicy wykorzystali wknie efekt YORP oraz wptyw grawitacyjny giych obiektow z Uktadu Stonecznego.

Ich obliczenia wykazalyzé planetoidy z grupy Koronis o rozmiarach od 20 do 40 km, aatljprzeciwnie do
ruchu wskazéwek zagara powinny rhispowolnione okresy rotacji, ésaotacji powinna za@t,zatacza sie okresowo
(zjawisko to nazywamy precesj, Kiedy okres precesji zrownujeesg okresem precesji orbity Saturna, planetoida
osigga stan réwnowagowy, a jej okres rotacji i nachylenie osi obrotu praestaignieC sie w czasie. Obliczone na
podstawie tego modelu oczekiwane okresy obrotu i nachylenia osi rotacji planetoid z grupy Kewnoeisie zgadzaj ,
sie z obserwowanymi w rzeczywistoi.

Na planetoidy rotuce zgodnie z ruchem wskazdéwek nie dziata tak mocno sitazamig z orb# Saturna. Nadal
dziatap jednak efekty Yarkovskiego i YORP, ktére powoalge planetoidy rotwg albo bardzo szybko, albo bardzo
wolno. To réwnie Swietnie zgadza siz tym co obserwujemy u grupy Koronis.

|

MNIEJSZE RYZYKO ZDERZE N Z PLANETOIDAMI
Arkadiusz Olech

/12.09, Warszawa (PAP)/ Wiassci Swiatta odbitego od powierzchni planetoid pozwolity stwiei@ze odbijag,
one wicejswiatta stonecznego nisgdzilismy wczéniej. Pocaga to za sabywniosekze ciata te a w rzeczywistéci
mniejsze e’ szacowano — poinformowano na na 35dgé sekcji planetarnéimerican Astronomical Society

Wieksz@t planetoid w Uktadzie Stonecznymday, pomigdzy orbitami Marsa i Jowisza. Niematee& pozostatych
ma jednak orbity, ktére zkdgja sk lub nawet przecinajz orbig, Ziemi. Takie obiekty astronomowie nazyaajEA od
angielskiego zwrotiNear-Earth Asteroids

Dlatego te od ponad 10 lat dzialajr@nego rodzaju programy zajnage sé poszukiwaniem planetoid, ktére neg ,
potencjalnie zagmet naszej planecie. Najbardziej efektywnym z tych programéw jest Lincoln Near-Earth Asteroid Re-
search LINEAR). Od 1998 roku & 70% nowych obiektéw NEA jest odkrywanych w ramach tego projekiINEAR
ma do roku 2008 odkiyi skatalogowa 90% NEA wiekszych od 1 kilometra.

Zagrc&Zenie niesione przez planetei, Srednicy 1 kilometra jest ogromne Zderzenie z takim cialem mogtoby
doprowadzt do zniszczé w skali catego kraju i zmiegiklimat na catej Ziemi. Wystarczy tylko zauwgt, ze katastrofa
Tunguska z 1908 roku, podczas ktorej w atmasfeemsla wdarta s¢, planetoida o rozmiarach od 50 do 75 metrow
odpowiadata wybuchowi 40 megatonowej bomby atomowej (600 raglszej nk ta zrzucona na Hiroszie),

W momencie odkrycia nowego obiektu NEA astronomowie arigiko jego jasnét i odlegidst. Aby oszacowa
rozmiary takiego ciata naky wiedziet, ile promieniowania stonecznego odbija jego powierzchnia (tzw. albedo). Dotych-
czas zaktadanage wielkast ta wynosisrednio 11%.

Jak poinformowat J. Scott Stuart na 35 zgjeie sekcji planetarnejmerican Astronomical Societglbeda ciat
NEA mogg sega nawet 14%. Whniosek ten uzyskano na podstawie spektroskopowych obseswiatfa odbitego
od powierzchni planetoid. Obserwacje prowadzono w dziedzinie widzialnej i w podczerwieni. Uzupetniono je do-
datkowo o statystyczny rozktad i egtotliwosC wysepowania krateréw na powierzchni Ksyca i innych planetoid,
ktérych doktadnymi zdjciami dysponujemy.

Jesli planetoidy odbijeg, wiecej Swiatta nZ poprzednio adzilismy, to oznacza toze w rzeczywist8ci s, one
mniejsze. Populacja NEA o rozmiarach przynajmniej jednego kilometgasiyec okoto tysaca obiektow, z czego
jeden z nich uderza w Ziemgrednio raz na 600 tysty lat. Zderzenia z ciatami podobnymido tego, ktére spowodowato
katastroé Tungushk zdarza se raz na 2000-3000 lat.

Trzeba jednak paratgt, ze statystyka ta opieraesip zderzenia, ktére wyegpowaly na przestrzeni czasiedz) mi-
liarda lat. Nie oznacza ona &g,Ze uderzenia planetoid o rozmiarach 1 ketdpwydarzaty ® idealnie co 600 tysiy

3Rozwaaniom na temat NEA i zagre bedacych wynikiem istnienia tego typu obiektéwspgdecony jest caly dziaNowdsci w 164 numerze
CYRQLARZA (przyp. red).



lat. W tak dtugim okresie czasu memy bowiem oczekiwa przedziatow, w ktérych do zderaenie dochodzi przez
ponad milion lat, a czasami zdaraage one nawet co 2—3 tyate lat.
|

PATRZAC W NIEBO

DANE DO OBSERWACJI
Krzysztof Mularczyk

Roje jesienno-zimowe

Leonidy

Zdazylismy przyzwycza sie do niemal corocznych wybuchéw tego roju. Powodem takiej aktysgnioyto przegcie
komety 55P/Tempel-Tuttle przez peryheliumw 1998 roku. Wywotato to spektakularne deszcze meteorow w latach: 1998
(ZHR=~ 350), 1999 ZHR~ 3700), 2000ZHR =~ 480), 2001 ZHR =~ 3700), 2002ZHR~ 2400).

W tym roku jednak spodzieviasie naley normalnej aktywnsci na poziomiZ HR < 100 — ch@ s to oczywscie
tylko teoretyczne przypuszczenia. Gtéwny pik przewidziany jest na 18 listopada, okoto godziny 02:30 UT. Niestety
obserwacje utrudni@bedzie Ksezyc w ostatniej kwadrze, ktéry znajdowaie bedzie wtanie w Lwie.

a-Monocerotydy

Bardzo interesuagy roéj, ktory potrafi sprawiamite niespodzianki. Zwykle nie wykazuje @kiszej aktywn&ci niz
ZHR= 5. Jednak w 1995 roku nzoa bylo podziwi& wybuch, trwajacy krotko, ale jake efektowny. Trzydziestomi-
nutowy wzrost aktywnsci, zaoowocowat pikiem o warsei ZHR = 420. Sam pik trwat zaledwie @t minut.

Istniejg przypuszczeniag takie zachowanie roju e powtarz& sie z okresem okoto dziestju lat. Obecnie mamy
rok 2003, wec jesté&my coraz blrej teoretycznego wybuchu. Nie ma najmniejszy@ipliwosci, ze naley doktadnie
monitorowa& zachowanie sia-Monocerotyd.

W tym roku mamy idealne warunki do obserwacji — ocz$uie j&li pogoda dopisze. NOw Ketyca przypada na
23 listopada, natomiast maksimum waysit najprawdopodobniej dziewczesniej o godzinie 02:45 UT.

X-Orionidy

Jest to staby wizualnie réj o aktywgoi rz2zduZHR = 3. Wykazuje on jednak wksa aktywndst w obserwacjach
teleskopowych. Rowniestosuac obserwacje fotograficzne ama zarejestrow@jasne meteory z tego roju.

Przypuszcza si ze sktada & 0n z dwoch mniejszych podradiantéw, przy czym potudniovesciest rejestrowana
rzadziej.x-Orionidy moga,byc kontynuacj ekliptycznego kompleksu Tauryd, kozacego aktywngt z kahcem listopa-
da. Zeby to jednak potwierdzi potrzeba doktadnych obserwacji wizualnych, jak rowneéskopowych i video.

X-Ursydy

Na przestrzeni 60 lat Ursysdy daty o sobie zriwoma daymi wybuchami, w 1945 i 1986 roku. Ostatnio zezm,
aktywnast odnotowano w latach 1988, 1994 oraz 2000.

Wyznaczone maksimum —w okolicakhk= 270.8° — z obserwacji radiowych z 1996 roku sugerowataggtownego
piku w 2003 roku maemy spodziewasie 23 grudnia o godzinie 03:00 UT. Obserwacje video w 2000 roku zanotowaty
pik (ZHR=~ 90) dlaX = 270.78°, co dawatoby, w odniesieniu do lagcego roku, dzia 23 grudnia, 02:40 UT.

W tym roku warunki do obserwacji UrsycdsyySmienite — ndw Ksizyca przypada doktadnie w dniu maksimum.
Ze wzgkdu na grudnioa pogoe réj ten jest bardzo ubogi w obserwacje, dlateg@agorzackcam do monitorowania
aktywndasci Ursyd.



Roje aktywne

Roj Okres Maks. | Wspdt. radiantu| Ve ZHR
aktywndsci °l ] [km/s] | maks.
Taurydy S (STA) 01.10-25.11] 05.11 52 +13 27 5
Taurydy N (NTA) 01.10-25.11| 12.11 58 +22 29 5
Leonidy (LEO) 14.11-21.11| 18.11 153 +22 71 | 100+
a-Monocerotydy (AMO) | 15.11-25.11] 22.11 117 +01 65 zm.
X-Orionidy (XOR) 26.11-15.12| 02.12 82 +23 28 3
Monocerotydy (MON) | 27.11-17.12| 09.12 100 +08 42 3
o-Hydrydy (HYD) 03.12-15.12| 12.12 127 +02 58 2
Geminidy (GEM) 07.12-17.12| 14.12 112 +33 35 120
Coma Berenicydy (COM) 12.12-23.01| 20.12 175 +25 65 5
Ursydy (URS) 17.12-26.12| 23.12 217 +76 33 10
Kwadrantydy(QUA) 01.01-05.01] 04.01 230 +49 41 120
0-Cancrydy(DCA) 01.01-24.01] 17.01 130 +20 28 4

Potozenie radiantéw

NTA STA ORI EGE

Listopad5 | 053 +21| 052 +14 | 105 +17

Listopad 10| 058 +22 | 056 +15 LEO AMO

Listopad 15| 062 +23 | 060 +16 150 +23 | 112 +2

Listopad 20| 067 +24 | 064 +16| XOR | 153 +21 | 116 +1

Listopad 25| 072 +24 | 069 +17 | 075 +23 1200 | MON
Listopad 30 080 +23| HYD 091 +8
Grudzien5 | COM GEM | 085+23| 122 +3 096 +8
Grudzieh 10 | 169 +27 | 108 +33 | 090 +23 | 126 +2 100 +8
Grudzieh 15 | 173+26| 113+33| 094 +23 | 130 +1 | URS | 104 +8
Grudzieh 20 | 177 +24 | 118 +32 217 +75
Grudzieh 25| COM DCA QUA

Styczéh 1 | 186 +20| 112 +22 | 228 +50

Styczéh 5 | 190+18| 116 +22 | 231 +49

Styczéh 10 | 194 +17 | 121 +21

Styczéh 20 | 202 +13 | 130 +19

LEONIDY NADAL WARTO OBSERWOWA C!
Arkadiusz Olech

/27.10, Warszawa (PAP)/ Pomimo braku deszczu meteoréw tegoroczny powr6t roju Leonidéw zap@badadzs ,
ciekawie — informug r&ni badacze modelagy aktywnde roju.

Utworzony przez komet55P/Tempel-Tuttle roj Leonidéw ma swoj okrewietngci za soh., Kometa powrécita w
najblizsze okolice Sthca w roku 1998 i przez to w latach 1998-2002 mégly obserwowadeszcze meteoréw, ktére
siegaty aktywné&cig nawet 3000 zjawisk na godan,

Modele teoretyczne opisage ewolua, roju castek, wyrzuconych z komety 55P/Tempel-Tuttle na przestrzeni ostat-
nich kilkuset lat pokaz@j wyranie,Ze rok 2002 byt ostatnim, w ktorym miedimy szans obserowa deszcz meteoréw
z prawdziwego zdarzenia.

Z drugiej strony wzmmona aktywn@t roju maze trwet nawet do 10 lat po przsgiu komety przez peryhelium, &g,
Leonidy s, rojem na pewno wartym obserwacji. Tym bardzejw ostatnim czasie astronomowie daglieze rok 2003
maoze przyni&t bardzo ciekawe zjawiska za#ane z Leonidami.

Peter Jenniskens SETI Institutei Hans Betlem zDutch Meteor Societprzeanalizowali doktadnie aktywrso
roju w latach 1998-2002 i zauwgli interesupc rzecz. Ota deszcze meteoréw wygipwaly zawsze, gdy Ziemia
przecinata jakS ges smu@, pytu, wyrzucoma z komety podczas jednego z jej ostatnich powrotéw. Bdmyi tymi
wysokimi maksimami mpna byto jednak obserwoveavyraZzna aktywndc, ktéra osagata swoje maksimum w okolicach
18 listopada. Astronomowie zasugerowak, jest ona zvazana z wieloma cienkimi smugami pytu, wyrzuconymi z
komety podczas wielu ostatnich powrotow. W tym przypadlastia wyrzucone w ronym czasie mieszajse ze soh,



co prowadzi do powstania bardzo szerokiégmdu pytowego, przez ktory Ziemia m® przechod# przez nawet kilka
dni. Slad takiej struktury zaobserwowano po raz pierwszy w 1994 roku. Rachunki pakaan@adtozé powinien
by€t on obserwowany przez okoto 10-11 latewitedziemy w stanie zobaczygo takle w roku 2003. Ponievzaw
takim szerokinsladzie znajdg se fragmenty bardzo starych vestpytu, mae on obfitow& w bardzo jasne zjawiska.
Jenniskens i Betlem na swojej stronie internetowej pmdag w roku 2003 spotkania z n&gtszymi rejonami owej
struktury maemy oczekiwa 19 listopada w okolicach godziny 6:30 naszego czasu. O tej porze w Patsewifa, lecz
warunki dogodne do obserwacgtg trwaty mniej wecej od pétnocy, wtanie do godziny 6 rano. Ze wagly na dag
szerok&C smugi maemy oczekiwa nad ranem okoto 50 zjawisk na godein,

Jenniskens i Betlem ostrzegggdnakze podany przez nich czas jest tylko orientacyjny. Przykladowo w roku 1994
i 1998 maksimum zvezane ze starym materiatem pojawite &, 17 godzin wczéniej n oczekiwano!

Nowy model opublikowat na tamach czasopisma WGN Jérémie Vaubaillastitut de Mécanique Céleste et de
Calcul des Ephéméridese Francji. Wedtug jego przewidyvigw tym roku Ziemia spotkasiz czterema bardzo starymi
Sladami wyrzuconymi z komety 55P/Tempel-Tuttle w latach 636, 736, 1499 i 1533. Najciekaedzepntkania z
najmtodszym materiatem. Sme@, 1533 roku Ziemia przetnie 19 listopada o godzinie 8:28. Aktysinea poziomie
100 zjawisk na godzmpowinna trwé& przez okoto godzieaw poblzu podanego momentu. Niestety o tej porze jest ju’
w Polsce jasno.

Bardzo nietypowe édzie spotkanie ze smag 1499 roku. O ile wsZaniejsze spotkania ze smugami wyrzuconymi
w latach 1966—-1333 obywalyesgzawsze w dniach 17-19 listopada, to tegoroczne spotkanie z materiatem z 1499 roku
nasapi juz 13 listopada o godzinie 18:17. W tym momencie obserwatorzy w Asth Imogli podziwiat aktywndt na
poziomie 120 “spadagych gwiazd” na godze Maksimum ma bg dost szerokie i mae trwat nawet kilka godzin.

Spotkanie z najstarszym materialem z lat 636 i 7864ie najmniej efektowne. Oczekujemy bowiem wtedy akty-
wnosci na poziomie 10 meteoréw na godzirMlomenty spodziewanych maksiméa sgsepupce: 22 listopada, godz.
23:02 oraz 23 listopada godz. 3:56. Oba te czaswy sniae korzystne dla obserwatoréw w Polscegwijesli pogoda
pozwoli bedziemy mieli maliwo st obserwacyjnej weryfikacji modeli Vaubaillona.

|

NASZA ZIMA Zt A CZYLI PORADNIK ZIMOWEGO OBSERWATORA
Mariusz WBniewskKi

> W zimie naprawe ciezko sé obserwuje. | w zerowej temperaturze nawet
> godzina wykonanych obserwaciji jestayum sukcesem, ale suksesy bgwaj ,
> wieksze ;) Mariusz Whiewski ze swoim rekordem jest tego przyktadem :)

Na pewno & tu wieksi wyjadacze ode mnie, zaey, K wecej patentow.
Ja za to wiem, jak wytrzyred'4dh i nie poczazimna.:)

Fragment dyskusji na e-mailowej liscie dyskusyjnej PKiM

Podstawowa zasada to nie traciepta. U kadego co innego marznie najbardziej (zgled jakaosci krazenia). Bardzo
wazne jest, by przede wszystkim te miejsca byly dobrze odizolowane. Co konkretnie wartod zroltym w kolejnych
paragrafach niniejszego artykutu.

1 Myslimy o obserwacji

Zrealizowa wszelkie potrzeby fizjologiczne! Tak napragvpotrzeba p&cia do WC, zreczenie i nadchodzy Swit to
jedyne powody, zmuszage do przerwania obserwacji.

2 Szykujemy se do obserwacji

Zatozy€ na siebie wszystko, coesida. Nie liczy warstw, nie mglet, czy se gtupio wyghda, bo z odmmeniami
wyglada s¢ jeszcze gorzej.

Skarpetki : Kilka par. Na samym pocaitku trzeba wtay € jakies dobrze wchianiajce pot — mokra noga to natychmias-
towe odmraenie. Na pierwsz warstve wkladamy 2—-3 pary grubych, np. wetnianych.

Buty : Tu was zaskoaz — obserwujempez butéw! Buty bardzo szybko wychtadzapg i organizmowi trudno jest je
rozgrzew&. Zresza przy zataonych tylu parach skarpet mata jest szazsanoga zmiéci se do buta. Zamiast tego
ciepte kapcie i obovéizkowo kilka toreb foliowych — tworz termos wokét stép.



Spodnie : Pod spdd zaktadamy kilka cieptych spodni dresowych, a na to zwykle spodnie, bo lepiepgtmzed wiat-
rem. Niezledny okae sk pasek w spodniach, bo mala jest szamsa, tyloma warstwami sizapniecie.

Bluza : Oczywiscie, jak wsegdzie kilka sztuk/warstw. \WWae, by byly szczelne — odpadajszelkie swetry z drymi
oczkami, po prostu tylko zajmajmiejsce. Lepiej zal/t dwie bluzy dresowe mijeden sweter. Bardzo dobra golfy,
bo nigZle chrona szyg. Wokét szyi, mimo golfu, naley owina¢ szalik.

Glowa: Bardzo dobrze jest, i jakas bluza ma kaptur. Na niego najenal@yc czaple (nie odwrotnie — daje to lepaz,
ochrore uszu i policzkéw. Obowizkowo na usta i nos jeszcze jeden szalik!

Rekawiczki : ja stosug dwie pary — wewetrzne polarowe lub skérzane z misiem&sodku, zewetrzne z& duwze
ortalionowe — dobrze chroaiprzed wiatrem.

Wierzchnia warstwa : Na wszystko trzeba zatgcC ciepty ptaszcz i owiaG sie Spiworem. Mana sprobowa jeszcze
owinat sie duza folia, by odizolow& sie od podmuchdw wiatru.

Stanowisko pracy : Oczywiscie leak. Wszelkie fotele i trwale podia s, za zimne i odbierajpezcenne ciepto.
Stotek pod nogi, nogi bowiemie mogg lezet na niczym zimnym (zwlaszczz nie mamy na nogach butéw). leta je
ewentualnie pofoyt na zdgtych butach. Koto Ieaka dobrze jest sobie postanstabilny stolik na papiery i latagk,

UWAGAIPrzy dueym mrozie niektére przedmioty odmavagpostuszéstwa. Np. jeeli uzywamy zegarka z cyfrowym
wySwietlaczem, po 10 godzinach memy nie odczyta godziny — takie zegarki potrzelaupjeco wyszej temperatury
pracy i warto je schowachatby dospiwora na czas nigywania®. To samo tyczy @ latarek. Mr6z mpé wykohczye
batere szybciej e’ jednostajne&swiecenie. Zalecane jest chowanie latarkigowora. Zapomnijcie 0 Zelpenach,
pisakach i dlugopisach. Tylko otéwek jest niezawodny, czytaj: niezamarzalny ;) Oszievkoniecznie trzeba ntie
temperéwle, Poza tym jeden otdwek w zapasiezamie wystarczg. J&li szykujemy s do bardzo dtugiej obserwacji,
nalezy zabr& wszystkie mapy w trzech kopiach.S8)ieokaze sk, Zze aktywn&c jest duza, to nie zmiécimy st na jednej
czy dwdch mapach.

Oczywiscie ilast warstw naley dostosowa do teperatury. Zbyt ciepte ubraniegi jest niebezpieczne. Spocony
organizm momentalnie zamarza.

3 Obserwujemy

Jesli wygladamy, jakbgmy mieli 200 kg nadwagi to znaczg dobrze przygotowadimy se na starcie z mrozem. Kiedy
jest sk tak bardzo opatulonym, temperatura ciata utrzyméaaistatym poziomie. Opatulenie musitbiak mocne, by
nie odczuwa, ze jest coraz zimniej. 38 pojawia sk takie odczucia, to znacze dtugo nie poobserwujemy i ocieplenie
naszego ciata jest niewystarcaeg, Jéli temperatura po 3 godzinach obserwacjiaigest ok., to znaczyge spokojnie
mozemy siedzié i nasepne 10 godzin, bez obawy o0 zamagexié.

Zaden nap6j nie ponze, jeli jest nam zimno. Ta odrobina ciepta, kadtgstaniemy, zostanie wykorzystana agi .
15-20 minut i koniec. Dodatkowy minus to mozlis®pojawienia @ potrzeby p&cia do kibelka, a wygrzebywanieesi,
z takiego opatulenia wybije nas na p6t godziny z obserwaciji. Nie polecapidi& na zimnie ze wzghu na gardfo. Ja
chorug niemal zawsze, jak wyijcokolwiek podczas obserwacii. lelwa cos zjest — byle wysokoenergetycznego, np.
czekola@,

4 Obserwujemy, obserwujemy, obserwujemy...

W tej dziedzinie déwiadczenia majgbecnie tylko dwie osoby - ja i Tomek Fajfer.sligest se dobrze zabezpieczonym
przed zimnem, to jedynym przeciwnikiem staje sitasny organizm. Mogopiset, co ja czutem. Pierwsza godzina
jest fajna, mgli sie o tym, czy wszystko jest dobrze przygotowane. Bjaisé 5 godzin mija momentalnie, jest mito i
ciekawie. Dalej zaczynajske problemy. Kada nastpna godzina wydajeesdwa razy diasza od poprzedniej. Powsj

10 godziny ma s powoli d&t gapiena & bez przerwy w te same gwiazdy. Jak jeszceecss dzieje, to pot biedy, ale
gdy leci jeden meteor na 15 minut... Paey12 godziny odczuwaseipustle w gtowie. Przemglato sk juz wszystko, co
przychodzito do glowy. Nowe tematy przestaje pojawiet ze zneczenia. Najdziwniejsze jest zakezenie, bo mimo
zmeczenia jest smutnage to jiZ koniec i nie mana patrzé diuzej. Bardzo przyjemna jest satysfakcja z pokonaskal |,
przed zimnem, nie Zniecia... Tego uczucia nie umiem optsa

5 Koniec obserwacji

Nie zapomnijmy po skbczonej obserwacji sprawdziczy zabrabmy ze sob wszystkie mapy i czyasdobrze opisane.
Rozpakowujemy organizm i idziemy spéalbo do pracy ;) )

4To samo dotyczy réwniez telefonéw komérkowych (przyp. red).



6 Bijemy rekordy!

Z takim poradnikiem spokojnie nzecie wyruszg na obserwacje przy temperaturze -25 stopni. Ja wytrzymatem w
takich warunkach 14 h ;) Chciatbym zorganizazbiorowe bicie rekordu. Nie musi to byod razu 14 h. Chciatbym
ustanowt rekord dtug&ci grupowej obserwacji np. 3—4 obserwatoréw. W grupie na pewno ciekawiepserwuije.
Mozna pogadana wicej tematow. Czekam na zgtoszeniattlych. Obserwacje oeba s¢ na tarasie wokét koputy
teleskopu w Ostrowiku, redzy kahcem listopada, a poatkjem lutego. Najwekszy problem to pogoda. Z reguty jest
pewnds, ze cata noc bdzie pogodna tylko na dzieprzed wypraw °, dlatego wchoda w gre jedynie osoby z okolic
Warszawy. Inna mozliw& to rdwnoczesne bicie rekordu przez osoby rozproszone po Polsce. Zkobyio nawet
ciekawe, bo jéli nie bedziemy od siebie zbyt oddaleni, tediziemy widzie te same meteory, tylko w innych miejscach.
10h obserwacji wykonane przez 5 oso6b to dodatkowe 50 h obserwadjiKild i rewelacyjnie precyzyjne okrglenie
aktywnasci dla jakief daty.

REGULAMIN PRACOWNI KOMET | METEOROW

1. Pracownia Komet i Meteorow Stowarzyszenie Astronomiczne jest niggateganizag astronomicza.

2. Dziataln&t Pracowni opiera sina pracy spotecznej jej cztonkéw i ich dobrowolnych sktadkach.

. Pracownia zajmuje sigtéwnie obserwacjami komet i meteorow, ale nie oznaczaeayylgcznie & tematyla, Pracownia w

miare potrzeb i maliwoSci podejmuje teinne zagadnienia.

. Cztonkiem PKiM staje & automatycznie po wykonaniu pracy teoretycznej lub obserwacji na rzecz PKiM z@njtacleci

przystpienia do Pracowni.

. Przestaje sipyc czlonkiem i staje & kandydatem, jeli przez 6 miesigy nie wykona & zadnej obserwacji ani pracy teore-

tycznej. Po kolejnych sseiu miesacach bezadnej pracy na rzecz PKiM kandydat zostaje Skigy z listy.

. Dzialaln&cig Pracowni kierujeZarzad zlozony z Prezesa, @tiu Wiceprezeséw (odpowiedzialnych odpowiednio za ob-

serwacje wizualne, teleskopowe, fotograficzne, wideo i radiowe), Redaktora Nacz€negarzaoraz Sekretarza, opieku-
jacego ® rownig serwisem internetowym. Magnimi byc czlonkowie Pracowni. Jedna osobazea@ajmowa kilka
stanowisk rownoczmie.

7. Wyboru Zaradu Pracowni dokonajraz na dwa lata uprawnieni do glosowania na Walnym Zgromadzeniu PKiM.

11.
12.

13.
14.
15.

. Walne Zgromadzenie jest prawomocnagieuczestniczy w nim co najmniej 33% uprawnionych do gtosowanizeligiszyscy

uprawnieni 8 0 nim powiadomieni listownie z miesiznym wyprzedzeniem, a poza tym co najmniej 50% nie wyrazi sprze-
ciwu co do terminu zgromadzenia.

. Zwotat Walne Zgromadzenie magztonkowie Zaradu PKiM lub 33% uprawnionych do gltosowania.
10.

Uprawnionym do gtosowania jestady czionek i kandydat PKiM, ktéry ostamprae na rzecz Pracowni wykonat nie dalej
niz przed rokiem.

Kazde glosowanie jest tajne i nieobecni, uprawnieni englpsowa listownie.

Wynik k&Zdego glosowania stajessprawomocny po uptywie miemta od wystani€yrglarza w ktorym zawarte @ wszystkie
ustalenia podjte na dowolnym zebraniu i przy braku sprzeciwu co najmniej 50% uprawnionych do gltosowania.

Wszystkich zmian w PKiM w dowolnym momencie meodokona nie mniej nE 50% uprawnionych do gtosowania.
Do innych zagadnieniz tematyka komet i meteorévagpowotywane sekcje.
Sekcja mpé powstg, gdy co najmniej trzy osoby wyrzajg zainteresowanie danym tematem.

5Czasem nie ma nawet i takiej pevéoo(przyp. red).



