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W lewym gérnym rogu: jedna z kop@téwnego Obserwatorium Astronomicznego Ukrakiej Akademii Naukobok i poni-
zej: kompleks klasztorno-cerkiewny. Zdijie srodkowe: Chrieszczatik w okolicy Majdanu Niezaiesci. W prawym dolnym
rogu: M. Murakami prezentagy transparencje vegyku japdiskim i przewodnicacaX YSC T. Szumakowa.
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Drodzy Czytelnicy,

Tak sk jakds ztaZyto, Ze niniejszy numer “Cyrqlarza” troehstraszy. Takie przynajmniej raoa odniesc wrazenie,
zaczynagg lektue od dziatu “Nowdci”, ktdry w lwiej czeSci pdswigcony jest zagmeniu pochodacym od drobnych ciat
krazacych w Uktadzie Stonecznym. Z rakvwvo Scig upadku na Zieneidwzego meteorytu lub komety nie sposob polemi-
zowet, szczegolnige stosunkowo niedawne zderzenie komety Schoemaker-Levy 9 z Jowiszem Bgteudestywne.
Problem jest jak zwykle w oszacowaniu, jakesry mo@ wysapic zjawiska o takiej skali. Na sze&cie najnowsze
badania wskazajpa toze ziemska atmosfera chroni nas przed tym znacznie le@iepyélelismy dotychczas.

Jakby dla réwnowagi numer rozpoczyna letnia w swym charakterze € ttoghe jednak naukowa — relacja z
X Konferencji Mtodych Astronomow i Fizykow Kosmicznych, ktéra odbyta gipd koniec kwietnia biacego roku
w Kijowie. Kijow wiosna jest naprawelfadny i przyjemny, i ché w obecnych czasach mniejathje podrauje se do
krajow bytego Zwazku Radzieckiego, serdecznie zecaim do odwiedzenia kiedystolicy jednego z naszych wschod-
nich sasiadéw. Naprawalyarto.

Wakacje to médzy innymi czas obozdéw obserwacyjnych w Ostrowiku. Noce co prawda mitegly hajdiasze, ale
ciepfa aura sprawiae obserwacjesshardzo przyjemne. Ten czerwcowy mamy pa sol, przed nami z& sierpniowy,
tym razem dla bardziej zaawansowanych obserwatorow. Szczegotowe informacje o obozie znajdziecie na stronie 17
niniejszego numeru “Cyrqlarza”. W tym miejscu wypadazyb gratulacje szefowi obserwacji wizualnych Krzyszto-
fowi Mularczykowi, ktéremu zostat przyznany grant Komitetu Baddaukowych, wk8nie na prowadzenie obserwacji
meteorow.

Na koniec wypada mi réwnmw imieniu swoim i catej redakcji przeprasiCzytelnikdw za opariienia w wydawaniu
i dostarczaniu “Cyrqlarza”. Moemy mie tylko nadzieg, Ze zawart& przynajmniej w pewnym stopniu to rekompen-
suje. W kadym kadZ razie nagtpny, 165 numer powinien ukazaie we wrze&niu.

Przyjemnej lektury.
Mirostaw Nalezyty

W numerze:

2 X Konferencja Mtodych Astronomow i Fizykéw Kosmicznych w Kijowie
Mirostaw Nalezyty

8 DBF — furtka gtdbwna do analizy programemaDIANT
Kamil Zioczewski

11 Nowdsci:

11 Mata gst&e planetoid typu M
Arkadiusz Olech

12 Komety i meteory — rzeczywiste czy urojone zagnaie?
Mirostaw Nalezyty

14 Kratery uderzenioweasod wiekow
Mirostaw Nalegyty

15 Jestemy lepiej chronieni przed planetoidami!

Arkadiusz Olech

16  Komiks: Wyrok
Luiza Wojciechowska

17  Wakacyjny ob6z obserwacji meteorow dla zaawansowanych

17 Dane do obserwaciji
Krzysztof Mularczyk

| strona okladki: Bardzo mtody mardjaki krater uderzeniowy, odkryty niedawno przez sond,
MARS GLOBAL SURVEYOR przy pomocy instrumentiMars Orbiter CameraKrater masrednie,
niespetna 400 metrow i &y wewrgtrz znacznie vakszego krateru Crommelina patmego 5.6
stopnia na potnoc od réwnika marggkiego. O miodéci kreteruswiadca, jego bardzo ostre
brzegi i przede wszystkim siatka zarysawazchodaca sé promienscie od krateru. W klimacie
marsjaskim, ktéry charakteryzujeesisilnymi burzami piaskowymi zdolnymi okrywianawet cata
planet, takieSlady zacieraja si bardzo szybko. 3 wiec wida& je tak wyranie przy nowym
kraterze Swiadczy to niezbicie i jego mtodki. (aol)
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X KONFERENCJA MLODYCH ASTRONOMOW
| FIZYKOW KOSMICZNYCH W KIJOWIE

Mirostaw Nalezyty

W dniach 22 - 26 kwietnia bigcego roku wraz ze swoimi wspotpracownikami od biatych kartéw miatem ekazj,
uczestniczg w X Konferencji Mtodych Astronoméw i Fizykéw Kosmicznfbung Scientist Conference in Astronomy
and Space Physicsv skrocieYSQ, odbywagcej se€ w stolicy Ukrainy, Kijowie. Konferencja ta jest od dziesiy lat
organizowana przez Studenckie Koto Naukowe, przy wspotudziale studentdw i mtodych astronoméw z Uniwersytetu
im. Szewczenki w Kijowie. Pierwsze dwie konferencje byly agznie wewmrirznymi konferencjami na Wydziale
Fizyki, dopieroYSCw 1996 roku miata charakter edzynarodowy. Jak sami organizatorzy podeg, w latach
1994 - 2002 w konferencjach uczestniczyli mtodzi astronomowie z Ros;ji, Gruzji, Polski, Francji, Szwecji, Niemiec,
Egiptu i innych krajéw. Zawiddiby &i jednak ten, kto przygizajgc naYSCoczekiwatby mocno kosmopolitycznej
mieszanki astronomicznej. Wksza&t uczestnikow przyjpdza bowiem z ukraiskich grodkéw naukowych, Zaastro-
nomowie spoza Ukrainyastylko nielicznymi rodzynkami w tym ukraiskim ciescie. Nie inaczej byto i w tym roku.
Nasza tréjka z Polski, réwnie nieliczna grupa Rosjan i jeden Gepgk wyczerpywata neidzynarodow reprezentaej,
astronomicza naYSC

Kijowski Narodowy Uniwersytet im. Szewczenki n§iei se w samym centrum miasta, doktadnie na wprost Parku
Szewczenki, w znajdagym se przy ulicy Wotodymirskiej bordowym gmachu z gredkolumnad j tréjkatnym tympa-
nonem nad wéciem. Wydziat Fizyki, w budynku ktérego miatesidbywat konferencja potpony jest natomiast zdala
od centrum, przy bulwarze Akademika Gluszkowa, vis a vis Centrum Wystawienniczego. Wydziatowy budynek zostat
zaprojektowany przez Kuliezykow, co powodujeze w lato jest w nim co prawda przyjemnie chtodno, w pozostate
miesBce jest jednak po prostu zimno. My wzadym kadZ razie przychodzilsmy na wyktady ciepto ubrani po tym, jak
zmarzlemy podczas trwagej trzy godziny sesji inauguracyjnej.

Zakwaterowani zosta@imy w znajduacym se€ w miasteczku akademickim hotelu studenckim przy ulicy tomonoso-
wa, 10 minut piechet od Wydziatu Fizyki. Hotel mee i nie byt luksusowy, ciepta woda nie zawsze chcial& biepta,

a i nieproszeni owadzi gzie zdarzali €,w kuchni, niemniej do swojej dyspozycji migtny dwy, czysty pokéj na
6smym petrze, z kuchrd, tazienla i WC, z widokiem na dawny sad i nowobudowane osiedle mieszkaniowe. Poza tym
nie dast, ze hotel byt tani, to jeszcze organizatoiz$Czdecydowali s zafundow& nam pobyt w nim. Wracaf,z& do
warunkow bytowych — pfiiej okazato ®,Ze w naszym hoteluesone wyrahie lepsze @w “normalnym” akademiku,

w ktérym na codzi@ mieszkag szeregowi studenci. A w takim wgaie akademiku mieszkata przewodrsica j gtbwna
organizatorka konferencji Tatiana Szumakowa.
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PoniewaYSCdotyczyta w ogoln&ci catej astronomii i fizyki kosmicznej, dla wygody stuchaczy zostata podzielona
na tematyczne sesje, po dwie na#tp dzieh. Pr&no oczywecie byto szuka wsrod nich sesji w cafeci pswigeconej
kometom i meteorom. Poczesne miejsce, co zeesytaje s zrozumiate, zajmowata astrofizyka. Nie zabrakto jednak
sesji o fizyce Uktadu Stonecznego, jak rownidakiej, bardziej szczeg6towo trakagej o fizyce Ziemi i Stdica. W
ramach wianie tych dwdch sesji zaplanowanych byto kilka wyktadéw o tematyce bliskiej temu, czym zajmBj€isd,

Nie che tutaj wprowadzaw biad szanownych czytelnikow i piéaze celem naszego, lub przynajmniej mojego wyjazdu
naYSChyto wystuchanie tych kilku referatéw o tematyce meteorowo-kometarnej. Ten i 6w mogtby bowiemgbaimy
ze dobrze jest nowemu naczelnemu, ktorgdid sobie na konferencje, i to pewnie za pase Pracowni Komet i
Meteoréw;-) Wyjazd nasz bykcisle zwgzany z masywnymi, niekiedy réwzienagnetycznymi biatymi kartami i to

0 nich wissnie traktowaty przedstawione przez nasY&Creferaty. Nie lece jednak nikogo w tym miejscu zanudzat
opowiesciami 0 odewoluowanych, stygaych jiz tylko gwiazdach, napigzpatomiast kilka stéw o tych meteorowo-
kometarnych referatach. Po pierwsze, bo wypada o nich napis@ciaby z racji tegoze niniejsza relacja ukazujessi,
w takim, a nie innym biuletynie. Po drugie, bo chyba warto.

L. Szulman z Gléwnego Obserwatorium Ukmnakiej Akademii Nauk wygtosit nieco kontrowersyjny wyktad pod
tytutemPochodzenie komeSadzitem dotychczage zaproponowamjeszcze w 1812 roku przez Lagrange’a hipetez,
by jadra komet byly produkowane podczas erupcji wulkanéw na powierzchniach wielkich planet dawrzoguno za
nieprawdziva, Zmodyfikowana przez Wszeshiatskiego w latach 1930 i 1948 w taki sposab,wulkany z niepo-
siadapcych przecie powierzchni gazowych olbrzyméw zostaty przeniesione na powierzchmigyksiyv tych planet, w
wyktadzie pana Szulmana urasta do jednej z trzech gtéwnych hipotez doygtrpowstawania komet. Dobrze znany na
Ziemi klasyczny wulkanizm nie jest oczy®gie w stanie wyni& zadnych skat chociby na stabila wokétziemsk or-
bite, a co dopiero nadam Il predkdst kosmiczm, W latach 1978 - 79 Dobryszewski zaproponowat jednak mechanizm
w postaci wybuchdw mieszanki wodorowo-tlenowej, ktéra to mieszanka miataby powsstavaspowierzchra fakiego
ksiezyca na skutek elektrolizy, wywotanej przez pole elektryczne indukowane polem magnetycznym Jowisza. Szulman
nie omieszkat w tym miejscu podkskc, ze hipoteza o wulkanicznym pochodzeraal¢r kometarnych powstata, gdy
nie byto jeszcze znane istnienie pozaziemskiego wulkanizmu, odkrytego dopiero w 1989 roku prec¥GoxsER 1.

Inna wymieniona przez Szulmana koncepcja, zostata zaproponowana w 1950 roku przez Oorta i zaklada istnienie
na peryferiach naszego uktadu planetarnego obtakierj kometarnych, jako pozost&o po hipotetycznej planecie
Phaeton, rozerwanej przez sity ptywowe Jowisza i wyrzuconej nadeaktadu. Jest jeszcze pomyst Olbersadalya,
kometarne powstawaty rownocagie z pozostatymi ciatami Uktadu Stonecznego, w tak zwanym pasie Kuipera. W tym
miejscu Szulman podk#dit obserwacyja realndt pasa Kuipera, postpiewagc w istnienie waz tylko hipotetycznego
obtoku Oorta. Jednocsaie zasugerowate o ileZrodtem komet dtugookresowych rzeczysgie magtby by pas Kui-
pera, zaktécany przez ewentualplaneg, badZ planety transplutonowe, o tyle komety krétkookresowe mogtyby jednak
powstawé we wretrzach wulkandw.




— PKiM SA - Cyrqglarz no. 164 — 4

K.I. Czuryumow z Obserwatorium Astronomicznego Uniwersytetu im. Szewczenki w Kijowie przygotowat z kolei
odczyt o zrealizowanych i planowanych misjach kosmicznychaoyah na celu badaniager kometarnych. Pierwsze
bezp&rednie dane dotyeze fizycznych parametréw pola magnetycznego i plazmy kometarnej przyniosta misja sondy
INTERNATIONAL COMET EXPLORER (ICE) do komety 21P/Giacobini-Zinner we wrgeiu 1985 roku. Ta sama sonda,
wraz z prébnikami \EGA, GIOTTO, SUISEI i SAKEGAKI w marcu 1986 roku zltyta se do komety Halley'a i dostar-
czyta pierwsze dane dotyaee pdra kometarnego, sktadu chemicznego, parametréw gazu neutralnego i zjonizowanego
oraz casteczek pytu. ICE badata jeszcze koen@dP/Grigg-Skjelerupp, Czuryumow avymienit dodatkowo prébnik
NEwW MILLENIUM DS-1, ktéry dostarczyt w 2001 roku dobrej jakei zdgcia pdra komety 9P/Borelly oraz pojazd
kosmiczny SARDUST, wystany do komety 81P/Wild 2. Zgodnie z tematem swojego referatu Czuryumow opowiedziat
tez trocke o planowanych misjachgbgcych w r@nych stadiach realizacji. | tak, sond&Br IMPACT w lipcu 2005
roku zblzy sie do komety 9P/Tempel 1, a probnilo@TOUR zbada a'trzy komety: 2P/Encke jeszcze w roku ge’
cym, 73P/Schwassmann-Wachmann 3 w 2006 i 6P/D’Arrest w 2008. Wreszcie sosga A w lutym przysziego
roku powinna zosta wystrzelona w kierunku komety 67P/Czuryumow-Gerasimienko, by po serii skomplikowanych
manewréw, medzy innymi z wykorzystaniem planety Mars, okoto 2014 roku ziakamet niedaleko Jowisza i dalej
juz podazat za n,w kierunku Staéica.

Najbardziej interesaicy referat o tematyce meteorowej wygtosit W. Leonow z Instytutu Astronomii Rosyjskiej Aka-
demii Nauk w Moskwie, a dotyczyt on obserwacji wideo meteoréw. Od lipca 2002 roku na terenie Obserwatorium Kos-
moten na Pétnocnym Kaukazie dziata bowiem systernarly z kamery wideo, wzmacniacza obrazu EP-10 i obiektywu
Mir 20M (zdaje se, Ze PAVO pierwotnie miato wianie wywat kamery z dai¢zonym wzmacniaczem obrazu). Pole
widzenia instrumentu wynosi 52 stopnie, zgpa 5 mag. Leonow podate uradzeniem tym udato sizarejestrowa
84 zjawiska, z czego 31 zarejestrowanych jest od gilczdo kahca, z& 53 tylko ceSciowo. Na razie instrument jest
jeden, w przyszisci jednak planowan@asbserwacje bazowe. Bynaze uda mi ¢ naktont W. Leonowa do napisania
artykutu dla G'RQLARZA.

Jezykiem wyktadowym konferencji miat lyangielskizycie jednak nieco to zmodyfikowato. X wyktadow wy-
gtoszonych zostata po rosyjsku, chadarzaty s.i takie, ktére przynajmniej we fragmencie trzeba byto wyshicha
jezyku ukranskim. Ciekawostlt sana,w sobie byto kilka transparencji z tekstami napisanymemyku... japaiskim,
pokazanych jak sitatwo domli€c przez jedynego Japozyka na konferencji, M. Murakami. Na se&zcje pan Mura-
kami starat s jak mégt po angielsku opowieddi® tym, co zawieraly te transparencje, przepraszgjzy tym za to,
ze nie zdzyt przygotowa witasciwych. M. Murakami to ciekawa posta Na codzi@ pracuje w Instytucie lzynierii
Laserowej w Osace, obecnieg@Zdzi od konferencji do konferenciji i prezentuje swdj referat, wzadéci od potrzeb
nieznacznie go tylko modyfikag, Ow referat dotyczy badanad kontrolowaa fuzjg jadrowa, uzyskiwaa poprzez
Sciskanie materii véizkami laserowymi i jest jednoc&eie przeghdem podstawowej fizyki opisagej eksperyment, jak
i raportem o obecnym stanie prac prowadzonych w tej dziedzinienyah oSrodkach naukowych nswiecie.

S S e,
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Organizatorzyy SCstarali se zadb& réwniez o czas wolny uczestnikow, czyli intereaap, wypetnt godziny po
popotudniowej sesji wyktadowej. | tak, pierwszego dnia konferencji raialf okazg zwiedzt Obserwatorium Astrono-
miczne Kijowskiego Narodowego Uniwersytetu im. Szewczenki, mieszze W centrum miasta przy, jak mogtoby
byt inaczej, ulicy Obserwatoryjnej. Zbudowane mniegegj w drugiej potowie XIX wieku, stanowi enkl@ngiszy i
spokoju wsrodku miasta. Z racji poenia obecnie prowadzona w nim tylko obserwacje Stoca. Wcez jednak na
przykiad dziata sprzony, podwajny refraktor z obiektywami érednicy bodaé 25 cm, przez ktéry mogdimy sobie
popatrzé na Jowisza i Saturna.

Sprzzony, podwojny refraktor w uniwesyteckim Obserwatorium (z lewej) i aparatura projekcyjna kijowskiego planetarium (z prawej).

Dwa dni p&niej znow odwiedzilsmy Obserwatorium Uniwersytetu Kijowskiego, tym razem jednak po to, bgavzi ,
udziat w kolaciji, przygotowanej przez miejscowych uczestnikdw i organizatoréw konferencji. Podczas kolacji przedsta-
wiciel nazwijmy to kadej grupy astronoméw z danegsmodka musiat wygtositoast. Nie pozostato mi @€ nic innego,
jak tylko wspBC sie na wyzyny dosyt u mnie zardzewiategegyka rosyjskiego i serdecznie poelzbwaC gospodarzom
za ga&cire i za wspaniat, serdecza atmosfeg, ktdg ujeli nas juz od pierwszego dnia konferencji. Smaczne satatki
i odrobina dobrego wina wprawity wszystkich w tak dobry naste@,z Obserwatorium przensismy se do Parku
Szewczenki. Niejako przy okazji przekoriainy sk, ze stereotyp obywatela krajéow bytego zAazku Radzieckiego,
ktory nie wylewa za kotnierz niewiele ma wspoélnego z rzeczyvési®. A i nam udato & zaprzecz§ stereotypowemu
wizerunkowi Polaka, dla ktérego wodka to najlepszy i jedyny trunek.

W Kijowie jest jeszcze jedno obserwatorium. Gtowne Obserwatorium Astronomiczne fiskiaj Akademii
Nauk — bo o nim mowa — m&ei se w kompleksie léno-parkowym, za Centrum Wystawienniczym, tym naprzeciwko
Wydziatu Fizyki. Odwiedzilsmy je w zaraz po ostatniej sesji wyktadow i oficjalnym zanekni dziesatejYSG decy-
dujac sk na dos¢ dtugg, piesa wedréwle, umilara, Spiewem i ga na gitarze. Na obserwatorium sktaalag budynek
instytutu i kilka koput, z ktérych dwie, podobnie jak koputa teleskopu w Ostrowiku, zostaty umieszczone naekilkupi,
trowych wiezach, by wystawatly ponad korony licznie resych tu drzew. Niestetyadnej z koput nie udato nam sie
zwiedzE odsrodka. Byto bowiem prrie, patkowe popotudnie i nikogo z pracownikéw nie bytajw obserwatorium.

Z pocatku wydato nam & to bardzo dziwne, zapowiadata siowiem tadna noc obserwacyjna. Okazajsiinak,
ze i w Gldwnym Obserwatorium Astronomicznym zwykle obserwugetglko Stohce, z& “prawdziwe” obserwacije
prowadzi s w obserwatorium mieszazym sé poza Kijowem.

Nie napisatlem jeszczeg atrakc drugiego dnia konferencji byt seans w miejscowym planetarium, miasyoz ,
sie przy ulicy Czerwonoarmijskiej, niedaleko Narodowego Stadionu Olimpijskiego. Planetarium to, rownie okazate
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jak te w Olsztynie czy Chorzowie, musi sobie j@u@dzE z brakiem funduszy w tym w sumie niezbyt bogatym kraju.
Jedynie niewielka a5t okazatego holu nadal sty jako muzeum techniki kosmicznej, w ktérymedzy innymi znale ©
mozna model tunochoda oraz autentyazaspug, statku Woschi— i to taka, ktéra niegdys byta w kosmosie. Reszta
holu shzy za centrum handlowe, ze zrobionymi stoiskami i ttumem ludzbigicym se posréd nich. Trzeba przyzita

ze przeciskanie siprzez ttum kupw@gych ludzi nie tworzy odpowiedniego nastroju przed obejrzeniem seansu, jednak
pewnie dz&ki temu planetarium wef dziata, a seansaszetelnie przygotowywane.

Uczestnicy X Konferencji Mtodych Astronoméw i Fizykéw Kosmicznych.

Przeghdapc zamieszczanw zaproszeniu na tegoroezkonferena, krétlkg notatle o Kijowie mazna natraft na
zdanie mowace o tymze stolica Ukrainy jest wiosnhardzo tadnazé jest to jedno z najbardziej uroczych miast Europy.
Rzadko jednak daje siwiare takim stowom, w m$l zasadyzé kada pliszka swoj ogonek chwali, a przytoczony tekst
ma pewnie za zadanie zai¢ ludzi, by zechcieli przyjecitana Wschaéd. Jednak w istocie jest to tadne, a czasem nawet
bardzo tadne miasto. |, co jest rzecmartg, podkreslenia, bardzo czyste. Nie tylko dlatege, ludzie mniej bruda, ale
takze z tego powodLge€ jest regularnie spatane przez sparzese ludzi (co ciekawe, bez problemu znajalge na to
pieniadze w miejskiej kasie). Pierwsze wemie jest zresathardzo pozytywne, bo wysiadajz pocagu na stacji Kijéw
Pasaerski trafia & na czsciutki dworzec, czego niestety nie da 8izaden sposéb powiedZi® warszawskim Dworcu
Centralnym. Z& niedawno odnowiony i rozbudowany Kijow Paseski, z przegknym gtéwnym holem, rzeczyvicie
prezentuje & bardzo fadnie.

Centralny obszar Kijowa poimwny jest malowniczo na zachodnim, pagérkowatym brzegu Dniepru. Dawgapggia
niekiedy czasévéredniowiecznych architektura miesza sifg catkiem nowoczesn zazwyczaj jednak nie grgz sk ze
soky, i nie przekrzykuge nawzajem. Chrieszczatik — gtéwna ulica Kijowaaeay w sobie moskiewski monumetalizm
z pewrg, przytulnécig. Jej szerokie chodniki znakomicie gujako uliczny deptak, ktéry prowadzi wprost na Majdan
Niezalendsci i wybudowane pod tym placem spore centrum handlowe. Takich centréw gaaohowanych pod
ziemig jest zresz w Kijowie wigcej, i to nie tylko w bezpsrednim asiedztwie stacji metra. &t dalej Chrieszczatikiem
niebawem dojdzie sipnad wysok j stronma skarg, starorzecza Dniepru, z ktérej roags, sé piekny widok na samarzele
i spinajpce oba brzegi mosty, asrdd nich na parkowy most dla pieszych, przez miegzkav Kijowa zwany Mostem
ZakochanycH. Jak nam powiedziata Tatiana Szumakowa, most ten ma podobmaadze pary zakochanych, ktéra
znajdzie s na nim i ktérej przeznaczone jestdbrazem, nic ja nie rozbczy. J&li jednak tak nie jest, most spraveie
ich drogi na zawsze sirozejd,

Nie dochodag do skarpy, na placu Europejskim oma skecic w lewo i pégt w gore ulicg Triochswiatitelsk &

1widok na Dniepr i Most Zakochanych — patrz panorama na pierwszych trzech stronach niniejszej relacja Zdjjjowa znajdug s rownie
na |l stronie oktadki. Autorami wszystkich ajsa: Lilita Krzyczkowska, MarciSliwifski i autor relacji.
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do ulicy Kostiolnej. Przy skrzzowaniu tych ulic znajduje eipowiem polski k&ciot. My trafiliSmy tam ostatniego
dnia naszego pobytu w Kijowie, w prawostaaviielkg Sobog, Przed k&ciotem stoi niewielka dzwonnica w ksztatcie
krzyza, z napisami wgzyku polskim, obok wejcia wisi plakat z Papim. Wrajrze kéciota na pierwszy rzut okaze
wydaje sé na tyle swojskieze gdyby przez chwél zapomnié o tym,Ze na zewatyz zostawito @ ulice Kijowa, manaby
pocziE sie jak w kraju. Weksz&t napisow wsrodku jest jednak po ukrasku, a k&ciot, pomimoze ewidentnie
katolicki, przestrzega kalendarza prawostawnego.

Na Ukrainie w Wiella, Sobog, podobnie jak w Polsce w Kiele Katolickiméwieci si swieconki. O ile nasze,
polskie Swieconki @, raczej niewielkie, o tyle te ukraskie @, naprawd, dwze, zazwyczaj umieszczone w sporych,
wiklinowych koszach, jakie i u nas czasem nosisg zakupy. Trudno mi jest powiedzigco tak naprawel jest w nich
umieszczane, zawalbkoszyka jest bowiem szczelnie przykryta biaerwed,

Idac dalej Triochswiatitelskdojdzie st do peknej Cerkwii Michajtiwskiej, z niezwyklej urody ikonostasem e,
nymi freskami. BE maze Wielka Sobota sprawiage 'w cerkwi jest sporo ludzi. Kaly z nich zapala smuiswieczle,
by nasepnie przez chwd pozosta w modlitewnej zadumie. Wairze z& tonie w pétmroku, rogwietlanym tylko przez
palace s¢ Swiece i wpadajce przez niewielkie oknswiatto dnia.

Ztocace se w stahcu dachy Cerkwii Michajtiwskiej.

Patrac spod bramy i jednocgeie wielkiej dzwonnicy Cerkwi Michajtiwskiej mmnia zobaczg ztocce st w stacu
dachy gtéwnej cekrwi Kijowa, Katedr'gwietej Zofii ze Ztotymi Wrotami Jarostawaadirego, ktorej budoaykonczono
w 1037 roku. PoniewatrafiliSmy tam ju pod wieczor, cerkiew byta pizamknéta dla zwiedzaicych, moglémy
wiec tylko podziwid ja z zewmfrz. Przed cerkvai na placu Sofijskim pomnikowy Bohdan Chmielnickepy,sie
na pomnikowym koniu. %t tylko jeszcze kawatek ubic\Wotodymirsla, do Andrejewskiego Uzwizu, malowniczej
uliczki, stromo zbiegacej po naddnieprZeskiej skarpie, przez naszych konferencyjnych gospodarzy nazywanej po
prostu Andrejewskim Spuskiem. Uliczka ta, petna malutkich sklepikdw i straganéw uchodzi za ldjolicgkartystow.
W jej dolnej c&5ci znajduje ®,dom, w ktdrym niegd§ mieszkat Michait Buthakow, co upaethia umieszczona na
Scianie podobizna autoMistrza i Matgorzaty

To tylko jedna z wielu maliwych tras pieszej wycieczki po centrum Kijowa. Gdg gireczymy, rewelacyjnie dzia-
tajaca komunikacja miejska zawiezie nas tam, gdedziiemy potrzebowali. Komunikacja miejska to nie tylko trzy linie
metra, rozbudowana gidinii autobusowych, tramwajowych i trolejbusowych, alezalstada tak zwanych marszrutnych
taksi, czyli niewielkich autobusikéw i mikrobusow, ktdre doskonale uzupetnsinjepc sieC komunikacyjma, Bilety
jak na nasze warunkashardzo tanie — normalny bilet na metro/autobus/tramwaj/trolejbus kosztuje w przeliczeniu mniej
niz 40 groszy (!), z& na marszrutne taksi od powiedzmy 60 do 80 groszy.

Wiasciwie to jiZ koniec relacji z wiosennego Kijowa ¢ Konferencji Mtodych Astronoméw i Fizykéw Kosmicznych
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YSCokazata ® byt sympatycza konferen@, na ktérej mena postuché wielu ciekawych wyktadéw, bez wielkiego
stresu zaprezentowaswoj referat, a przy okazji potrenowavtasne umiegtndsci jezykowe. Znakomita atmosfera,
kreowana przez Kijowian, a i urok samego miasta oraz ludzi je zamieszkal) sprawiazé nie chce & stamad
wyjezdzat. A jesli sie juz wyjedzie, chce & tam kiedys wrock.

|

DBF:
FURTKA GEOWNA DO ANALIZY PROGRAMEM RADIANT

Kamil Ztoczewski

1 Odczego zacac?

W poprzednim numerze YRQLARZA (no. 163) w artykule ptObserwacje wizualne w komputerzgrzedstawiatem
Wam jak postugiwé sie programem GOREADER 2.0 w celu zachowania obserwacji w patiikomputera. Dla przy-
pomnienia przedstawiam przyktadowy wycinek z plid0415 BRZGR coor .t xt oraz030415_BRZGR head. t xt wraz
Z opisem. Poskg nam one do stworzenia plikéw w formacie DBF, czytanego przez program aaeajiatserwacje o
NazwieRADIANT.

030415_BRZGR coor. txt:

253,82 31,12 257,42 34,46 5 4.5 34014 BRZGR AAA 15/16 04 2003 19 55 1
262,64 6,35 260,62 12,44 4 3 34014 BRZGR AAA 15/16 04 2003 19 55 3

280,03 1,04 257,63 1,16 3 4 34014 BRZGR AAA 15/16 04 2003 19 55 4

999,99 99,99 999,99 99,99 3.5 3 34014 BRZCR AAA 15/16 04 2003 20 47 6 LIR
270,31 0,81 274,38 2,18 3.5 4 34014 BRZGR AAA 15/16 04 2003 20 47 5

Kolejne kolumny tego co “wypluwa” OOREADER 2.0. zavieraja: rektascenegj(RA) i deklinacg (DEC) pocatku
zjawiska, nagipnie RA i DEC kdica zjawiska, jasri@ w magintudo, pedkast, IMO kod miejsca obserwacii, kod
obserwatora, tymczasowy kod przedziatu czasowegofnigesgc i rok obserwaciji, czas obserwacji zjawiska (zwykle
Srodek przedziatu), numer meteoru oraz przymabée, jesli nie zostat narysowany na mapie.

030415_BRZGR head. t xt :

19:22 20:27 1.00 6.25 1.02 19:20 +45
20:28 21:05 0.53 6.12 1.10 19:20 +45

W pierwszych dwéch kolumnachasczasy pocatkéw i kohcow przedziatéw obserwacyjnych, w trzeciej efektywny
czas obserwacji ¥e ¢, nasepnie widocznét graniczna — LM, wspotczynnik zachmurzenia — FS xaostatnich dwoch
Srodek pola obserwacji — RA & DEC.

2 DBF krok po kroku

Zactecam do wspolnego prakdzenia krok po kroku etapéw “sktadania plikow” DBF, a Basie powtdrzenia czynrio
ci na wiasnoecznie wykonanych obserwacjach. Dwa paeze pliki 030415 BRZGR head.txt i
030415 BRZGR coor. t xt) wykorzystujemy do stworzenia kolejnych w formacie DBF przyciu popularnych ar-
kuszy kalkulacyjnych np. Excel'a, StarOffice’a lub Access’a. Do petnies&cig, ledzie take potrzebna informacja o
potozeniu geograficznym miejsca obserwacji oraz jego wysckoad poziomem morza.

2.1 Plik z danymi o meteorach

Pierwszym z nich jest plik zawieragy informacje o meteorach z szeregu obserwacji, nazwienBRGER _dat a. dbf
(naszym bohaterem dalej jest dzielny obserwator Grzegord@yszczykiewicz). Tworzymy go w jednym z arkuszy
kalkulacyjnych, importta¢ dane z plikow tekstowych zawiesgych w swej nazwie “coor”, np.
030415 BRZGR coor. txt — zwykle ta opcja nosi nazvimportuj lub Importuj dane tekstoweTu uwaga: meteory
nienaszkicowane czyli takie, jak np. meteor numer 6 w pli& 0415 _BRZGR coor .t xt sg zkedne w naszej bazie DBF.
Sa tutaj niepotrzebne, poniewgrogramrRADIANT analizuje dane w oparciu o0 wspéiune zjawiska oraz ich ed-
kost. W innych analizach dotyezych aktywn&ci znanych rojow (np. Perseid, Liryd itp.) niexine a dane také o
zjawiskach nienarysowanych.



— PKiM SA - Cyrglarz no. 164 — 9

Zanim dokonamy w zaimportowanych danych z kilku obserwacji przestaw@odpowiedniego formatu, dopiszemy
kod dla kadego przedziatu obserwacyjnego (ID), kolejno od 000 do 999, potem AAA, jak w alfabecie angielskim — np.
po kodzie APP jest APQ, APR, APS, APT, APU, APV, APW, APX, APY, APZ, AQQ itd. ldpaie ustawiamy kolejno
kolumny oraz dodajemy nieeldne kolumny:

| opis pola | nagtéwek | szerokdst [cm] |

numer meteoru w raporcie REF_NO | 4.0
czas obserwaciji zjawiska: godzinaHOUR 2.0

minuta | MIN 2.0

sekunda| SEC 2.0
jasn&t w magnitudo MAG 4.0
predkast VEL 2.0
pusta kolumna TYPE 2.0
rektascencja poetku zjawiska RABEG | 6.0
deklinacja pocatku zjawiska DECBEG | 6.0
rektascencja kioca zjawiska RAEND | 6.0
deklinacja kdica zjawiska DECEND | 6.0
doktadnat — wpisujemy 0 ACC 1.0
kod przedziatu obserwacyjnego ID 3.0
uwagi, jesli sg REM 4.0

Przyktadowy wycinek z takiego pztozonego pliku przedstawia zrzut ekranu:

A Blclpl EJFG] H | 1 | 4 | K [LLM| N |
1 |REF HCMIISEMAG WVETY RABEGDECEE RAEMIODECENAID REM
2 12215 0 -50A 22400 -1127 18295 -7.43 0000
3 22215 0 20C | 22118 3083 214,18 2401 0000
4 32215 0 20E | 23099 3330 21081 6770000
5 42215 0 30B 23544 248324922 22810000
5 52215 0 40E 250,11 3552 24384 39490000
7 2215 0 20E 26427 1478 25418 12500000
g 72215 0 50D 27437 221228275 18540000
] 123 7 0 30C 20443 4256 193,15 51,03 0001
10| 223 7 0 20E 24585 3274 20752 14220001
11| 323 7 0 40E 23353 3492 22057 12,18 0001
12| 423 7 0 300 23403 31,14 23370 29500 001
13| 523 7 0 S0E 24471 1656 24109 19200 001
14| £23 7 0 40B 23279 972 23553 7,03 0001
15| 723 7 0 400 27552 3352 27432 2841 0001

Rys.1 Przyktadowy fragment pliku.

Zapewne zauvayliscie, £ w podanym powgéj przyktadzie (Rys. 1)ayto catkowitej, literowej skali prgdkosci. Jed-
nakZe wycie skali liczbowej zaréwno catkowitej jak i potdwkowej nie jestdem.

2.2 O okresach obserwacyjnych

Drugim plikiem jestBRZGR _head. dbf . Do jego stworzenia potrzebna dane z obu plikdw wykonanych przez nas pod-
czas pracy z OOREADEREM. Kazdy wiersz tego pliku stanowi informaef) odpowiednim przedziale obserwacyjnym.
Jego kolejne kolumny przedstawia tabela naeyastj stronie:
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| opis pola | nagtéwek | szerokdst [cm] |
kod przedzialu obserwacyjnego ID 3.0
odpowiednio tak, jak w pliklBRZGR_dat a. dbf
data obserwaciji: rok YEAR 4.0
miesgc MONTH 2.0
dzien DAY 5.0
IMO kod obserwatora OBSCODE | 5.0
kod miejsca obserwacji SITECODE | 5.0
metoda obserwacji — szkicowane “P” METHOD | 11.0
stosowana mapa: u nas BR od atlagno MAP 5.0
widoczndt graniczna LM 4.0
centrum pola obserwacji: rektascencja| RACEN 3.0
deklinacja DECCEN 3.0

Wycinek z takiego ja ztozonego pliku przedstawia zrzut ekranu:

AlBlc] D[] E [ F | G | H |1 [J][K] L |
1 I YEAFMCDAY OBSCSITECMETHOD  MAP LM RACDECCEN
2 0001996 6 0708 SOCK34009 P BR | 55240 10
3 /001 1996 6 0809 SOCKS34009 P BR | 53240 10
4002 1996 6 29/30 FAJTC34033 P BR | 51285 20
5 |0031996 B 29/30 FAJTC34033 P BR | 51292 20
_6 |0041996 7 10/11 DZITO 34014 P BR | B1 15 35
7 |0051996 7 10/11 DZITO 34014 P BR | B1 15 35
B 006 1996 7 10/11 POSLIS4014 P BR 51 15 B0
9 /007 1996 7 10/11 POSLIS40M4 P BR | 50 15 B0
10 /008 1996 7 10/411 OLEAIZ4014 P BR | 6,330 50
11009 1996 7 1011 OLEAIS4014 P BR | 53330 &0
120101996 7 1011 FAJTC34014 P BR | 54262 50
13]0111996 7 10/11 FAJTC34014 P BR | £,0300 40
14 [01211996 7 10/11 RESM34014 P BR | B.1340 35
15]01311996 7 10/11 RESM34014 P BR | G,1340 35

Rys.2 Przyktadowy fragment pliku z danymi o okresie obserwacyjnym.

2.3 Nowe miejsca obserwacji

Jak zauwayliscie, pliki BRZGR head. dbf i BRZGR dat a. dbf stanowa, petra, informacg o dacie, zjawisku i prawie
petrg 0 miejscu obserwacji. Wtej danych o miejscu obserwacji zawiera plikibsi t e. dbf , opisany w tabeli na
stronie nastpnej. Wycinek z poaku tego pliku przedstawia pasizy zrzut ekranu:

A E | C [DTE] F [G[H] 1 [ J KL ™ ] M |
| 1 |SITEC/MAME COUNTRY LONLO LON(LA LA LATZHEIG E M OBSE TEXMAME
| 2 [14233 ITALY 9101204630 00 OENY
| 3 [14237 ITALY 9012/ 004434 120 0OENY
| 4 (14228 ITALY 920/ 004457 00 OENY
| 5 [14234 ITALY 1010 12044 1120 0OENY
| 6 |14002 ITALY 1050 004353 00 O0EMNY [
| 7 14005 ITALY 1054 004324 00 OENY
| B [14001 ITALY 1118 004351 00 OENY
| 9 [14240| TRICHES ITALY 1210 1204555120  OEMNY  Triches
| 10 [14239 ITALY 12113 12042116 00 0EMNY
| 11 [17001 ABASAR HUNGARY 200 2 0,0/4743 00 180 ENY  AbasVar
| 1212154 ABELS BAY ALUSTRALIA 147 5 0043 9 00 O0ESY | Abels Bay
| 13 [17002| ABRAHAMHEGY HUNGARY 17133 004648 00 120 ENY  Abrahamhedy
| 14 [17003 ADAND HUNGARY 1810 0,046 42 00 150 EMNY | Advand
| 15 34201 | AGRA MDA 78 0 002712 00 O0OENY  Agra

Rys.3 Przyktadowy fragment pliku z informaop, miejscu obserwacji.
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| opis pola | nagtéwek | szerokdst [cm] |
kod IMO SITECODE 5.0
nazwe miejsca obserwaciji NAME 20
nazwa kraju obserwaciji COUNTRY 20
szerok@&t geograficzna: stopnie | LONGITDEG | 3.0

minuty LONGITMIN 2.0
sekundy LONGITSEC | 4.0

dhugast geograficzna: stopnie | LATDEG 2.0
minuty LATMIN 2.0
sekundy LATSEC 4.0
wysokdst nad poziomem morza HEIGHT 4.0
poétkula wschod - E / zachéd - W EASTWEAST | 1.0

poétkula potudniowa S / potnocna - N NORTSOUTH | 1.0
typ obserwacji — zwykle V od angisual | OBSERVTYPE | 5.0
nazwa miejsca obserwacji w kodzie Tex'al EXNAME 30.0

Domyslinie wraz z programermRADIANT dofaczony jest plikvmdbsi t e. dbf . Moze on jednak nie zawiefakompletu
aktualnych koddw miejsc obserwacyjnych nadawanych ptiE2, wowczas naley go uzupeint. Aktualne kody a ,
dosepne na stroniéVO w pliku ht t p: // waw. i mo. net / vi sual / virdb/ vidbsi t e. t xt 2. Natomiast jéli dane miejsce
obserwacji nie ma kodiMO, nalezy dodat samodzielnie tymczasowy kod do czasu, gdy nie zostanie on nadany.

3 Tojuz koniec naszej pracy

Przypominamzé mamy gotowe pliki:BRZGR head. dbf i BRZGR dat a. dbf oraz uzupetniony plikndbsi t e. dbf .
Wystarca,one do analizowania danych przy pomocy progr&mniANT. Zatem w nagpnym numerze €RQLARZA
mozna se spodziewé kilku stdw o tym programie i analizie danych za jego pomagaczynamygmudne poszukiwania
nowych rojéw meteoréw.

|

NOWOSCI

Mata gest&e planetoid typu M
Arkadiusz Olech

/23.06/ Gest&t Kalliope — planetoidy typu M, kzacej pomedzy orbitami Marsa i Jowisza jest trzy razy za mata,
aby uzn& wczeniejsze hipotezy mowce,ze skltada &, 0na gtownie zélaza i niklu — informuje najnowszy numer
SCIENCE.

Gtéwny pas planetoid, rozagjiapcy se pomedzy orbitami Marsa i Jowisza wykazuje wyree r&nice w sktadzie
chemicznymi strukturze swoich ciat w zatessci od ich odlegt§ci od Staca. Jest to pozostédiozmiennych warunkow
w obtoku gazowo-pytowym, z ktérego powstat nasz Uktad Stoneczny. Wraz z odleigtod tworacego s, Stahca
zmieniala s, bowiem temperatura, &ienie i sktad chemiczny obtoku. Poznanie doktadnego sktadu chemicznego i
struktury planetoid z gtéwnego pasa pozwala nam uzgstgcej informacji o pocatkach Uktadu Stonecznego.

Planetoidy a obecnie klasyfikowane na podstawie ich widm odbiciowych, obserwowanych w zakresie widzialnym i
bliskiej podczerwieni. Widma te pozwatena oszacowanie sktadu chemicznego planetoid. Planetoidy typu M charakte-
ryzuja se umiarkowanym albedo (zdol&cia odbijaniaswiatta stonecznego), wynaszym od 10 do 25 procent i ptaak
lub nieznacznie czerwarkrzywg widmowa, z brakiem wyranych linii lub pasm absporpcyjnych. Widma te sugaru;j,
wiec, ze powierzchnia planetoid typu M sktada git{éwnie zzelaza i niklu. Podobne wtassoi widmowe ma jednak
mieszanina neutralnych krzemiandw z niewielkimi inkuzjamliaznymi. Trudno ve¢ jednoznacznie stwierdgj czy
planetoidy typu M a Zrédtem meteorytowelaznych czy techondrytow.

Jedra, z bardziej znanych planetoid typu M jest (22) Kalliope. Zostata ona odkryta 16 listopada 1852 roku przez
J.R. Hinda. Obserwacje podczerwone soHRAS pozwolity stwierdzi, ze Kalliope masrednie 181 kilometréw.

W sierpniu 2001 obserwacje wykonane przy pomocy 10-metrowego teleskopu Keck I, wgpega w system
optyki adaptatywnej pozwolity na odkrycie niewielkiegoéaica Kalliope. Wstpne obserwacje wskazywahg sate-
lita ten jest p&t razy mniejszy od Kalliope i 125 razy od nigeljszy. Doktadne obserwacje astrometryczne przepro-
wadzone w latach 2001 - 2002 przy pomocy teleskopu Keck Il i 5-metrowego teleskopu na Mt. Palomar w Kalifornii

2Aktualng liste kodéw IMO dla miejscovazi w Polsce publikujemy na stronie 19 niniejszego numer& @ ARZA (przyp. redakcji)
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pozwolity na doktadne wyznaczenie orbity &&yca Kalliope. Wyniki tych obserwacji zostaty waaie zaprezentowane
przez J.L. Margot i M.E. Browna z California Insitute of Technology w najnowszym numerze czasopisence.

Zdjecie ksezyca planetoidy (22) Kalliope, wykonane 29 sierpnia 2001 roku przy pomocy teleskopu Keck Il na Hawajach.

Znajgc podstawowe parametry orbity takie jak jej okres i wielka gaoaz opierag sk o 1l prawo Keplera mena
wyznaczy mag Kalliope. Wedtug Margot i Browna wynosi ona3Bx 108 kilograméw. Uwzgédniapc znaa,z
pomiaréwlRASasredni@ planetoidy, jegrednia @st&t wynosi 237+ 0.4 gramdw na centymetr sgeienny. @stét
ta jest przynajmniej o czynnik trzy za mata, aby sankcjonowat@enie,ze Kalliope sktada si gtownie zzelaza i
niklu oraz byt zrodtem meteorytéveelaznych, ktéryctsrednia @st&t wynosi 7.4 graméw na centymetr sogenny. W
Swietle obserwacji Margot i Browna znacznie bardziej prawodpodobna jest hipptezianetoidy klasy M sktadajsie
z materiatu chondrytowego czyli mieszaniny krzemianéw ot ggych inkluzjzelaznych. Wyniki te 8 w zgodzie z
najnowszymi obserwacjami spektroskopowymi 27 planetoid typu M i odkryciu w ich widmie ptytkiej linii absorpcyjnej
o dtugdsci 3 mikrometrow pochodzenia wodnego. Jej istnienie bytoby bardzo trudne do wyttumaczenia pepizato’
ze planetoidy typu M skladajse gtéwnie zzelaza i niklu, bowiem ich powstanie &e se z istnieniem stosunkowo
wysokich temperatur, skutecznie odparosayjch wszystkie zveizki wodne.

Prawie kotowa orbita satelity Kalliope sugeruje zupetniesistryktue wretrza ksézyca i samej planetoidy. Margot
i Brown sugerug wiec,Ze ksezyc Kalliope powstat w wyniku powolnej akumulacji materiatu wyrzuconego z planetoidy
na skutek jej zderzenia z jakBrinnym ciatem.

|

Komety i meteory — rzeczywiste czy urojone zagrpenie?
Mirostaw Nalegyty

/23.06/ Ryzyko uderzenia w Ziemiplanetoidy lub komety jest realne — donosi najnowszy numer czasopisma
SCIENCE. Powierzchnia K&zyca usiana jest przederaterami uderzeniowymi. Ziemispotkato podobne bombar-
dowanie, ale aktywn& geologiczna na jej powierzchni nie pozwolita zachéwsidocznych jegcsladéw przez tak
dtugi okres czasu. Ostatnie tego typu zdarzenie zeflskali miato miejsce w 1908 roku na Syberii w miejscdeo
Tunguska, a byto spowodowane przez upadek planetoidy o rozmiarach od 50 do 70 rheBéacuje s, Ze upadkek
o takiej skali zdarza sisrednio raz na tyact lat.

Jaka jest w takim razie esfotliwcst upadkéw, ktdre mogtyby zabipowiedzmy miliard ludzi, albo nawet spowodo-
wat wyginiecie gatunku ludzkiego? — pyta autorka artykutu Andrea Milani. 65 milionéw lat temu, w wyniku upadku
10-kilometrowej planetoidy naapita eksplozja o sile 100 milionéw megaton, a w Meksyku powstat krater Chicxulub o
Srednicy 180 km. Pyly pokryly powierzchacatej Ziemi, a upadek ten wyznaczyt graninjedzy kred a trzecioredem
i spowodowat wymarcie vekszdci dinozaurow. Mechanizm wygigja nie zostat co prawda do koa wyj&niony, ale
jego zwhzek z upadkem planetoidy nie mebyt tylko zbiegiem okolicznsci. Lokalne skutki takiego upadku mabyt
modelowane metodami rozwetymi podczas badanad brora nukleara, ale efekty globalneasznacznie trudniejsze
do zbadania. Upadek klasy Chicxulub, zdaazgjse raz na 100 milionéw lat mégtby spowodowaagtae, ludzkdsci,
zmieniapc sktad chemiczny atmosfery i klimat, i nisaczhiosfee, Mniejszy upadek o energii 1000 megaton, ocze-
kiwany raz na 63000 lat mégtby spowodobvibkalne efekty, takie jak fale tsunami, ktére jednak mogtyby apit w
calym basenie oceanicznym.

3Wedtug innych teorii byta to kometa (przyp. redakcji)
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Ryzyko upadkdéw spowodowane jest przez pop@lagih planetoid i komet, ktérych orbity przeciaarbie Ziemi.
Wieksz@e planetoid kezy wokdét Stohca miedzy orbitami Marsa i Jowisza, elisz&t komet z& ma swe orbity poza
orbita Neptuna. Na skutek perturbacji od planet, gwiazd lub z innych przyczyn niewielki utamek cizhcyadl’
do obu tych klas zostaje umieszczony na niestabilnych orbitach, niektére z tych obiekt@wvigagzblzy ¢ sie do
Ziemi. Stworzenie katalogu obiektow bliskich Ziemi (ang: Near-Earth Objects, w skrécie NEO) jest pierwszym za-
daniem projektu BACEGUARD. NASA przewiduje odkrycie 90% NEO o rozmiarach 1 km lubekszych w cagu 10
lat. Wykrywanie takich obiektéw jest optymalne, poniews, to rozmiary krytyczne, jgli chodzi o globalne skutki
upadku — upadek asteroidy kilometrovégdnicy miatby energiporéwnywala z globala wojrg nukleara,

Obecnie znanych jest 585 planetoid bliskich Ziemi (Near-Earth Asteroids, w skrécie NEA), o rozmiarach spet-
niajacych powysze kryterium. Catkowdt |iczbe tak duych NEA ocenia € ,na okoto 1000. Szacujeesize SPACE-
GUARD 0siggnie swoj cel nieco po 2008 roku, chybateleskopy i kamery zostafeszcze bardziej ulepszone.

Zadaniem projektu BACEGUARD nie jest petne okr&lenie ryzyka uderzenia komety w Zieni Krotkookresowe
komety mog byt co prawda odkrywane za ponetechnik @ywanych przy poszukiwaniu NEA, ale komety dtugo-
okresowe mog zblizy¢ sie do Ziemi wiele miesicy po tym, jak stam sk obserwowalne. By oki&i€ ryzyko uderzenia
komet dtugookresowych potrzebnedzie wecej informaciji o ich masach, ale zgrubne oszacowania pokazaujyzyko
upadku o tej samej energii jest przynajmniej adayielkosci mniejsze rd dla NEA.

Pewndt co do istnienia NEO wymaga eiej zgromadzenia weej informacji nz zwykle zarejestrowanie obrazu
planetoidy lub komety na detektorze CCD — podieeAndrea Milani. By obliczyc orbit NEO, potrzebnych jest wiele
takich obserwacji. W dodatku na jeslodkrywam NEO przypada setki bardziej odlegtych planetoid pasa gtéwnego, a
obecne systemy poszukiwawcze réeve staniesledzt wszystkich detekcji. Niestety nie zawsze tatwozma odr@nic
NEO od planetoid pasa gtdwnego. Obiekt poruazgjse z dua predkoscia katong mae byc NEO, z& ten wolniejszy
najprawdopodobniej natg do pasa gtéwnego. Problem w tyae NEO mog@ sk réwnie porusza z takimi pedkd-
ciami jak planetoidy pasa gtownego i jako takie raa@pst& przeoczone, fi Sledzt bedziemy tylko te szybkie obiekty.
Jedynym sposobem, by nii@ewndt, ze wykryty obiekt to nie NEO, jest zidentyfikowane go jako weaiej odkrytej
planetoidy pasa gtéwnego o znangj prbicie.

Nawet j&sli NEO byta obserwowana wystarcaap, dtugo, by mi€ policzora orbik, jej przyszta pozycja natg do
tzw. obszaru niepewrsei, ktrego rozmiary rosnz czasem. Czy jest et maliwe ustalenie, czy, dla danego zestawu
obserwacji, NEO mee lub nie uderzg w Ziemie na przestrzeni powiedzmy kolejnych 100 lat? — pyta Andrea Milani. W
marcu 1998 roku niejasno sformutowany komunikéibor Planet Centedotyczacy NEO 1997 XF11 wywotat buezyw
mediach. Gtéwnym problemem nia fednak public relations, ale to, jak matematycznie razat problem wykrywania
zagraajgcych nam obiektéw.

Chocia orbita planetoidy jest deterministyczna, przgsplzycg obiektu trzeba opisywaw sposob probablis-
tyczny. Obiekt mana opisé& jako roj wirtualnych asteroid (VA) — tylko jedna z nich jest prawdziwa, ale nie wiemy
ktora. Jéli jedna z nich kied§ w przysziéci bardzo zbliy sie do Ziemi i nie ledzie to w sprzeczrizi z doseépnymi
obserwacjami, powiemye jest to wirtualnie zageajgca nam planetoida (Virtual Impactor, w skrocie VI).Zdaj VI
towarzyszy niezerowe prawdopodob&wo upadku. By wykrg VI z duzym prawdopodobikstwem upadku, musimy
policzy€ orbity tylko kilku VA, a jest to wykonalne przyayciu obecnej generacji komputeréw. Sleistnieje ryzyko
jednego upadku o skutkach katastrofalnych, musimyczeiacthy znikome prawdopodobiestwo, takie jak jeden na
milion lub mniej. Nieprzemglane podéjcie w tym przypadku wymagatoby policzenia orbit milionéw VA, co jest
zadaniem przekraczajacym miiwvo 5ci najlepszych komputeréw. Problem tenzadyt przezwycezony, jesli prébka
VA bedzie zebrana w jeden geometryczny obiekt. Przy takim Emilej)Vl z prawdopodobiestwem jeden na miliard
dla planetoidy 1999 AN10 mogtaby lBywykryta przy wyciu tylko 1000 orbit VA.

Od 1999 roku automat monitorowania upadk®@OMON naUniwersytecie w Pizie monitoruje kdg nowood-
kryta planetoi@, przewiduac maliwa ewolucg jej orbity w cagu nastpnych 80 lat, by wykrg VI z prawdopodobia-
stwem jeden na milion lub mniej. W 2002 roku druga generacja systemu monitorovenmi& $podigczona zostata do
Jet Propulsion Laboratowy Kalifornii, a CLOMONZ2 zastpit pierwszego robota w Pizie. Sk VI zostanie znaleziony,
oba automaty alarmaijludzkich operatoréw. Wtedy obserwatorzy, wekszosci ze Spaceguard Central Node (SCN)
Sleda, obiekt, dopoki nowe obserwacije nie pga@e prawdopodobiastwo upadku jest zaniedbywalne. Do siproce-
dura ta zostatazayta dziesatki razy i w okresie czasu od dnia do kilku miesy, wszystkie VI zostaty wyeliminowane
spod uwagi obserwatorow.

Spotecznét naukowa powinna wat,na siebie oboveizek badania populacji NEO w stopniu koniecznym do ziden-
tyfikowania wszystkich mzliwych zagraajgcych nam obiektow, o rozmiarach deghych dla dzisiejszych technologii
i 0 akceptowalnym przez opiapubliczra stopniu ryzyka — podkrida Andrea Milani. Jakae staa sk dosepne nowsze
technologie CCD, komputerow i teleskopow, vagu, nastpnych 10 do 20 lat powinsimy odknt 90% NEO o rozmia-
rach powyej 300 m i 97% o rozmiarach > 1 km, i lepiej zrozuraieagraenie pochodace od komet dlugookresowych.
Niestety poszukiwania NEO wad s postrzegane przez wielu astronomow jako mniej fundamentainpoziostate
badania naukowe. Ten sposob signia pomija dwie sprawy. Po pierwsze, znaczenie otlkigukowych dla ludzksci
zalezy takze od ich praktycznych implikacji — wiedza o tym, co reaias zniszcz§ powinna mi€ pewien priorytet. Po
drugie,Zaden uklad planetarny nie m®powst& bez planetoid i komet. Istnjpcsrednie dowody na istnienie takich
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matych ciat wokét wielu gwiazd. Dane spektroskopowe pokazaykomety spadajna gwiaze Beta Pictoris w taki
sam sposoéb, jak spadapa Stdice. Mate ciata istnigj yiec wokét innych gwiazd i dynamicznie zachowase bardzo
podobnie, a ich zderzenia z planetami exizy sola s, uniwersalnym zjawiskiem — konkluduje&NCE.

Jak doad obserwacje i obliczenia nie wykryly prawdopodobnie zagjgecego nam obiektu. Co jednak powinno
byt zrobione, jéli taki obiekt zostanie zidentyfikowany? Wysitki w ich odkrywaniu niedy uzasadnione, i nie
bedziemy mogli obroré naszej planety nawet w przypadku najgorszego. Wiedza potrzebna do odchylenia toru lotu
planetoidy w sposob wystarczay, do uniknécia zderzenia powinna ltyzawczasu zgromadzona. Agencje kosmiczne
takie jak NASA i Europejska Agencja Kosmiczna (ES#g zainteresowane agzeniem tego do swoich zadaOstat-
nio NASA zwotata konfereng naukova, mapcg na celu wskazanie danych, jakieds potrzebne przy odchylaniu toru
lotu asteroidy. Jednz niezlednych rzeczy jest bowiem zrozumienie wetmnej struktury planetoidy, w przeciwnym
wypadku proba odchylenia jej toru merozerwa ja na niekontrolowanie poruszag s¢ kawaitki. Jedna z misfESA
nazwana @N QUICHOTE 4, zaklada badania sejsmiczne wemnej struktury planetoidy i przetestowanie pozanukle-
arnych sposobdéw odchylenia toru lotu.

|

Kratery uderzeniowe sa od wiekdw
Mirostaw Nalegyty

/23.06/ Dwie rzeczy zrewolucjonizowaly naalg Ziemi w XX wieku: tektonika ptyt i badania kraterow
uderzeniowych — pisze Wolf U. Reimold w najnowszym numerze czasopiSieNSE. W przypadku tektoniki ptyt
musiato uptyra jakies 40 lat od wymsglenia teorii dryfu kontynentéw przez Alfreda Wegnera po uzyskanie fizycznych
dowoddw na rozszerzanieesiina oceanu wzdiusrodoceanicznego grzbietu gorskiego i ogédikceptag ruchow tek-
tonicznych w latach 60-tych. Druga rewolucja i 8eje nauki o planetach goednio byta wynikiem Zimnej Wojny i
towarzyszyta wcigowi kosmicznemu.

Planeta Ziemia jako laboratorium naukowe stagacsScig eksploracji Uktadu Stonecznego w latach 60-tych, kiedy
to dotychczasowa wiedza o Ziemi zostata skonfrontowana z nowymi informacjami doyuarinnych ciat Uktadu Sto-
necznego. Wczmiej jedynie kilku wizjoneréw —d¢znie z Wegnerem i Ralphem Baldwinemé&naielato sé dostrzega,
ze niezalenie od krateréw wulkanicznych, upadkizich meteorytéw lub komet magtumaczyt geste pokrycie kra-
terami powierzchni Kgzyca.

W péznych latach 60-tych kilku zajmagych s¢ Ziemg, naukowcow stato sizwolennikami teoriizé skoro Kstzyc
padt ofiap, bombardowania meteorytamadé kometami, to znacznie wksza Ziemia musiata przg¢ podobne lub na-
wet jeszcze weksze bombardowanie. Bolidy zbdijg se do do powierzchni Ziemi z pgkoSciami od~ 12 do 70 km/s.
Podczas uderzenia wytwarzare c§nienia od dziesiiek do setek gigapaskali i temperatury od setek decyskel-
winow, powoduac szokova deformaa mineratéw. Takie warunki i zazane z nimi deformacje mineratéw w skatach
powierzchniowych nie maghyt osggnite za pomoe jakiegokolwiek innego procesu, dlatege tieformacje szokowe
mogly postzyt do wykrywania miejsc po uderzeniach wielkich meteorytdw. Inne kryteria rozpoznawcze opieraty si,
na podstawowych strukturach geologicznych krateréw i identyfikdajlow chemicznych po meteorytach.

Te wczesne wysitki byly krytykowane przez wielu naukowcédw, ktérzy utrzymyveaitego typu kratery mogty
powsta na skutek wewetrznych proceséw geologicznych. Kiedy jednak prébki gruntezisiowego, przywiezione
na Zieme przez misje Apollo, staly sie degine dla mineralogicznych i chemicznych analiz, u wielu z nich widoczne
byly oznaki szokowych metamorficznych deformacji. Meteoryty réwnigkazywaty zjawisko deformaciji szokowej.
To pokazatoze deformacje te zostaly wytworzone vagu, wielu miliardéw lat globalnego bombardowania, ktére w
zaden sposaéb nie mogto onaihZiemi.

W roku 1980 Alwarez i wspOtpracownicy zaumi, ze silne wzbogacenie cienkiej warstwy skat w pierwiastki grupy
platynowcow, wliczaag w to iryd, zgadza siz masowym wygiraciem dinozaurdw, ktére miato miejsce 65 milionow
lat temu, na przetomie kredy i trzeciady. Nie istniato oczywisterddio ziemskiego pochodzenia, ktére ttumaczytoby
te globalm,anomak, ilosci irydu. Biogc pod uwag, ze koncentracja irydu w wkszdsci meteorytow jest kilka iexow
wielkosci wieksza ni'w skatach skorupy ziemskiej, autorzy ci wywnioskowaé,anomalia ta mogtaby iywynikiem
upadku meteorytu o skutkach katastrofalnych, ktéry mégtby &nie powierzchni Ziemi wiele fornzycia, w tym
wieksz@&t gatunkow dinozaurow.

Na przestrzeni naspnej dekady wielu paleontologéw i sedymetologow byto przeciwnych takiej interpretacji. Nie-
ktorzy utrzymywali,ze masowy wulkanizm maégt daw wyniku tak daa koncentrag jrydu. Jednak wielu mineralogéw
i geochemikéw zaato preferowa hipotez upadku, kiedy to inne dowody, takie jak szokowe drobiny kwarcu w gra-
nicznej warstwie osadowe]j pogatzy kre@ a trzecioredem, zaazty by¢ w tym czasie dospne. Rosaca ilcst faktéw
przemawiagcych za upadkiem wielkiego meteorytu wskazywata jako miejsce uderzenia Aeriedphkoca i jej oko-
lice. Kiedy w 1990 roku licaca sobie 65 milionow lat, 200-kilometrowsjednicy struktura Chicxulub w Meksyku,
zostata zidentyfikowana jako krater uderzeniowy, szale zespaia przechylity & silnie na korzyt hipotezy upadku.

“Wigcej, nie tylko o tej misji — patrz artyk@zet misji kosmicznych do badalanetoid zagraajacych Ziemiv poprzednim numerze YRQLARZA
(przyp. redakciji).
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Wociaz jednak niektorzy, wbrew wszystkim faktom, przyazgni &, do hipotezy wewetrznej katastrofy — ubolewa Wolf
U. Reimold.

Grozba upadku zostata naocznie zilustrowana w 1994 roku, kiedy fragmenty komety Schoemaker-Levy 9 wlecialy
w atmosfee Jowisza, zostawiag w niej "dziury", w ktére tatwo zmiscitby si glob ziemski. To pokazatag powsta-
wanie kraterow uderzeniowych jest nagméejszym procesem ksztattowania powierzchni wszystkich tych ciat Uktadu
Stonecznego, ktére meagtab, powierzchre, i ze z istnieniem takiego procesu &zimusimy sie liczyt.

Dzi§ znanych jest okoto 170 ziemskich i podmorskich krateréw uderzeniowych — w poréwnaniu z nauej 20,
znanymi we wszesnych latach 60-tych. Obok krateru Chicxulub zostato potwierdzone istnienie jeszcze dwoch bardzo
dwzych struktur uderzeniowych — jednej, znaptgj se w Sudbury w Kanadzie, o rozmiarach 250 km i drugiej we
Vredefort w potudniowej Afryce §rednica 300 km). Kratery teszczegétowo badane. Reszta struktur uderzeniowych
zostata pogrzebana pod mtodszymi skatami skorupy ziemskiej. Modelowanie procesu zderzezgugmmarozumi€é
fizyke formowania 2 krateru i fizyle samego upadku — claby jak rozktadag se skaly powstace podczas uderzenia
(uderzeniowe brekcje i tektyty), wewtrz i poza kraterem.

Srodowiskowe skutki bardzo dago i prawdopodobnie katastrofalnego w skutkach upadku byty bardzo szczeg6towo
modelowane. Dyskutowano na przyktad, czy fale tsunami wywotane przez upazkgadoneteorytu do oceanu neog,
by€ niszcagg silg na skad kontynentala. Wielkie upadki meteorytdw maghawet ni&t pewien potencjat ekonomiczny,
mogg bowiem skoncentroviaw strukturze uderzeniowej cenne kruszce i metale. Zasoby niklu w kraterze Sudbury s ,
wrecz legendarne. Krater Vredfort, na@kgza i najstarsza znana na Ziemi struktura uderzeniowa, zawieeazttia i
uranu Basenu Witwatersrand, z ktérego pochodzi okoto 50% catego, kiedykolwiek wydobytego ztota na naszej planecie.

Obecnie coraz veicej projektéw eksploracji kosmosu, takich jak sondeaR-SCHOEMAKER obecnie badajca
planetoict Eros 433, ma na celu badaniezglah asteroid i komet, ktoérych upadek meobyt przyczyra, masowego
wyginigcia gatunkow, wliczaic w to zagtad ludzkaosci. J&li poznamy sktad wewatyzny tego typu cial, tatwiejdxjzie
nam wymyslet skutecznérodki zaradcze. Coraz egéej naukowcOw uznaje taki waaie proces powstawania krateréw
oraz potencjalne katastrofalne konsekwencje takiego procesiratmwiska. Szczegdlniee poza tym nédzy kred a
trzecioradem byto jeszcze kilka innych masowych wyggrgatunkow, jak na przyktad to na granicy permu i triasu 250
milionow lat temu, kiedy to z powierzchni Ziemi zostato zmiecionych od 80 do 90 % wszystkich gatunkéw. Dowodow
nato,ze ich przyczya rowniez byty upadki dazych meteorytéw jeszcze nie ma, a uzasadnieai bhalenie tego typu
hipotez kedzie kluczowym zadaniem dla geologow — stwierdza Wolf U. Reimold na tamach czasomisenec&

|

Jestésmy lepiej chronieni przed planetoidami!
Arkadiusz Olech

/16.07/ Najnowsze symulacje végjia w atmosfer matych planetoid wskazaja to ze atmosfera chroni nas znacz-
nie lepiej nZ myslelismy dotychczas — informuje 424 numer czasopismauzRE.

Doktadne modelowanie wggia dzego ciata kosmicznego w ziensktmosfee to bardzo trudne zadanie. Wymaga
ono uwzgédnienia wielu czynnikéw takich jak wysoka i zmieriaf, s temperatura rozgrzanego przez tarcie ciala i
otaczagcego go gazu, shienie wygenerowane przed ciatem, jego sktad chemiczestog;, a talke gestdt otaczaghcej
obiekt atmosfery. Problem ten jest bardzazwg bo jego umiggtne i prawidtowe rozveizanie pozwalatoby oszacowa
jak skutecznie atmosfera jest w stanie chtomasz przed diymi katastrofami kosmicznymi.

Dotychczasowe modele charakteryzowaty gotanalitycznym podéiciem, w ktérym ciato wchode w atmosfer,
uznawano za bezsitowy obiekt cieczopodobny. Bpst,dziedzinie modelowania i degt do coraz szybszych kompu-
terow pozwolity astronomom w ostatnich czasach skonstraoj@szcze bardziej realistyczne modele. Wyniki takich
najnowszych symulacji przedstawaajv, 424 numerze czasopismaNRE P.A. Bland zimperial Collegen Londynie
oraz H.A. Artemieva Rosyjskiej Akademii Naukich model zaktadaze planetoida wchodza w atmosfer sktada %,

Z tysiecy zlepionych ze s@bczastek i analizuje wptyw atmosfery, ruch i abladla kadej castki z osobna. Astrono-
mowie zatayli, ze cialem zderzagym se z Ziema, jest planetoida kamienna laklazna oSrednicy nie przekraczagej
jednego kilometra. W sumie wykonano ponadagssymulacji dla rénego rodzaju ciat.

Wyniki byly o tyle zaskakuace Ze okazalto &, iz nowe bardziej realistyczne modeleaajniejsze szanse na dotarcie
ciat do powierzchni Ziemi. W nowych symulacjach dezintegracyjny wptyw atmosfery lgkszly, planetoidy szybciej
ulegaly rozpadowi na @5ci i przez to byly efektywniej niszczone. Kratery, ktére potem wybijaly byty przez toamjea”
mniejsze e’ sadzono pierwotnie.

Modele te pozwolity také na oszacowanie egtotliwasci dwzych spadkéw. Okazejsk, Ze ciata osSredncy 3 -5
metréw, zdolne wyhi krater o romiarze 100 metréw, spaaaja Ziemé Srednio raz na 200 - 400 lat. Planetoidy o
Srednicy 50 metréw uderzajaz na 97000 lat, a ciata&ednicy wekszej ni 220 metréw raz na 170 tyegy lat.

Poprzednie modele sugerowase planetoidy o rozmiarachedy 200 metréw uderzajw zieme nawet raz na
3000 - 4000 lat. Nowe wyniki dajnam wec 50 razy weksze szanse na uniletie duzej katastrofy.

|
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X111 OBOZ OBSERWACYJNY PKiM W OSTROWIKU

Wszystkich wspétpracownikOWwKiM zapraszamy do wetia udziatu w obozie obserwacyjnym, jalddzie orga-
nizowany w dniach 21 sierpnia — 7 wragia w Stacji Obserwacyjnej Uniwersytetu Warszawskiego w Ostrowiku pod
Warszava,

Juz tradycyjnie 0bdz sierpniowy"przeznaczony jest gtéwnie dla os@ndadczonych, jgli chodzi o obserwacje.
Jezeli jednak kit z pocatkujgcych czujezé podejmie wyzwanie intensywnych obserwacii, to zapraszamy. Naszym
gtdwnym celem obserwacyjnynebg p&ne Perseidya-Aurigidy. W zwiazku z realizag grantu KBN, ktérym kieruje
szef sekcji wizualnej Krzysztof Mularczyk, planowaree\szmaone obserwacje teleskopowe, azaKkotograficzne i
video.

Jak zwykle do Waszej dyspozycjetizie w petni wyposaona kuchnia oraz sanitariaty. Teleskop Grubbazyize
ostatniXIl Oboz zatem poranne i wieczorne obserwacyje przy jemyriu bedg nadal mozliwe :) Z pewnscig bedzie
czas na pogranie w siatkoOwkpitke n@ng i gry karciane. Pojawi sk pierwsze grzybki — pobliskie lasp $eszcze d&t
tadne ;) Zapiski Ostrowickie przgty na ostatnim obozie renesans dziejowy. Mamy nadzigjwena twércza i tym
razem dopisze ich wspétautorom. W Stacji Obserwacyjadgiemy gécic dzieki uprzejméci dyrekcji Obserwatorium
Astronomicznego UW.

Liczba miejsc w Stacji jest ograniczona do 15-tu, dlategsEsrod zgtosze zostama wybrane te od 0séb najaktyw-
niejszych obserwacyjnie lub/oraz organizacyjnie w PKiM. Atuteeddie deklaracja przywiezenia statywu pod loreetk
lub/oraz aparatu fotograficznego. Swoje zgtoszeniazyaladsyta na adres:

(3

Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego Al. Ujazdowskie 4, 00-478 Warszawa

koniecznie z dopiskiem “PKiM” lub pocatelektronicza na adres:
pkim@astrouw.edu.pl .

W zgtoszeniu prosimy o podanie adresu kontaktowego, e-mail, numeru telefonu lub kométkb§eba zgtasza i,
pierwszy raz), oraz wyragzipotrzele wystania zaproszenia na obéz. Termin nadsytania zgfospé/wa 5 sierpnia b.r.
(prenumeratorzy €RQLARZA mogg nadsyt& zgtoszenia do 10 sierpnia).

Zarzad PKiM

DANE DO OBSERWACJI

Krzysztof Mularczyk
a-Cygnidy

Okres aktywn&ci: 30 czerwca — 31 lipca,
Maksimum: okoto 15 lipca,

Radiant:a = 303 & = 46°,

Dryf: Aa = +0.6° Ad = +0.2°,

Predkdst: Voo = 41 km/s,

Aktywnost: ZHRpax ~ 4.

Pierwsze informacje o tym roju pochapz z pocatku XX wieku od W. F. Denninga. Zaobserwowat on w latach
1885 - 1918 kilkadziest, meteorow wybiegagych z okolic Deneba. W 1994 roku Jenniskens — puldikyjrae, o
0-Cygnidach — potwierdzit przypuszczenia o aktywnym roju w okolicactedals.

Dzieki duzej liczbie obserwacji wykonanych przez czlonk&®KiM udato sie przeprowadzidoktadra analiz ta-
jemniczego roju. Obserwacje z lat 1995 - 1999 pokazsg ¢g-Cygnidy s, rojem, ktérego aktywnst w okolicach 15-go
lipca utrzymuje ® na poziomiZ HR~ 4.

R§j ten nie jest umieszczony nddie rojow aktywnych, publikowanej przéiO. Zatem wszystkie nienaszkico-
wane meteory, ktore podejrzewamy o przyaalest do a-Cygnid, oznaczamy w kolumniBtreamjako sporadyczne
(“SPOR"). Natomiast w kolumniRemarksprzy danym meteorze, piszemg-CYG”.

Delphinidy

Okres aktywn@ci: 10 lipca — 10 sierpnia,
Maksimum: okoto 22 lipca,

Radiant:a = 304° 6 = 5°,

Predkdst: Ve = 35 km/s,

Aktywnost: ZHRpax ~ 2.
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To rowniez bardzo ciekawy rdj, ktérego istnienie zdae potwierdz& nasze obserwacje. Wykazuje on aktywwno
od 10 lipca do 10 sierpnia, z maksimum przypagdgim na okolice 22 - 23 lipca. Jego bardzo staba aktystnprzys-
parza trudnéci w wyznaczeniu pokenia radiantu, eigle wiec potrzeba nowych danych obserwacyjnych ze starannie
przeprowadzonymi obserwacjami ze szkicowaniem.

W dniu maksimum Delphinid Ksgyc bedzie juiz po 11l kwadrze, wec warunki do obserwacji zdagg byt dobre.

Perseidy

Do obserwaciji tego roju nie trzeba chyba nikogo zuEs, Zmienne, ale dzé maksimum, oscyluje wokot
ZHR= 100. Macierzysi kome# dla Perseid jest 109P/Swift-Tuttle, obiemg Stace z okresem okoto 130 lat.

Perseidy a zjawiskami wzgtdnie szybkimi (59 km/s). WspoOkzne radiantu na dzfemaksimum (13 sierpnia)
wynosa; a = 46° d = 58°. W tym roku gtéwne maksimum przewidywane jest na godzii0 UT. Prawdopodobnas ,
takze dwa mniejsze piki: 0 2:40 UT oraz 14:40 UT.

WedlugIMO, aktywndst Perseid rozpoczynaesi,7 lipca, a kdiczy 24 sierpnia. Istniajjednak podejrzenia o istnie-
niu wczesnych i ppiych Perseid. ObserwadiKiM sugerug, Ze ich aktywndt rozpoczyna & juz 10 lipca i kahczy
sie 31 sierpnia. Nasze przypuszczenia potwierduogg, jedynie doktadne obserwacije ze szkicowaniem, wykonane w
okresie od 10 do 18 lipca oraz od 24 do 31 sierpnia. W tych dniach wszystkie meteory wgbeegapdiantu Perseid
uznajemy w raportach za sporadyczne, lecz w rubRemarksvpisujemy,ze dany meteor podejrzewamy o przymale’
nost do tego roju.

Przypominamzé obserwacji ze szkicowaniem nie prowadzimy tylko w dniu maksimum. Kilka dni przed i po
maksimum nie trzeba szkic@\Perseid, nalg/ natomiast szkicow@na mapach wszystkie inne meteory. Pozwoli to na
analiz stabych rojow, ktdrych aktywrsg jest znikoma w poréwnaniu z aktywaoig Perseid.

Pragre przypomnié&, ze w przypadku dzgj aktywndsci roju naley skrac& przedzialy czasowe. | tak, w przy-
padku liczb godzinnych wekszych i’ 25 meteoréw, notujemy czas co 20 minut, gdy aktywhprzekroczy poziom
50 meteordéw, notujemy czas co 15 minut, w przypadku akty®an@00 zjawisk na godz@) stosujemy przedziaty dzie-
sieciominutowe, a gdy aktywrss przekroczy poziom 200 —@tjominutowe.

B-Ursa Minorydy

Okres aktywnéci: 2 — 12 sierpnia,
Maksimum: okoto 7 sierpnia,
Radiant:a = 202 § = 65°,
Predkdst: Voo = 13 km/s,

Szkicowanie meteoréw w pierwszej potowie sierpnia pozwoli nam na weryélsapego roju, odkrytego przez Ma-
cieja Kwinte. Domniemany radiant znajduje sie blisko Kochgb&Mi). Meteory wylatupce z tego rojuazjawiskami
bardzo wolnymV, = 13 km/s, a weéc wyra&nie odznaczajsie od tta Perseid.

Roje letnie
R¢j Okres Maks. | Wsp6t. radiantu| Vo, ZHR
aktywndsci °l ] [km/s] | maks.
Sagittaridy (SAG) | 15.04-15.07| 20.05 247 -22 30 5
Pegazydy (JPE) | 07.07-13.07| 10.07 340 +15 70 3
o-Aquarydy S (SDA) | 12.07-19.08| 28.07 339 -16 41 20
a-Capricornidy (CAP)| 03.07-15.08| 30.07 307 -10 23 4
(-Aquarydy S (SIA) | 25.07-15.08| 04.08 334 -15 34 2
d-Aquarydy N (NDA) | 15.07-25.08| 09.08 335 -05 42 4
Perseidy (PER) 17.07-24.08| 13.08 46 +58 59 110
K-Cygnidy (KCG) 03.08-25.08| 18.08 286 +59 25 3
(-Aquarydy N (NIA) | 11.08-31.08| 20.08 327 -06 31 3
a-Aurigidy (AUR) 25.08-08.09| 01.09 84 +42 66 7
o-Aurigidy (DAU) 05.09-10.10| 09.09 60 +47 64 6
Piscidy (SPI) 01.09-30.09| 20.09 5 -01 26 3
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SAG CAP JPE
Lipiec 5 289 -22 285-16 SDA 338 +14
Lipiec 10 293-22 289-15 | 325-19 | NDA 341 +15 PER
Lipiec 15 298 -21 294 -14 | 329-19 | 316-10 012 +51
Lipiec 20 299-12 | 333-18 | 319-9 SIA 018 +52
Lipiec 25 303-11| 337-17 | 323-9 | 322-17 | 023 +54
Lipiec 30 KCG 308-10| 340-16 | 327-8 | 328-16 | 029 +55
Sierpieh 5 | 283 +58| NIA 313-8 | 345-14 | 332-6 | 334-15 | 037 +57
Sierpieh 10 | 284 +58| 317-7 | 318-6 | 349-13 | 335-5 | 339-14 | 043 +58
Sierpieh 15 | 285 +59| 322 -7 352-12 | 339-4 | 345-13 | 050 +59
Sierpieh 20 | 286 +59| 327-6 | AUR 356-11 | 343-3 057 +59
Sierpieh 25 | 288 +60 | 332-5 | 076 +42 347 -2 065 +60
Sierpieh 30 | 289 +60 | 337-5 | 082 +42 | DAU
Wrzesiéh 5 088 +42 | 055 +46 SPI
Wrzesiéh 10 060 +47| 357-5
Wrzesiéh 15 066 +48 | 001 -3
Wrzesigér 20 071 +48| 005-1
Wrzesié 25 077+49| 0090
Wrzesiér 30 083 +49| 013 +2
Lista miejscowcdsci w Polsce, ktore otrzymaty kody IMO
kod A 10} Miejscowast
34001 | 18°56'30.0"E | 50°16'30.0"N | Chorzéw
34002 | 18°3934.0"E | 54°1531.0" N | Pruszcz Gdaski
34003 | 16°3420.0"E | 52°36'50.0" N | Szamotuty
34004 | 17°440.0"E 53°530.0"N | Brusy
34005| 19°240.0"E 53°150.0"N | Brodnica
34006 | 18°340.0"E 51°130.0"N | Wielun
34007 | 21°27'30.0"E | 49°3930.0" N | Wola Debowiecka
34008 | 19°400.0"E | 54°210.0"N | Frombork
34009 | 21°8'0.0"E 50°470.0"N | Piorkéw
34010| 20°1'0.0"E 49°46/0.0" N | Lubomir
34011| 16°11'20.0"E | 52°42'15.0" N | Puszcza Notecka
34012 | 23°280.0"E 51°8'0.0" N Chelm
34013 | 19°440.0"E 51°2'0.0" N Zagorze
34014 | 21°2512.0"E | 52°524.0"N | Ostrowik
34015| 19°240.0"E | 54°100.0"N | Elblag
34016 | 18°460.0"E 53°290.0"N | Grudzigdz
34017 | 19°530.0"E 49°590.0" N | Krakéw
34018 | 16°41580"E | 52°3215.0" N | Pamatkowo
34019| 17°550.0"E | 50°400.0"N | Polska Nowa Wié
34020| 19°490.0"E 54°4'0.0" N Pasek
34021 | 22°500.0"E 51°350.0"N | Milanéw
34022 | 19°300.0"E 50°21'0.0" N | Pustynia Bédowska
34023 | 20°5536.0"E | 52°2311.0"N | Warszawa
34024 | 14°300.0"E | 53°200.0"N | Szczecin
34025| 21°470.0"E 49°41°0.0" N | Krosno
34026 | 15°2330.0"E | 53°536.0"N | Natolewice
34027 | 18°420.0"E 53°2'0.0" N Toruh (Glinki)
34028 | 16°2527.0"E | 54°2521.0"N | Darkowo
34029| 21°10.0"E 50°2'0.0" N Tarnéw
34030 | 16°2640.0"E | 52°37'30.0" N | Ostrorég
34031 | 19°2434.0"E | 51°300.0"N | Rydzew
34032 | 15°440.0"E 50°46'0.0" N | Karpacz
34033 | 18°360.0"E 52°560.0"N | Toruh
34034 | 16°300.0"E 50°5000.0"N | Swidnica
34035| 21°270.0"E 52°360.0"N | Wyszkéw-Meyna
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kod A [0) Miejscowast
34036 | 20°3'56.0"E | 52°7'24.0"N | Bednary
34037 | 14°270.0"E | 53°550.0"N | Miedzyzdroje
34038 | 15°320.0"E | 52°150.0"N | Swiebodzin
34039| 18°380.0"E 51°250.0"N | Zloczew
34040| 23°99.0"E 50°31'50.0" N | Telatyn
34041| 18°330.0"E 50°6'0.0" N Rybnik
34042 | 22°420.0"E 51°120.0"N | Lublin
34043 | 22°1239.0"E | 49°3321.0"N | Sanok
34044 | 17°175.0"E | 51°3220.0"N | Milicz
34045| 19°26'5.0"E | 50°29'30.0" N | Zawiercie
34046 | 15°49580"E | 52°952.0"N | Babimost
34047 | 22°480.0"E 51°500.0" N | Ostrowki
34048 | 18°00.0"E 53°8'0.0"N | Bydgoszcz
34049 | 18°370.0"E 51°240.0"N | Zloczew
34050| 21°120.0"E 51°480.0"N | Warka
34051| 20°450.0"E 53°2'0.0" N Czernice Borowe
34052 | 22°200.0"E 50°5'0.0" N Rog&no
34053 | 20°500.0"E 50°2'0.0" N | Wierzchostawice
34054 | 19°5'0.0"E 53°300.0"N | tasin
34055| 22°5'0.0"E 51°150.0"N | Oblizniak
34056 | 22°140.0"E | 50°57'50.0" N | Dabrowa-Bor
34057 | 19°150.0"E 54°21'0.0" N | Katy Rybackie
34058 | 20°43130"E | 51°8'23.0"N | Jadwisin
34059 | 14°370.0"E 53°590.0" N SWi(gtOU'i:
34060| 20°550.0"E | 49°490.0"N | Gromnik
34061| 20°550.0"E | 52°100.0"N | Warszawa-Ursus
34062 | 22°120.0"E 49°460.0" N | Nozdrzec
34063 | 18°200.0"E 54°120.0"N | Przywidz
34064 | 20°50.0"E 49°5550.0" N | Poreba Wielka
34065| 18°300.0"E | 54°380.0"N | Gdynia
34066 | 18°330.0"E 50°190.0" N Swierklany
34067 | 18°180.0"E | 50°3170.0"N | Strzelce Opolskie
34068 | 21°2625.0"E | 50°30'30.0" N | Osiek
34069 | 20°200.0"E | 49°310.0"N | Ochotnica Dolna
34070| 22°1753.0"E | 50°5215.0" N | Szastarka
34071| 20°40.0"E 51°100.0"N | Sielpia Wielka
34072 | 19°400.0"E 50°7'30.0" N | Krzeszowice
34073 | 21°580.0"E 51°9'0.0"N | Opole Lubelskie
34074 | 18°490.0"E 54°360.0"N | Hel
34075| 21°550.0"E 52°330.0"N | Stoczek
34076 | 19°21'0.0"E 49°520.0" N | Andrychéw
34077| 19°180.0"E 49°350.0" N Sopotnia Wielka
34078 | 19°370.0"E 52°160.0"N | Zabikow
34079 | 20°550.0"E 52°0'0.0" N Ztotoklos
34080| 18°430.0"E | 49°570.0"N | Jastrebie Zdroj
34081 | 20°40.0"E 49°590.0" N | Wieliczka
34082 | 187'30.0"E 53°580.0"N | Wygonin
34083 | 19°220.0"E 51°220.0" N Betchatoww
34084 | 20°2543.0"E | 52°2'50.0"N | Zyrardéw
34085| 21°140.0"E 52°100.0"N | Falenica
34086 | 20°1'0.0"E 49°200.0" N | Poronin
34090| 19°390.0"E 51°44'0.0"N | Andrespol
34100| 17°170.0"E 50°570.0"N | Bolechéw
34110| 22°36'0.0"E 51°470.0"N | Radzyh Podlaski
34116| 23°7'0.0"E 52°1'0.0"N | Biata Podlaska
34120| 15°2530.0"E | 54°9'20.0"N | Kotobrzeg
34130| 18°4'0.0"E 51°480.0"N | Pawtowek (Kalisz)
34140| 17°227.0"E 51°130.0"N | Olesnica Sl.
34150| 19°6'0.0"E 50°2'0.0" N Wola
34160 | 20°4249.0"E | 49°260.0"N | Piwniczna Zdréj
34170| 19°4'32.0"E | 52°4014.0"N | Wioctawek
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Zdjecia zXIl Obozu Obserwacyjnego PKiM dla poczatkuja-
cych obserwator 6w, Ostrowik, 23 czerwca — 7 lipca br.:

W lewym gérnym rogu Ania Patasz Amiechem poznaje
tajniki tzw. “wklepywania” czyli niekaczacej se udeki
obozowiczdéw. Z& po prawej Piotrek Pietrzak podczas wspol-
nego poznawania dziatania 60-cm teleskopu Zeiss w Ostro-|
wiku.

Po lewej ten, co ma naprawddobry czas” w ostatnich
trzech latach — Darek Dorosz wykonat ok. 620 godzin obser-
wacji wizualnych meteoréw. Z prawej: nauka obserwacji dla
poczatkujgcych na “sucho”.

CYRQLARZ - dwumiesieczny biuletyn Pracowni Komet i M eteor dw

Redaguja: Mirostaw Nalezyty (redaktor naczelny), oraz Karol Fietkiewicz, Piogdgierski,
Andrzej Skoczewski, Konrad Szaruga, Arkadiusz Olech, Mariusni&wski, Kamil Ztoczewski
Sktad komputerowy programermilexX.

StronaPKiM: http://www.pkim.org

IRC: #astropl, grupa dyskusyjna: http://groups.yahoo.com/group/pkim




Na gornym zdgciu: uczestnicyXll Obozu obserwacyjnego PKiM dla poczatkujacych obserwatoréw: przed Grubbem Piotr &qQzierski, w
drugim rzdzie od lewej: Kamil Szewc, Przemys’ri\madek, Tomasz Kowalski, Dariusz Dorosz i Ania Lemiecha, Izabela Spaleniak, Stanistaw
Mroziuk, tukasz Kowalski, Anna Patasz, Kamila Catuch, Mateusz Krawczyk, Piotrek Pietrzak, w pierwsegmiernd lewej: Krzysztof
Mularczyk, Arkadiusz Olech, Konrad Szaruga oraz Jakub Pietrzak. Nieobecniawuzdpleksander Celiiiski oraz Kamil Ztoczewski. Na
dolne po z lewej: “To ja'jest koniec...”, zZ&z prawej: ZOPLR ujgiksza zapiski.






