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Drodzy Czytelnicy,

Od ostatniego numer@yrglarza, wiele se wydarzyto w polskiej astronomii meteorowej. Dlaczego? Odbyda si,
bowiem we Fromborku neigdzynarodowa konferencja IMO (International Meteor Organization), ktorej organizatorami
byli cztonkowie PKiM. Byto to duze przedgwziecie pod wzgédem organizacyjnym. Szczegotow o przebiegu konfe-
rencji dowiecie @, ze sprawozdania zamieszczonego vawmnumeru. Dla tych, ktérzy nie mogli vaet, udziatu w
tej konferencji, zamieszezna famaclCyrqglarza kilka tekstéw polskich autoréw, ktérzy prezentowali we Fromborku
swoje prace badawcze. Pierwszy taki artykut przeczyta@elpis, ktérego autorem jest sam prezes PKiM Mariusz
Wisniewski.

Mimo iz konferencja byta bardzo istotnym wydarzeniem naukowym, to ilmgze polscy mit@nicy astronomii rok
2002 ke w przyszidci kojarzyt z innym faktem. Jgli przewidywania spetaisi i pogoda dopisze to polscy maicy
bedg mogli w listopadzie podziwiaprawdziwy deszcz meteoréw. O tym czegozemy s€ spodziewé przeczytacie w
artykule zamieszczonym parayj.

Poniewa zbliza se koniec roku to przypominam o prenumeraCigglarza na rok 2003. Szczegdly weatrz
numeru.

Przyjemnej lektury,
Marcin Gajos

OSTATNIA SZANSA NA DESZCZ LEONID !

1 Wstep

Doktadna historia roju Leonid byta iuna tamactCyrglarza przytaczana wielokrotnie, @t nie warto rob€ tego po raz
kolejny. Tutaj przedstawitylko najwaniejsze fakty.

W latach 1988-1993 aktywr#a roju nie odbiegata od tej, jalkprezentuje on gdy jego kometa macierzysta 55P/Tempel-
Tuttle jest w aphelium. Pierwsze meteoryzna byto obserwowajuz w okolicach nocy z 13 na 14 listopada, maksimum
z ZHR=10 wystpowato 18 listopada, a aktywlbkohczyta se jakis tydzieh p&niej.

Cos drgreto w roku 1994 kiedy to ZHRy podskoczyty do 40. W latach 1995-96 akty$énezrosta do ZHR=100, a
rok p&niej do 150.

W lutym 1998 roku kometa 55P/Tempel-Tuttle przeszita przez peryhelium i w listopadzie Ziemia miat& wpa
Swiezy materiat. Zaowocowato to dwoma maksimami (potem okazal@sijedno z nich jest bardzo stare i pochodzi z
1333 roku) i maksymaknaktywndscig ZHR= 357+ 11.

W roku 1999 pojawit © model roju Leonid skonstruowany przez Davida Ashera i Roberta McNaughta. Bardzo
doktadnie przewidziat on maksimum z roku 1999, w ktérym obserwadsmaji ZHRy na poziomie 3700.

W roku 2000 pojawit @ _konkurencyjny model Lyytinen, Nissinen i Van Flandren (LNV). Lepiej przewidziat on
zachowanie Leonid w listopadzie 2000 roku, kiedy to podzivgialy & trzy maksima i w najwgszym z nich aktywngt
osiggreta poziom ZHR= 480+ 20.

W roku 2001 Ziemia na swej drodze miata napdtkd 7 wseg pytu pozostawionych przez koreefempel-Tuttle
od 4 do 11 powrotéw temu.

Najbardziej interesaice przejcie miato wystpic 18 listopada o godzinie 18:20 UT, kiedy to Ziemia znalazéa si,
w centrum mtodej (wyrzuconej 4 powroty temu) wgt materii kometarnej. Lyytinen wraz ze wspotpracownikami
przewidywali,Ze kedzie mana wtedy obserwow@okoto 5000 meteordw na goden,

W rzeczywist&ci sytuacja miala biyjeszcze lepsza, bowiem tylko 17 minut wénéej Ziemia miata przé&f przez
gesty pyt pozostawiony 9 powrotow temu. Sumaryczna aktysériceonid mogta wec segra¢ nawet 7000-8000 mete-
oréw na godzie!

Jeszcze jedno wysokie maksimum, z aktywaig 2000 meteorow na godznprzewidywano okoto godziny 10:28
UT dnia 18 listopada.

Ponownie momenty maksimow oba modele przewidzialy poprawnie. Tym razem jednak oba modeghzawy
aktywnast, z tym, Ze LNV byli blizsi prawdy. Obserwowane w Ameryce Pétnocnej maksimum dato aktgvno
ZHR=1500, a te widziane z Azji ZHR=3000.

2 Modelowanie aktywndsci w roku 2002

W roku 2002 Ziemia ma przé&f przez centrum dwoch strumieni meteoroidow wyrzuconych z komety w roku 1767 i
1866. Dodatkowo przejdziemyzgrzez obrzea smug z 1800 i 1833 roku (patrz Rys. 1).
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Rys 1.Schematyczne przedstawienie orbity Ziemi i strumieni meteoroidowych.

Co wane, przez smwgz 1767 roku Ziemia jpiraz przeszta w roku 2001, podczas maksimum amefgka&go.
Wiemy juz wiec o niej trocle, wiecej i lepiej potrafimya modelow&. Pocieszace jest tozé model LNV niewiele
pomylit sie w prognozowaniu jej aktywriei, wiec mana spodziewasie, ze jej aktywn&t przewidywana na rok 2002
zgodzi se z rzeczywistécig. Dla nas jest to szczegolnie zvee bo wi&nie ze smug z roku 1767 Ziemia spotkaesiy
czasie korzystnym dla obserwatorow w Polsce.

Prosz spojrz€ na Tabet, 1, w ktérej znajdug se przewidywania aktywngci Leonid w roku 2002 uzyskane przez
wspomniane powsej modele, a take przez nowe modele autorstwa Jeremie’ego Vaubaillona z Francji i Petera Jenni-
skensa z USA.

Tablica 1: Przewidywana aktywi§o Leonid na moment maksimum (18/19 X1 2002) wgmgch modeli

| Slad | McNaught & Asher | LNV | Vaubaillon | Jenniskens |

1767 | 03:56 UT ZHR=1000| 04:03 UT ZHR=3500| 04:04 UT ZHR=3400| 03:48 UT ZHR=5900
1866 | 10:39 UT ZHR=6000| 10:40 UT ZHR=2600| 10:47 UT ZHR=3000| 10:23 UT ZHR=5400

Co do momentu pierwszego maksimum zgoshjest deza. Ma&emy go oczekiwa okoto godziny 4 UT, a végc 5
naszego czasu. W Polsce jest wtedy ciemno, a radiant znajduija siysok&ci & 60 stopni nad horyzontem. Gdyby nie
Ksigzyc w petniswieacy 10 stopni nad zachodnim horyzontem, warunki byltyby idealne. Oby tylko pogoda dopisata!

Gorzej jest z przewidywaniem aktywgoi. Mazna to wyrahie zobaczg na Rys. 2 (na naspnej stronie), na ktérym
przedstawitem modelowy wyres aktywsa oparty o przewidywania Ashera i McNauhta i LNV .

Ze wzgkdu na toze LNV w zeszlym roku dobrze przewidzieli aktywsbmaksimum zwazanego z materiatem z
1767 roku, ich przewidywaniom na rok 2002 ufatbym bardziej. To dla nas bardzo dobra wigdonawet j&li lekko
zawyZajg oni aktywna&t, ZHRy na poziomie 2000 powinny layrealne.

Dziwi jednak bardzo niska wars ZHR=1000 prezentowana przez Ashera i McNaughta. Przgomajjednakze
ich najnowsza wersja modelu ma spore problemy z materiatem z 1767 roku. Przyktadowo ich model dla maksimum
z roku 2001 daje aktywrit ZHR=600, a obserwowano ZHR=1500. Asher i McNaught przyzmagc uczciwie,ze
ZHR=1000 to tylko zgrubny szacunek iz@a wart&t z przedziatu 800-2000 w miadobrze pasuje do modelu.

Maksimum zwazane zesSladem z 1767 roku ma jeszcze jedorzyjemm cecle, Ot jest w miag stare, a véc
stosunkowo bogate w masywneastki. To daje nam gwarargjze na niebie pojawia sie bedzie dzo bardzo jasnych
zjawisk.

Kolejny raz szcescie maf Amerykanie. Drugie maksimum wygti bowiem w czasie korzystnym dla nich. Aktyw-
no&t na poziomie ZHR=2000-3000 wydaje$ardzo realna.
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Rys 2.Profil ZHR Leoniddw w oparciu 0 model Ashera i McNauhta (cienka linia)
oraz LNV (gruba linia).

3 Co tak naprawde zobaczymy?

Wszystkie modele méwic, o aktywndci roju wyraajg ja w ZHR. Jak wiemy ZHR to liczba meteoréw mkbserwo-
walibySmy w idealnych warunkach. W roku 2002, dy ze wzgédu na pehe, Ksiezyca, warunkéw na pewno do
idealnych zaliczg nie mana.

Zeby przest od ZHR do rzeczywistych liczb godzinnych nayewykonat kilka operacji i zalaeh. Najtatwiej
uwzglednic wysokdt radiantu roju nad horyzontem, bo ta jest znana zadinych modeli nie zaky. Dalej zaczynaj ,
sig juz zatenia. Ze wzgddu na petreé Ksiezyca widoczn&t na pewno nie sgnie 6.5 mag. Wydaje miesize realm,
wartoscig osagara poza miastemdwzie 5.2 mag.

Kolejne zala@enie dotyczy wspoétczynnika masowegoTu jestésmy w komfortowej sytuaciji, ponieveadla sladu
z 1767 roku zostat on okétony w zesztym roku i wynosi = 1.9. Nie mamy wec najmniejszych powodéw aby
przyjmowet inng wartdt. Warto tutaj nadmiei ze im mniejsze tym lepiej dla nas bowiem wtedy mamy stosunkowo
dwzo jasnych zjawisk, ktore do tatwiej zauway¢ na roswietlonym blaskiem KsZyca niebie.

Teraz jestémy juz gotowi do przedstawienia aktywaoi takiej na jala haprawe mazemy liczyc. ZrobiliSmy to na
Rys. 3 (nagtpna strona). Cienka liniaagita oznacza progneZAshera i McNaughta, a czarne kropki model LNV.

Widat, ze na obserwacje warto wgj dopiero po potnocy naszego czasu. Mnieg¢egj okoto godziny 1 CSE po-
winnismy zauwayc, ze c& zaczyna & dzie€. Okoto 2 w nocy aktywnst Leonid powinna bg poréwnywalna z
aktywndscig Perseid w maksimum. Tego nie am& jlZ przegapt!

Jesli LNV maja racg okoto godziny 4 nad ranem aktywsopowinna przekroczy 1000 meteoréw na godan,
pozosté na tym poziomie do rana!

Trzeba st tylko modlic o dobe,pogoe:..
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Rys 3. Przewidywane rzeczywiste liczby godzinne Leonidéw w oparciu o
model Ashera i McNauhta (liniaagfa) oraz LNV (czarne kropki).

4 Jak prowadzic obserwacje?

Jesli aktywndst utrzymuje st na poziomie od 5 do 20 meteoréw na manga, wec wg modelu LNV ledzie tak od
godziny 2 do 4 CSE) naly’ zapisywa liczby zaobserwowanych meteoréw i rozktady ich jasciow przedziatach
jednominutowych. Jdi aktywndst bedzie jeszcze wasza wywamy odcinkéw 0.5 minutowych. Prasgi nie przeraac
tak krotkimi przedziatami. J&i meteoréw w nich bgzie zbyt mato, zawsze raoa je skle€ w diuzsze odcinki. Operacja
dzielenia diugich odcinkéw na krotsze, w oparciu tylko i egznie o Wasze raporty nie jesgjmczliwa.

Najepiej na obserwacje wyhtaie z dyktafonem. J&i bedziemy mieli do czynienia z dg 'aktywndscig, to naley
go zostawt wlaczonego non stop i nagrywana téme tylko jasndci meteoréw np. “jeden, zero, minus dwa, trzy,
piec, itd.”. Zeby byto szybciej rezygnujemy z oceniania jasobz doktadnécig co do 0.5 magnitudo i robimy to z
doktadnacig do jednej wielk&ci gwiazdowej. Nie mowimy tehic o przynalenosci meteorow do rojow, bo i tak
znaczna weksz@&E z nich to Leonidy. W ocenianiu jasiBoi meteoréw powinien pomoc Wam Rys. 4 przedstaaaig, ,
gwiazdozbiélwa wraz z zaznaczonymi jasgoiami gwiazd.
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Rys 4.GwiazdozbiéiLwa z naniesionymi gwiazdami poréwnania.
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Nalezy tez pamgtat o ocenianiu widoczriei granicznej. J&i warunki kedg w miae stabilne naley robic to co pot
godziny. J&li bedg sk zmienia& to widoczn&t oceniamy co 5-15 minut.

5 Na zakaczenie

Warto wykorzysté nadarzag sk okazg, bo to najprawdopodobniej ostatni deszcz z roju Leonid jakieny obser-
wowat za naszegpycia. Ze wzgedu na bliskie przejcie komety 55P/Tempel-Tuttle koto Jowisza, jej orbita zmierda si,
i warunki spotkania z Zienaiy latach 2033 i 2067 niedoh, juz tak korzystne jak obecnie.

Chcielibysmy bardzo szybko wykortaanaliz tego co dziato siw trakcie nocy z 17 na 18, 18 na 19i 19 na 20
listopada. W tym celu zagltamy wszystkich obserwatorow do jak najszybszego przestania swoich obserwacji Leonid
na internetowy adregki m@i ri us. ast rouw. edu. pl . Najnowszych wiéci ma&na kedzie take zastgrat na naszej
grupie dyskusyjnej. Mma se na na, zapis& wysylagc e-maila o tréci “subscribe” na adres:
pki m subscri be@ahoogr oups. com

Prosimy o przesytanie raportow w formacie: data, czas UT aez czas UT kdica, czas efektywny, widocz-
nost graniczna, zachmurzenie, liczba Leonid, liczba pozostatych meteoréw. W podobnej formie przesytamy rozktady
jasndsci. Prosimy tylko i wyacznie o pliki tekstowe. Prosimy niewwvac programoéw z pakietu MS-Office.

Podagc czas efektywny w godzinach, dla odcinkéw krétszyehiminutowe, stosujemy zapis z doktadsaig co
do dwoch cyfr znacacych (czyli z doktadnécia co do trzech lub czterech miejsc po przecinku). Przyktadowo odcinek
czterominutowy to 0.067 h, a odcinek potminutowy to 0.0083 h.

Zwykle raporty mana take przesyt& na adres: Arkadiusz Olech, Centrum Astronomiczne PAN, ul. Bartycka
18, 00-716 Warszawa. Tam mua talke zasegrat dodatkowych informacji na temat obserwacji meteoréw, adak’
otrzymet bezptatne broszurki omawaje metody obserwaciji tych ciekawych zjawisk.

Arkadiusz Olech

INTERNATIONAL METEOR CONFERENCE (IMC)
FROMBORK 2002

W dniach 26-29 wrzgnia 2002 roku we Fromborku odbyteesmiedzynarodowa konferencja gwiecona mete-
orom. Konferencja ta natgy do cyklu corocznych spotkaorganizowanych pod egidnternational Meteor Organization
(IMO).

W roku 2002 konferenejJMO zdecydowata sizorganizowé grupa astronomow i studentéw astronomii z Centrum
Astronomicznego PAN w Warszawie i Obserwatorium Astronomicznego Uniewrsytetu Warszawskiego, kamaynuj,
dziatalnat polskiej Pracowni Komet i Meteorow. W lokalnym komitecie organizacyjnym ztisdig: Piotr Kedzierski,
Arkadiusz Olech, Aleksander Trofimowicz, Mariusz Siiewski i Kamil Ztoczewski. Gtéwnymi sponsorami konferen-
cji byli Obserwatorium Astronomiczne Uniwersytetu Warszawskiego oraz Fotografik Tarnobrzeg.

Nie bez przyczyny na miejsce spotkania wybrano Frombork. Przede wszystkim urocze miasto Mikofaja Kopernika
miato przycagret jak najweksa, liczbe uczestnikéw z zagranicy. Raznaczenie miat zfakt, Ze swoje pierwsze kroki
PKiM stawiata wit@nie we Fromborku. Dodatkowo silnym argumentem byta dobra baza hotelowa igpagsteny.

W spotkaniu wzefo udziat 70 astronomow zawodowych i miieikéw astronomii z krajéw takich jak: Belgia, Bia-
torus, Bulgaria, Chiny, Chorwacja, Francja, Holandia, Niemcy, Polska, Rosja, Rumunia, Stowenia, Szwajcaria, Wielka
Brytania, Wtochy. Koszty uczestnictwa dwojga najlepszych polskich obserwatorow meteoréw, Darka Dorosza i Anny
Lemiechy, pokryta firma "Himpol”.

Podczas konferencji wygtoszono pond 20 referatéw, zaprezentowano kilgenalakatéw naukowych i zorganizo-
wano jeda pracowng,

Oczywiscie jednym z najbardziej gacych tematow poruszanych na konferencji byta wysoka aktyavnistopa-
dowego roju Leonid. Wyniki obserwaciji wizualnych, fotograficznych i wideo wysokiego maksimum z 2001 roku wi-
docznego w Azji zaprezentowali Casper ter Kulie z Holandii i Min Guan z Chin. Grupa $icéve zaprezentowata
natomiast wyniki obserwacji drugiego maksimum widocznego z terenu Ameryki Pétnocnej.

David Asher z Wielkiej Brytani i Jeremie Vaubaillon z Francji przedstawili wyniki modelowania aktpeinmju
Leonid w roku 2002. Wynika z nichgze w nocy z 18 na 19 listopada okoto godziny 5 ramalziemy mieli okaz,
podziwiania okoto 3000-4000 zjawisk na godzin,

Cze5t wyshpien dotyczyta aktywnéci innego daégo roju - Perseid. Tu, m.in. Aleksander Trofimowicz, zapre-
zentowat wyniki polskich obserwatorow. Wygtoszono rovnieferaty na temat nowych metod obserwacji. Mariusz
Wisniewski z OAUW opowiadat o tegorocznych obserwacjach Perseid, wykonanych skonstruowanym przez siebie mini-
teleskopem wypoganym w kameg, CCD. Arkadiusz Olech z CAMK méwit natomiast o wykorzystaniu danych pro-
jektu ASAS do poszukiwanowych komet, planetoid zagr@gcych Ziemi i nowych rojow meteoréw.
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Fot.1 Uczestnicy IMC we Fromborku w czasie sesji wyktadowej

Kilka wystapieh dotyczyto nowych odkrg w dziedzinie astronomii meteorowej. &tizy innymi Kamil Ztoczewski
opowiadat o odkrytym przez polskich obserwatoréw roju Beta Ursa Minoryd, a Paxleikrski oraz Krzysztof Mu-
larczyk przestawili wyniki poszukiw@nowych rojow meteoréw @roéd danych zebranych wagjy ostatnich 50 lat za
pomo@, obserwaciji fotograficznych i wideo.

Sobotnie przedpotudnie gwiecono na wycieczakjurystyczma, Uczestnicy IMC mogli obejraeprzygotowany przez
Andrzeja Pilskiego seans w planetarium, #eja wieze Radziejowskiego, aby podziwigiekrg panorama Fromborka
i jego okolic, zobacz§ w akcji 28-metrowe wahadto Focaulta, zwietlAluzeum Mikotaja Kopernika i katedroraz
wystuch& koncertu organowego.

Konferencja zakaczyta se w niedzielne potudnie. Wszyscy uczestnicy podikaé idealra, organiza@ konferenciji
i stuszn&E wyboru géceinnego Fromborka jako miejsca IMC. Organizatorom sprzyjatzetélprysna o tej porze roku
pogoda, bowiem doktadne w czasie trwania wycieczki chmury rozesztylshzuac bekitne niebo i tarcz naszej
dziennej gwiazdy.

W trakcie fromborskiego spotkania kierownictwo IMO peldj decyzg¢ o wyborze Niemiec jako organizatora kolej-
nego IMC. Jest to wyb6r bardzo korzystny dla polskich obserwatoréw meteoréw bowiem niewielka &dlégiebca
nas od Niemiec, a przez to niskie koszta pagr@pozwoh, na uczestnictwo w IMC dagj ilo5ci 0s6b z naszego kraju.

Arkadiusz Olech

OBSERWACJE METEOROW ZA POMOC A
PROFESJONALNEJ KAMERY CCD

1 Wstep

Niniejszy artykut stanowi niejako ag, dalszy sprawozdania z tegorocznego sierpniowego X Obozu Astronomicznego
Pracowni Komet i Meteoréw, ktoére ukazatesiy poprzednim numerz€yrglarza. Obo6z ten byt bardzo udany ze
wzgledu na wyatkowo doba, pogo@ oraz mnog&t wytego sprefu do obserwacji meteoréw. Miéliny wspaniate
lornetki wywalczone przez Konrada Szaewy fundacjach. Pracowalzeshutter z czterema aparatami. Nie uda® si,
tylko na czas sprowadzkamer wideo zdolnych obserwo@weneteory, ale to jutemat na osobny artykut. Za to zupetnie
niespodziewanie na obozie pojawiteapserwacje meteordw za poraqurofesjonalnej kamery CCD.
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2 Historia kamery

Zbieg okolicznéci, ktéry doprowadzit do obserwacji meteorow niestety nie byt psimy dla mnie. Kamera stanowi
czeSt mojej pracy magisterskiej. Celem pracy jest zbudowanie najmniejszego instrumentu - MikroTeleskopu (MiT), za
pomoa@ ktérego mana mierzy¢ jasnéci wszystkich najjaniejszych gwiazd widocznych na niebie.

Na pocatku kamea do mojej pracy miata my Pictor MEADE Przygotowywanie oprogramowania obshapggo
ta kamee, trwato prawie dwa mieate, po ktorych okazaloesize kamera ma defekt i do niczegajsie nie nadaje.
Na jej miejsce zamobwiona zostata kam&BIG ST237A Przestanie jej do Polski trwato jednak kolejne dwa naesi,
Zrobit sie kwiecieh i dwa miesace do terminowego zakazenia pracy magisterskie;.

Rys. 1 MiT

W kwietniu i w maju wykonatem wiele obserwacji za poradej kamery. Przyapitem do redukcji danych i otrzy-
mania krzywych zmian blasku gwiazd. Niestety zderzytesrzgproblemem do tej pory nierozaanym przez nikogo -
astronomicza redukcp,obrazéw szeroka@tnych. Nad rozwdzaniem tego problemu praeyjz od peciu miesecy bez
znacznego poshu. Mog jedynie wymient diugg liste metod, ktore okazalyesinieskuteczne.

3 MikroTeleskop (MiT)

Nazwalem ten instrument MikroTeleskop, poniewastrument jest mniejszy od kamery. To unikalny przypadek w
dzisiejszej astronomii, w ktérej domiraukjlkumetrowe giganty a kamery ulegajoraz wekszej miniaturyzacji. Obiek-
tyw, ktéry zastosowatem pochodzi z przemystowej kamery telewizyjnej. Takie obiektywy charakéesgauyjatkowo
krétkimi ogniskowymi i dza Swiattosil. Tak te jest i w tym przypadku - ogniskowa to zaledrfie= 4.5 mm przy
F = 1/1.4. Przystosowany jest on do wspotpracy z kamerami przemystowymi i przetwornikiem CCD &w2lk?
cala, poniewa mniej wiecej taki byt przetwornik w kamerzeictor MEADE

Kamem, do niego dai¢zora, cha w zasadzie odwrotne stwierdzenie jest bardziej stuszne w tym przypadku, jest
najtehszy produkt firmySBIG ST237APosiada ona CCD o rozmiarze 657 na 493 piksele. Przetwornik CCD w kamerze
SBIG ST237Aest gabarytowo mniejszy nbytw majacym juz 5 laPictor MEADEwigc i pole widzenia & zmiejszyto
do okoto 60 na 40 stopni. Kamera jest kontrolowana poprzez port réwnolegly (drukarkowy LPT1) spod systemu Linux,
programem ktory specjalnie dla projektu napisatem. Jeden obrazek zajmuje 653KB w fdrimacie

Podczas obserwacji prowadzonych do mojej pracy magisterskiej przed obiektywem znajeaakiziany filtr/
przepuszczapy tylko praktycznie niewidziandla oka blisk podczerwié. Filtr ten naley do rodziny podstawowych
filtréw w astronomii U, B, V, R, I): U - ultrafiolet, B - niebieski,V - "wizualny”, odpowiadagcy mniej wiecej temu co
widzi oko ludzkie iR - czerwony.
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4 Obserwacje

Od kwietnia udato € w ramach pracy magisterskiej wykanabserwacje podczas siedemnastu nocy. Zestawienie infor-

macji o tych obserwacjach znajduje sie w Tabeli . W sumie zebratem 3990 obrazéw nietemwrh czasie efektywnym
49.92 godzin. W przypadku kamer CCD, podobnie jak przy obserwacjach prowadzonych przez cziowiedaujeyst,

réznica pomedzy czasem obserwowania i czasem efektywnym. Kamera na “zanotowanie” obrazka potrzebuje czasu

nazywanego czasem zszczytywania obrazka z CCD do komputerapyaled modelu kamery. W przypadku kamery
SBIG ST237A wynosi on okoto 10 sekund przy transmisji za poerpmrtu rownolegtego.

Tabela |
Noce obserwowane w filtrze

rok | m-sc | dzieh ilost Tetf ilost rok | m-sc| dzieh ilost Tetf ilost

obrazkéw| [godz.] | meteorow obrazkow | [godz.] | meteoréw
2002 04 | 22/23 272 3.40 11| 2002 07 | 12/13 135 1.69 0
2002 05 | 01/02 229 2.87 0 2002 07 | 13/14 282 3.53 0
2002 05 | 02/03 333 417 2 2002 08 | 01/02 353 4.42 2
2002 05 | 03/04 386 4.83 2 || 2002 08 | 03/04 169 2.11 4
2002 05 | 07/08 68 0.85 0 || 2002 08 | 04/05 293 3.66 5
2002 05 | 12/13 383 4.79 0 || 2002 08 | 06/07 32 0.40 3
2002 06 | 05/06 234 2.93 1 2002 08 | 07/08 345 4.31 7
2002 06 | 12/13 98 1.23 0 2002 08 | 08/09 264 3.30 4
2002 07 | 05/06 114 1.43 0 || razem 17 3990 | 49.92 31

Rys.2Meteory: 1) 2002/05/02 22:12:03, 2) 2002/06/05 23:49:20,
3) 2002/08/02 02:09:52, 4) Iridium: 2002/08/03 19:33:52

Zjawisk ktore mogly by meteorami byto wecej nz przedstawione jest to w Tabeli |. Zdarzatg sibiekty, co do
ktorych trudno byto jednoznacznie olgkt czy s, meteorami czy tylko satelitami. Bez shuttera raniénie jest prawie
niemcliwe do wykonania. Pewrst, ze ma s, doczynienia z sateditdaje jedynie wysipienie kontynuacjsladu na
nasepnym obrazku. Czasestady na obrazkach do ztudzenia przypominaly meteory. Przykladem jest czwadeezd),
na Rys.2. Przedstawia ono blysk satelity Iridium, giBst prawie idealnie symetryczny z dtugim, stabgiadem.
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Rys.3Meteor zeSladem 2002/08/04 23:51:18 i 23:52:13

Jednym z najbardziej niezwyktych zarejestrowanych zjawisk jest to przedstawione na Ry®3iv kolejne ob-
razki, na ktérych w tym samym miejscu westyp dwa Slady. Jest bardzo mato prawdopodobne by lecialy na niebie
dwa satelity i doktadnie w tym samym miejscu p&jgaty. Najlepszym wytlumaczeniem jest zzdoie,ze byt to me-
teor, ktdry pozostawiklad widoczy przez co najmniej kilkadziesisekund. Zakladag, nawetze przelot nastpit tuz
przed kaxcem ekspozycji t&lad powinien bg wcigz jasny 10 sekund mhiej, gdy zaceta se nasépna ekspozycja.
Dodatkowoslad na pierwszym obrazku jesjaiejszy nieco r@éj niz na drugim.

Rys.4Meteory: 1) 2002/08/06 23:48:35, 2) 2002/08/07 22:53:02,
3) 2002/08/07 4) 21:13:32, 2002/08/07 22:48:27

Wieksz&t zaobserwowanych meteoréw zarejestrowanych zostato w czasie sierpniowego Obozu Astronomicznego
PKiM. Byly to gtéwnie Perseidy chbzdaaly sk réwnie meteory sporadyczne, jak np. meteor trzeci na Rys.4. Spora-
dykiem jest réwnie niezwykly bolid (pierwsze zégie na Rys.5) zaobserwowany gdy niebo bylo jeszcze bardzo jasne.
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Rys.5Meteory: 1) 2002/08/08 19:37:02, 2) 2002/08/09 00:09:30
3) 2002/08/08 01:29:16, 4) 2002/08/09 00:36:06

Filtr przepuszczagy pasmo podczerwone nie jest dobry do obserwacji meteoréw pani@kekady filtr, ogra-
nicza ilcst padagcegoSwiatta na CCD. Dodatkowo wksz@&C Swiatta meteoru w§wiecana jest w @sci widzialne;.
Tylko niektére z nich a pardzo czerwone lub na tyle jasne by widoczne byly réamiggodczerwieni. Z tego powodu
w okolicy maksimum Perseid obserwacje wykonywane byly bez niego i pod wspélnym z aparatami fotograficznymi
shutterem.

Kamera pozbawiona filtra ma da wigkszy zasig. Zmniejsza go o potosvjedynie shutter. Czas ekspozycji zostat
jednak wydhzony do 50 sekund by zmiejszystosunek czasu martwego do czasu efektywnego. Mimo ¢&saist
ciekawych zjawisk i tak byta winie wtedy gdy kamera nie obserwowata tylkaezajpyta soh., Udato sg zarejestrowa
17 meteorow, ktorychlady & poszatkowane przez wirnik shuttera.

Zestawienie statystyki obserwacji z shutterem znajdwgensiTabeli Il. Shutter pracowat przez 4 noce, w czasie
ktorych zebranych zostalo 967 zdj® facznym czasie efektywnym 13.44 godzin. Mgty bardzo deo szce§cia.
Przez wiele nocy przed i w trakcie maksimum nad Ostrowikiem byta wspaniata pogoda.

Tabela Il
Noce obserwowane z shutterem

rok | m-sc | dzieh ilost Teff ilost rok | m-sc| dzieh ilost Teff ilost
obrazkéw| [godz.] | meteorow obrazkow | [godz.] | meteoréw
2002 08 | 10/11 264 3.67 2 || 2002 08 | 12/13 372 5.17 8
2002 08 | 11/12 264 3.67 6 || 2002 08 | 13/14 67 0.93 1
razem 4 967 | 13.44 17
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Rys.6 Stanowisko fotograficzno-CCD

Na Rys.6 przedstawione jest edje stanowiska fotograficzno-CCD, ktére pracowato podczas maksimum Perseid.
Platforma wykonana przez PiotrkaHlzierskiego stata na obudowie teleskopu mojej pracy magisterskiej sCayta
przytwierdzona do barierki widocznej w tle. Wirnik zbudowat Andrzej Skoczewski na zesztoroczny Obéz Astrono-
miczny. Najbardziej zewatyznym instrumentem byta kamera CCD. Po bokach natomiast zamontowane zostaly dwa
aparaty fotograficzne Zenit. Na trzeci nie starczyto miejscagadgtaniataby mu pole widzenia koputa ostrowickiego
teleskopu.

Wspdlne obserwacje fotograficzno-CCD wymagkpntrolowania obu metod na raz.Slepojawi se meteor, ktory
mogt ztap& sie zarowno na kliszy jak i CCD, to nag odczek& do kahca ekspozycji zanim rozpoczniegyzewijanie
filmoéw w aparatach. Pospugc inaczej, naspny obrazek bytby nieczytelny (poruszony). Tak sta@zspierwszym
zaobserwowanym poszatkowanym meteorem CCD.

Kamery CCD a bardzo drogie. Model ktéregawvalismy byt najtanszym produktem SBIG, a mimo to koszto-
wat 1440 USD. Wydatek taki wydajeesijednak bardzo ekonomicznym roazgniem. Taka kamera nie potrzebuje
do swojej pracy ogromnych ikxi klisz fotograficznych, a jedynie troche miejsca na dysku komputera. Obserwacje
mozna prowad#i bez strat nawet gdy wzrasta zachmurzenie albo fesni@ba, czyli wtedy gdy nie warto obserwofva
wizualnie.

Rys.7Meteory: 1) 2002/08/11 23:57:34, 2) 2002/08/13 00:10:46,
3) 2002/08/12 22:22:31, 4) 2002/08/13 00:58:35
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Przyktadem mpé by¢ Perseid na pierwszym adjiu na Rys.7. W czasie gdyespojawit, nad miejscem obserwacji
bardzo szybko przemieszczat@ sijiele chmur. Oczywscie aparaty zostaly watzone, ale kamera pracowata dale;.
Poza meteorem na adjiu widoczne byto kilka najjaniejszych gwiazd, deki czemu maliwe jest okrelenie pozycii
meteoru. Teoretycznie bytoby to mave nawet przy znajomsci samego czasu ekspozycji bez widocznych gwiazd.

Tabela Ill
Zaobserwowane meteory

| nrobrazka] dzieh | czas| uwagi

0956 | 2002 04 23| 00:50:42 | bardzo jasny
1402 | 2002 05 02| 22:12:03 | Rys.2 zd.1
1508 | 2002 05 02| 23:33:25
1772 | 2002 05 03| 18:42:00
1913 | 2002 05 03| 20:30:13
1920 | 2002 05 03| 20:35:36
3373 | 2002 06 05| 23:49:20 | Rys.2 zd.2
3633 | 2002 08 01| 23:03:03
3829 | 2002 08 02| 02:09:52 | Rys.2 zd.3
4133 | 2002 08 03| 21:11:58
4216 | 2002 08 03| 22:28:19
4312 | 2002 08 03| 23:57:22
4355 | 2002 08 04| 00:40:43
4667 | 2002 08 04| 22:48:04
4729 | 2002 08 04| 23:49:23
4731 | 2002 08 04| 23:51:18 | przelot +
4732 | 2002 08 04| 23:52:13 | Slad
4741 | 2002 08 05| 00:00:42
5139 | 2002 08 06| 23:48:35 | Rys.4 zd.1
5144 | 2002 08 06| 23:53:10
5229 | 2002 08 07| 01:12:17
5373 | 2002 08 07| 21:13:32 | Rys.4 zd.3
5472 | 2002 08 07| 22:48:27 | Rys.4 zd.4
5477 | 2002 08 07| 22:53:02 | Rys.4 zd.2
5525 | 2002 08 07| 23:38:28
5535 | 2002 08 07| 23:47:52
5645 | 2002 08 08| 01:29:16 | Rys.5 zd.3
5649 | 2002 08 08| 01:32:56
5736 | 2002 08 08| 19:37:02 | Rys.5 zd.1

6028 | 2002 08 09| 00:09:30 | Rys.5 zd.2

6055 | 2002 08 09| 00:34:16 | Cyrglarz no.159 Fot.1
6057 | 2002 08 09| 00:36:06 | Rys.5 zd.4

6145 | 2002 08 10| 21:14:44 | pierwszy pod shutterem
6353 | 200208 11| 01:46:08
6452 | 200208 11| 20:32:17
6466 | 2002 08 11| 20:50:30
6501 | 200208 11| 21:36:12
6578 | 200208 11| 23:17:11
6602 | 200208 11| 23:48:28
6609 | 2002 08 11| 23:57:34 | Rys.7 zd.1

6780 | 200208 12| 22:22:31 | Rys.7 zd.3

6858 | 2002 08 12| 23:51:26 | na pierwszej str. okladk
6875 | 2002 08 13| 00:10:46 | Rys.7 zd.2

6879 | 2002 08 13| 00:15:22
6917 | 2002 08 13| 00:58:35 | Rys.7 zd.4
6938 | 2002 08 13| 01:22:38 | Rys.8 zd.1
6950 | 2002 08 13| 01:36:14 | Rys.8 zd.2
6959 | 2002 08 13| 01:46:26
7063 | 2002 08 13| 19:18:23
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Rys.8Meteory: 1) 2002/08/13 01:22:38, 2) 2002/08/13 01:36:14

Kamery CCD charakteryzajk duza czutdscig w podczerwieni, przez co przy kiepskiej pogodzie widezo wigcej
niz zywy obserwator. Wida (e diuzej. Obserwacje mmna zaczyna Srednio godzie przed, a kaczyc godzire po
obserwatorach wizualnych. Kilka nafjaiejszych zjawisk wysiito wtasnie wtedy gdy nikt nie prowadzit wizualnych
obserwaciji, a na niebie widabyto zaledwie kilka gwiazd gotym okiem.

Nasz shutter wykonywat 12 obrotow na sekaraayli przy dwoch topatach dawat 24 przecia w Sladzie, ktérego
lot trwatby sekuné, Rzadko jednak sizdarza, by zjawisko meteoru trwaip @k diugo, dlatego przedstawianeewip
skfadap, sk z linii poprzecinanych jedynie w kilku miejscach.

Przy takim ukladzie optycznym i tych parametrach kamery, jeden piksel miat okoto 6 naitawtkch. Do pomiaru
predkdsci musimy by w stanie rozdzieli poszczegoélne przexgja na obrazku. Gwiazdy mialredni@ okoto 2 pikseli,
zatem minimalna odlegit miedzysladami, przy ktérej jestny w stanie zobactyprzerwy to 4 piksele = 24 minuty =
0°.4 . Odsep w czasie nagzy przeaciami to J/24 sekundy. Otrzymujemy w¢, minimalra predkost 0°.4-24=9°.6/s
jaka ma@emy ocent na podstawie tych ze§, Perseid na drugim zeifju na rysunku 8 byt bardzo blisko tej granicy.

Wszystkie informacje o zarejestrowanych meteorach umieszczone zostaly w Tabeli lll. Mameyddzbserwacje
za pomoa kamery CCD bgzie mana powtorzy podczas zbfiajgcego s maksimum Leonid.

Mariusz Winiewski

POLSKIE OBSERWACJE METEOROW ZA POMOC A KAMER WIDEO

Z raddscig informug, ze w nocy z 19/20 padziernika 2002 odbytasipierwsza w historii Pracowni Komet i Mete-
oréw obserwacja meteoréw za porad@mer wideo. Na tsemach wideo zarejestrowane zostalcznie 6.5h obserwacii.
Materiat zostat jedynie pobimie przejrzany, w poszukiwaniu bardzo jasnych zjawisk. Znaleziono trzy meteory, kilka
satelitow i samolot. Na bardziej szczegémanalig trzeba poczekado czasu zakupienia kartatrox Meteor-Ili
uruchomienia programiMletRecdo automatycznej detekcji meteoréw na obrazach wideo.

Eksperymentalna obserwacja wykonana zostata reébeezsp, zestawu sktadagg se z dwdch z czterech zakupio-
nych kamer. Uzyskadimy zastg do 5 wielk&ci gwiazdowej i to w czasie niemal petni kgyca i przy cienkiej pokrywie
chmur. Golym okiem byto widatyle samo, jednak pole widzenia naszych kamer to 20 stopni.

Obserwacje wykonane w nocy z 24/25gaiernika byly jeszcze bardziej zdumieaeg, Obserwajc z Warszawy
zenit zobaczytlem gwiazdy 6.5 mag! Mam nadejgje obserwacje w lepszych warunkach pogodowych i przodu’
ciemniejszym niebiedxy jeszcze lepsze.

Obecnie trwag przygotowania do rejestacji tegorocznego maksimum Leonid oraz uruchomienia rutynowych obser-
wacji w kazdg pogoda noc. J&li ktokolwiek chciatby wykonywé samodzielnie tego typu obserwacije i madkvzat
na to pienadze (fundacja, sponsdarodki wtasne) proszo kontakt listowny, e-mailowyds¥ telefoniczny (szczegéty na
okladce). Kamera o czuszi 0.001 lux wraz z odpowiednim obiektywem to okoto 1000 ztotych brutto laguwjfirmie
Altom s.c. (www.altom.net.pl). Przy czterech kamerach zka 10%. Dostawa w agu jednego dnia. Nagfamana
dokonywa na zwykitym, domowym magnetowidzie.

Wiecej szczegbtdéw technicznych zakupionego sprz uzyskanych rezultatéw zajdzieesiy nasepnym numerze

Cyrglarza.

Mariusz Winiewski
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NOWOSCI

Nowa wyprawa do karteru Iturralde (111X 2002)

Naukowcy z NASA wyruszyli na kolepnwypravwe badawca do ukrytego w boliwijskiej dungli krateru meteoryto-
wego lturralde.

Krater najprawdopodobniej pochodzenia meteorytowego, ukrglyallo w sercu amazuskiej dzungli, zostat wy-
kryty w latach 70-tych na zdgiach uzyskanych przez satelitANDSAT. Byta to 8-kilometrowa niecka patona w
odlegtasci 188 kilometréw od najltiszego zamieszkatego miejsca - miasta Riberalta w Boliwii.

Pomimo swojej ja 30-letniej historii i kilku wypraw badawczych w caoi pcdswieconych kraterowi, naukowcy
nadal nie ma pewndci co do jego pochodzenia.

Jak poinformowaly strony internetowe NASA, naukowcy z tej instutucji kierowani przez Petera Wasilewskiego z
Goddard Space Flight Center i Mima Killeena z Conservation International w Boliwii orgampug, wyprave badaw-
czg do krateru lturralde.

Naukowcy zbada doktadnie sktad chemiczny skat, do ktérych uda imdotrzet. Nie jest to wcale takie tatwe,
bowiem geboka na 1-metr niecka krateru jest prawie catkowicie zalanawpdrosnieta gsh, tropikalra, roslinnoscia.
Ponad woe wystag, tylko brzegi domniemanego krateru.

Zamiarem badaczy jest wykonaniesghkich wykopow aby sprawdgziutozenie warstw gleby, a tak” poszuka
szklistych fragmentdw stopionych skal, ktére twaise w ogromnej temperaturze wywotanej zderzeniem meteorytu z
powierzchna, ziemi.

Hipoteza meteorytowego pochodzenia kraterzewostd takze potwierdzona deki szczegétowym badaniom pola
magnetycznego. Dlategaztgrupa Wasilewskiego zabierze ze ashagnetometry, ktére przeprowadmmiary natze-
nia i kierunku tego pola w najtdszych okolicach Iturralde.

Naukowcy z NASA stara@ sk aby ich praca miata tak dury wydzwiek edukacyjny. Dlatego tedo pracy w pro-
jekcie zaangezowanych zostato wielu studentéw zarowno ze Stanéw Zjednoczonych jak i Boliwii. Grupa boliwijskich
studentow wemie bezp&redni udziat w wyprawie pomagdj tym samym naukowcom zelirgak najbardziej warto-
Sciowy materiat do bada

Arkadiusz Olech
Grupa komet zabita dinozaury (171X 2002)

Nie pojedyncza planetoida, ale najprawdopodobniej grupa komet byta prayezyginiecia dinozauréw - informuje
najnowszy numer czasopisma "Meteoritics and Planetary Science”.

W roku 1991 zagadka wygiecia dinozauréw zostata definitywnie wygaiona. Wtedy wianie geologowie zidenty-
fikowali 180-kilometrowy krater Chicxulub fcy czsciowo na potwyspie Jukatan asszjowo schowany w gbhinach
Morza Karaibskiego. Doktadne badania krateru wskazywadypowstat on w wyniku zderzenia Ziemi z planetoid ,
0 Srednicy 10 kilometréw. Zdarzenie to miato miejsce 65.5-miliondw lat temu i bylo gidpmyczym, wyginiecia
dinozaurow.
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Rys.1Mapka z pot@eniem krateru Boltysh.

Najnowszy artykut Simona P. Kelly’ego z Open University w Wielkiej Brytanii i Eugene Gurova z dkkig]
Akademii Nauk opublikowany w "Meteoritics and Planetary Science” przynosi nowesawsensacyjne, wiadonsoi
odndsnie katastrofy, ktora zabita dinozaury.
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Kelly i Gurov badali 24-kilometrowy krater Boltysh znajadayy, se na Ukrainie okoto 200 kilometrow na potudniowy-
wschdéd od Kijowa (Rys.1). Ostatnie badania przeprowadzone w roku 1993 wskazyevatgter ten powstat 73 miliony
lat temu.

Eksperymenty izotopowe przeprowadzone przez Kelly’ego i Gurova daty jednak zupetnie inny wynik. Wedtug ich
bada wiek krateru Boltysh wynosi 62+ 0.6 miliona lat. Dla poréwnania wiek krateru Chixculub wynosi®% 0.6
miliona lat.

Naukowcy zauwzajg wyjatkowg zgodn&t obu dat. Wyranhie przy tym zastrzegajse, ze prawdopodobigstwo
tego £ w tak krétkim odstpie czasu w Zieneitrafg dwie due planetoidy jest bardzo mate aczkolwiek nie znikome.

Jesli wyniki badah Kelly’ego i Gurova potwierda se najrozadniej kedzie zatay ¢, ze 65 milionow lat temu Ziemia
nie padia ofiaa jednego obiektu lecz catejich grupy! Trzeba bowiem zaaykaze 3/5 powierzchni Ziemi to woda. Sk
wiec na &dzie znaleliSmy dwa kratery, statystycznie rzecz lsiotrzy dodatkowe ciata powinny sgado oceandw.

Wyglada wec na to,ze dinozaury zostaty zabite nie przez jadrianetoié lecz przez grup przynajmniej @ciu
dwzych cial.

Tutaj pojawia ¢ kolejny problem. Planetoidy rzadko bowiem poruaz# w tak licznych grupach przelaag w
okolicach orbity ziemskiej. Dzo czSciej mamy natomiast do czynienia z grupami komet. \Wetle najnowszych
bada Kelly’ego i Gurova to najprawdopodobniej komety powigmy obwini& o wybicie dinozaurdw.

Arkadiusz Olech
PRENUMERATA CYRQLARZA NA ROK 2003

Prenumerata naszego biuletynu w nadclegim roku kedzie kosztowa 23zt. Wptat prosimy dokor@a(przekazem
pocztowym) do kéca stycznia 2003 roku na adres: Marcin Gajos, ul.lkega 36A/24, 02-327 Warszawa. Jedndgze
informujemy, Ze numer 161Cyrqglarza, ktéry wyjdzie z pocatkiem stycznia, rozestany zostanie jeszcze w ramach
prenumeraty na rok 2002.

Cena w poréwnaniu do roku ubiegtego wzrosta o 5zt, lecazame jest to ze zmiarformy wydawaniaCyrglar za.
Obecnie wydawany on jest w twardych oktadkach. Co prawda stalstjwumiescznikiem lecz, jego objost wzrosta
do 16 stron.

Dla najaktywniejszych obserwatorow przewidziaaelarmowe prenumeraty. Lestych osob opublikujemy w stycz-
niowym numerzeCyrglarza.

Redakcja
VII WALNE ZGROMADZENIE | XIX SEMINARIUM PKIM

W dniach 27 lutego - 3 marca 2003 roku w gmachu Centrum Astronomicznego Mikotaja Kopernika w Warszawie
odbedzie s XIX Seminarium PKiM, pakczone z Walnym Zgromadzeniem. Napméejszym punktem tego spotkania
bedzie gtosowanie przybytych cztonkéw PKiM nad absolutorium dla odciwetzaZar zadu oraz wybér nowych wiadz
PKiM. Program seminarium obfitowaklbzie w wyklady zaproszonych §oi (profesjonalnych astronoméw), a zak’
cztonkéw PKiM, ktdrzy cha przedstawé swoje witasne wyniki badanad rojami meteorow. Przewidziane wnie
warsztaty, na ktorych uczestnicy zapoas§ z metodami redukcji danych i obstugrogramu RDIANT . Szczegbtowy
program zostanie przedstawiony w regstym numerz€yrglarza.

Zgtoszenia wszystkich @tnych prosimy nadsytana adres Mariusza hiewskiego (3 strona oktadki) lub drag ,
mailowa: pki m@st r ouw. edu. pl do 10 lutego 2003 roku.

Zarzgd

DANE DO OBSERWACJI

1 Meteory

X-Orionidy

Jest to staby réj pod wzgtlem liczby meteoréw notowanych wizualnie. akéza, aktywnost wykazuje przy obserwa-
cjach teleskopowych. Kilka fniejszych zjawisk z tego roju zostato nawet sfotografowanych. Przypuseazaailjant
posiada struktw podwojra, gdy w przesziécei kilka razy donoszono o istnieniu aktywnego obszaru na potudnie od
zasadniczego radianty-Orionidy swop, aktywndst rozpoczyna dote po wyganieciu aktywnéci Tauryd. Ponadto

sg tak jak one rojem ekliptycznym i gdyby przeliazyryf Tauryd dla dat pfiejszych ri' 25 listopada, to pozycje
X-Orionidy i Tauryd nataylyby sie na siebie. Przypuszczasiatem, 2 x-Orionidy s, po prostu kontynuaajaktyw-
nosci Tauryd. NOw Ksézyca wypadagy 4 grudnia sprawiziwarunki do obserwacji maksimum rgyaOrionid bedg
wySmienite.
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Monocerotydy grudniowe

RGj ten jest stabo poznany, z uwagi na jego anaktywnd i zjawiska o niedméj jasndéci. Pozycja radiantu jak i
moment wysapienia maksimum jest podane wzgmi przyblzeniu. Obserwacje teleskopowe sugardg, maksimum
wystepuje dopiero 16 grudnia z radiantenmowe 117° 1 6 = +20°. Z powodu tych niejasr&xri obserwacije tego rejonu
nieba s bardzo pgadane.

o-Hydrydy

Pomimo, £ istnienie tego roju zostato potwierdzone przez obserwacje fotograficzmerpku 1960, to nie popisuje
sie on aktywn@cig, ktéra jest na progu detekcji za poragoetod wizualnych. Radiant wschodzi wzngch godzinach
nocnych, a jego najlepsza widoc&toprzypada na drug¢2&St nocy. Ostatnie doniesienia sugeruy, tegoroczne
maksimum mae wypa&t nawet 6 dni wczéniej od tego, ktore figuruje w tabelce. Polecamy ten roj Waszej uwadze,
wraz z innymi stabo zbadanymi rojami, o ktérych pisatiy powyze;.

Geminidy

Jest to jeden z najokazalszych rojéw meteordw obecnie obserwowanych na poétkuli pétnocnej. W zgkurbie
warunki do obserwacji maksimuneth dogodne. Mimoz Ksigezyc bedzie jw 3 dni po | kwadrze, to niedyjzie prze-
szkadzat nam w obserwacji maksimum. O godz. 2:00 CWE, czyli wtedy gdy Geminidyagtagz satelita znajdzieesi,
juz pod horyzontem. Na podstawie kilku poprzednich momentéwapyshja maksimum, przewidujessiz tegoroczne
wypadnie médzy 7:45 a 12:30 UT dnia 14 grudnia. Ten momfawtoryzuje obserwatoréw z Ameryki Pétnocnej.
Nie naley sie jednak zraat, gdyz podwyzszone liczby godzinne wysppup juz dwzo wczesniej. Ponadto Geminidy
czesto popisig sk jasnymi zjawiskami, co powinno wynagro@zaiam godziny obserwacji przeprowadzane w zimne,
grudniowe noce.

Roje jesienno-zimowe

R¢j Wsp6trz. Okres Maks. Dryf Vo | ZHR

radiantu aktywndasci Ao Ad maks.
Taurydy S 052 +13 | 01.10-25.11| 05.11 | Tabelal |27 5
Taurydy N 058 +22° | 01.10-25.11| 12.11 | Tabelal |29 5
Leonidy 153 +22° | 14.11-21.11| 17.11 | +0.6 —0.4 | 71 | 100+
a-Monocerot. | 117° 4+01° | 15.11-25.11| 21.11 | +0.8 +0.2 | 65 zm.
X-Orionidy 082 +23 | 26.11-15.12| 01.12 | +1.2 +0.0 | 28 3
Monocerot. XII | 100° +08 | 27.11-17.12| 09.12 | +1.2 +0.0 | 42 3
o-Hydrydy 127° 402 | 03.12-15.12| 11.12 | +0.7 —0.2 | 58 3
Geminidy 1122 +33 | 07.12-17.12| 1412 | +1.0 —-0.1 | 35 120
Coma Berenic. | 175° +25° | 12.12-23.01| 19.12 | +0.8 — 0.3 | 65 5
Ursydy 217 +76° | 17.12-26.12| 22.12 | +0.0 +0.0 | 33 10
Kwadrantydy | 230° +49 | 01.01-05.01| 03.01 | +0.8 —0.2 | 41 120
o-Cancrydy 130° +20° | 01.01-24.01| 17.01 | +0.7 —0.2 | 28 4

Tabela |
Taurydy N | Taurydy S Taurydy N | Taurydy S
Data a o) a 0o Data a 0 a 0o

30X | 470 +2° | 47° +13 || 15Xl | 62° +23 | 60° +16°
O5XI | 53 +21° | 52 +14 || 20XI | 67° +2&° | 64 +16°
10XI | 58 +22° | 56° +15° || 25XI | 72° +24° | 69 +17°

Marcin Gajos



