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CYRQLARZ no. 155

Pracownia Komet i Meteoréw — Stowarzyszenie Astronomiczne
10 lutego 2002

XVIII SEMINARIUM PKiM

Poniej prezentujemy plan XVIII Seminarium PKiM, ktére aefizie s& w pierwszych dniach marca br.
1 marca (pigtek)

e 17:30-18:00 zbidrka uczestnikow w hali gtéwnej Dworca Centralnego w Warszawie,

e 18:00-19:00 przejazd do CAMKu,

e 19:00-20:00 zakwaterowanie i kolacja.

2 marca (sobota)
e 10:00 dr Wojciech Pych ©dleglast i wiek w-Centauri
e 11:00 prof. dr hab. J6zef SmalkJkiady kataklizmiczne

e 12:00dr hab. Alosza PamiatnyclGwiazdy pulsugce cagu giownego

3 marca (niedziela)

e 10:00 dr Arkadiusz Olech€o nam dag sztuczne meteory?
e 11:00 dr hab Aleksander Schwarzenberg-Czerny - temat jeszcze nieznany

e 12:00 Mariusz Wsniewski -Roje wrzesniowe

4 marca (poniedziatek)
e 9:00-10:00 wykwaterowanie i wyjazd

Mito nam poinformowa&, ze Zaradowi udato ®, znalet fundusze na pokrycie kosztéw podyow jedrg, strore. Prose,
zatem zachow@swoije bilety kolejowe i autokarowe, geieds potrzebne przy wyptacaniu zwrotéw.
Zarzd

AUTOMATYCZNE OBSERWACJE METEOROW

Z przyjemndacia prage, zakomunikowa, ze Komitet Bada Naukowych (KBN) przyznasrodki na prowadzenie obserwaciji
meteoréw z wykorzystaniem techniki wideo. lienie bedzie probleméw z pieagzmi oraz probleméw ze zgromadzeniem
niezkednego spretu, oprogramowaniem i pogadQ juz w marcu rozpocza se pierwsze w Polsce obserwacje meteoréw za
pomo@, kamer wideo.

1 Historia

Codzienne obserwowanie meteordw przez wiele godzin gcEajyymagaice bardzo dzo zapatu, cierpliwdci, wytrzymataci
i czasu. Rezultatem jest ogromna&boobserwacji, obarczonych jednaledami potaenia i oceny prdkosci, ktore & nie do
unikniecia gdy aywa se naszych ludzkich zmystéw. Metacha ich zniwelowanie jest zbieranie danych od jak neljszej
grupy obserwatoréw.

Wiele lat temu nie byto prowadzonych tak wiele obserwacji meteoréw przez amatoréw co obecnie. Zawodowi astronomowie
byli zdani tylko na wtasne obserwacje. Nie zebraliby jednak zbyt wiele danych gdyby w ramach projektéw badawczych sami
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obserwowali niebo. Na potrzeby takich badapracowywane byly mrie metody automatycznych obserwacji meteoréw ktére
obecnie z powodzeniem wykorzystywargemzez amatordw.

Pierwszymi automatycznymi obserwacjami byly systemy do fotograficznego patrolu nieba. W wyniku tychgdzegtiato
sie odknt wieksz&t najbardziej aktywnych rojéw na niebie. ¥¥iszdst obserwaciji prowadzona byla bazowo, &wimaliwe
byto wyznaczenie orbit meteorow. Katalogi z uzyskanymi parametrami orbit wszystkich meteoréw publikowane byty w prasie
naukowej i do d& stanowa kopalne wiedzy. Niestety & tylko w wersji drukowanej. Aby nmna bylo je obecnie poddavea
szczegotowej analizie potrzeba je przestiea komputer czym obecnie zajmuje $irzysiek Mularczyk.

Rys. 1, Bolid zaobserwowany przez fotograficzny “Fireball Patrol” (negatyw).

Zalety techniki telewizyjnej zostaty szybko dostzpee przez astronoméw. Dlugo jednak trzeba byto ctaka dostateczny
rozwaj technologii by ta undiwita wydajne obserwacje meteoréw. Tego typu profesjonalne systemy powstawatyigach
siedemdziesitych. Na pocatku lat osiemdzieatych tego typu obserwacje prowadzone byty u naszych potudniovegiaddw,
ale z niewiadomych przyczyn nikt nie kontynuowat ich przez prawie 20 lat. Dopiero niedawno czeskie obserwatorium wznowito
regularne obserwacije.

Automatyczne systemy obserwacji meteordw dtugalg poza zasigiem maliwo ci amatorow. Byly bardzo drogie i skom-
plikowane. Najszybciej zaadoptowanym przez amatorow sposobem obsemvabgerwacje fotograficzne. Ograniczeniem w
ich stosowalnéci s, drogie czute klisze i stosunkowo mate pole widzeniazd§akliszz mazna niestety zy € tylko raz i liczyc,
ze uda s#,na niej zarejestroviainteresupge zjawisko. Kady kto prébowat takich obserwacji wiee czsto na catej kliszy nie
ma nawet jednego meteoru.

Obecnie tego typu obserwacje wykorzystuge gizede wszystkim jako tak zwany "Fireball Patrol’zywa s do tego celu
obiektywow szerokoitpych zwanych & rybie oko”, dzeki ktébrym mana jednoczénie fotografowa cate niebo. Technika ta
umaliwia niestety rejestraejtylko najjeésniejszych zjawisk z bardzo naatioktadnécig wynikapa z wielkdsci ziarna kliszy
oraz z ogranicze doktadnéci optyki, gdy obraz w takim obiektywie jest esfo bardzo znieksztatcony.

Wraz z rozwojem powszechnie deptjej techniki amatorzy paglj, probe skonstruowania telewizyjnego systemu do obser-
wacji meteorow. Pierwsze takie adzenia udato siwykonat Japdiczykom w 1986, a miiiej Holendrom w 1987. Systemy
te rejestrowaly z powodzeniem niebo i meteory, ale wymagatgmego przeghania wszystkich obserwacji i odczytywania
parametréw meteoréw. Byly zatem wgibardzo czasochtonne, a odczytywanie wsptrg/ch z ekranu byto tak samo maito
dokfadne co obserwacja wizualna.

Przetomem byla Midzynarodowa Konferencja Meteorowa (IMC) w 1992 w Smolenice. Dwoch Kanadyjczykow prezen-
towato na niej sw@ aparatug do obserwacji meteoréw. Przedstawili rovn@vop, koncep@, jak mana bytoby w sposob
automatyczny znajdovéameteory na obrazach telewizyjnych. Ich koncepcja okazatkispska w praktyce, ale rozbudzita
wyobraZnie uczestnikbw. Grupa czterech, woéwczas bardzo miodych obserwatorow meteorow z obserwatorifiskibgdi
postanowita rozvazat ten problem. Jednym z nich byt Sirko Molau, obecnie guru obserwacji "wideo meteoré&iviegie.

Prace nad zestawem do obserwacji poszly bardzo szybko. Okagzate sv, berlinskim obserwatorium jest dobry wzmac-
niacz obrazu, ktéry od lat &y sobie nieaywany. Zakupiony zostat kiedy jako eksperyment, ktory miat zekszyc zaseg
teleskopow. Niestety, niedoktadsibowzmacniacza we wzmacnianiu obrazu spravatanie stat ®,on przelomem w obserwa-
cjach astronomicznychi trafit na pdk,

System zostat hazwany "MOVIE” od "Meteor Observation with Video Equipment”. Pieavesale obserwacji podjto jué
w potowie 1992, ale pierwsze 20 meteorow uda® zhobserwowa dopiero w listopadzie. Osgneto zastg do 6 wielkaci
gwiazdowej oraz pole widzenia 70czyli parametry zbtione do maliwo 5ci pocatkujacego obserwatora.

Podczas tworzenia automatycznej detekcji meteoréw z obrazu wideo pojawitatlem: komputery byly za wolne by na
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biezaco analizowé sygnat z kamery. Najszybszy deptyy wowczas komputer (486 z zegarem 66MHz!) analizowat zaledwie
8 potobrazow z 50, ktore wysytata kamera vagil, sekundy. Dodatkowo, by prépieszg¢ analiz, cyfrowo wycinano tylko
srodkowe 512 na 512 pikseli obrazu i zmniejszano rozdziétdo 128 na 128 sredniajc za kadym razem kwadrat 16 pikseli.
Nastpnie likwidowane byty odcienie. Polegato to na tym pikselom o jasnéci przekraczajcej pewien poziom nadawano
jednakove, okreslorg z gory wart&€, a reszta pikseli byta uznawana za ciemne. Dopiero taki uproszczony obraz analizowat
komputer. J8li stwierdzit, Ze na obrazie jest meteor to zabiera ga szczegotowanaliz obrazkéw. Zajmowato to jednak
strasznie dmo czasu i leage po sobie meteory mogtly byracone. Szybki posp techniczny sprawige komputery nie majjuz
zadnego problemu z detekapprazéw w czasie rzeczywistym.

Obecnie na&wiecie pracuje jokilkadziesat kamer do obserwacji meteoréw, a ich liczba z dnia naflzdsnie. Nie oznacza
to wcale odejcia od obserwacji wizualnych. Oko ludzkie warijest najdoskonalszym detektoreéswiatta o najwekszej czut8ci
i najwiekszym polu widzenia.

(ze wzgkdu na spa pbgtost niniejszego artykutu, Redakcja postanowita podziedkst na dwie a&sci. Ciag dalszy zostanie
opublikowany w nagipnym numerz€yrglarza)

Mariusz WBniewski

LEONIDY 2001

IMO zaprezentowata na swojej stronie WWW pierwsze rezultaty zesztorocznej akcji obserwacyjnej Leonid. Przedstawiona
ponizej analiza opiera sijedynie 0 obserwacje nadestane przez 25 obserwatortow. Tym niemniej korzystna txadeiraz
dogodne warunki pogodowe w @liszdsci krajow spowodowalyziillosE wykonanych godzin obserwacji byta wysoka. €kii,
temu te wstpne wyniki & obarczone niewielkim bjem i wydaje &,7Ze wciez napltywagce dane nie zmieaznacago obecnego
obrazu. Porzéj prezentujemy profil aktywrgei Leonid obejmuggy okres od godz. 7:40 UT do godz. 20:15 UT 18 listopada
2001 (Rys. 2).
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DELUGOSC EKLIPTYCZNA SEONCA
Rys. 2, Wykres aktywn&ci zesztorocznych Leonid

Zgodnie z przewidywaniami zaobserwowano dwa vepeamaksima. Pierwsze z nichzaie, wysipito 18 listopada neigdzy
godzirg, 10:30 UT a 10:40 UT z aktywrseig rzzdu ZHR=1400. Korzystne warunki do obserwacji tego maksimum mieli zatem
obserwatorzy w Ameryce Potnocnesrodkowej. Moment tefaworyzuje model Lyytinen-Nissinen-Van Flandren (LNV), ktory
przewidywat wysapienie maksimum na godzr,0:28 UT (patrCyrglarz no. 152). Model ten jednak zbyt optymistycznie
szacowat aktywn§t w czasie tego pierwszego maksimum, gdgwyzyt ja o wartcsE ZHR=600 w stosunku do tego co maghy
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zaobserwowa Model Ashera i McNaughta nie popisaédiym razem trafnécig ocen. Przewidywalzipierwsze maksimum
wysfgpi 0 godz. 10:01 UT z aktywrszig blisko ZHR=2500.

Drugie maksimum, o wymiie wyzszym piku, wysdpito okoto godz. 18:20 UT, 18 listopada, co doskonale pokrywa si,
momentami wyznaczonymi z obu modeli (LNV o godz. 18:20 UT, Asher i McNaught godz. 18:19 UT). To maksimum mieli
okazg podziwi& obserwatorzy w Azji i zachodniej Australii. Niestety w przypadku ditemia aktywn&ci oba modele okazaly
sie niedostateczne. Model LNV przewidywat aktywsdazedu ZHR=8000, a konkurencyjny model Ashera i McNaughta nawet
ZHR=15000. W rzeczywistri aktywn@&t przekroczyta niewiele ponad ZHR=2800. Tegesikt nie spodziewat.

Poniej prezentujemy oba maksima w lepszej rozdziedczozasowej (Rys. 3 i 4).
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Rys.3, Pierwsze maksimum. Rys.4, Drugie maksimum

Podsumowwgg trzeba przyzrig iz w konfrontacji z rzeczywistecig doktadniejszym okazatesimodel LNV i to zaréwno pod
wzgledem przewidywania momentow maksimunk; ija ocenie aktywndci. Tak znacaga rozbienoSt w przypadku okrélenia
wysokdsci drugiego maksimum na pewno da obu zespotom badawczymatumyslenia i nievagpliwie zmusi naukowcow do
ponownego zweryfikowania wkasnych modeli.

Marcin Gajos

DANE DO OBSERWACJI

Niebiosa znéw okazaly sidla nas taskawe i zestaly jednoénée & dwie komety,
. ktore kedg dosepne przez amatorski sgitzoptyczny. Pierwsza z nich, C/2002 C1 lkeya-
Zhang, ma osigre¢ @ tak duza jasn&t, iz bedzie p, m@na zobaczg okiem nieuzbro-
s . . jonym. Jest to kolejna kometa "zgubiona” przez projekt LINEAR. 1 lutego br. odarytj
przy pomcy swego szukacza Japayk lkeya i jeszcze tej samej nocy rownigauwayt
inny azjata, Zhang z Chin. Miata wtedy jasstook. 10 mag. Jak widatowcy komet
nie przestraszyli si konkurencji ze strony automatycznych przefgflw nieba i kontynu-

? uja swoje poszukiwania mimo, pozornie, niklych szans na odkrycie nowego obiektu. Na
> % szczScie trafiag sk jeszcze takie niespodzianki, ktére sowicie wynagraxdizhj trud
Rys. 5 poniesiony w czasie obserwacji.

Juz w lutym komeg Ikeya-Zhang swobodnieedzie mana zaobserwowanawet przez niewielkie lornetki. Zeigja wyko-
nane 5 lutego br. kamaiCCD (Rys. 5) pokazalyzikometa posiada warkocz. Jak @dtyykonano jedynie 63 obserwacije tej
komety od momentu odkrycia. &t teZ jej elementy orbity nie&jeszcze znane & doktadnie. W takich sytuacjach przyjmuje
sig, iz mimaosrod orbity komety jest rowny jedrgai, aby p@hiej w miae nadchodzenia nowych obserwacji, poprag wartGe.

Druga komea jest C/2001 OG108 LONEOS. Odkryta zostata 28 lipca 2001 przez kolejny, tym razem p6tautomatyczny, prze-
glad nieba LONEOS (Lowell Observatory Near-Earth-Object Search), ktory poszukuje asteroid i konsetychqyzechodz
blisko orbity Ziemi. W momencie odkrycia obiekt miat jasstol9 mag. i uznano go za asterejdjdyz nie wykazywakzadnej
aktywndsci kometarnej. Jednak gdy obiekt zifi sie dostatecznie do Siwa okazato i, iz wokét niego roztacza sigazowa
otoczka. Wéwczas nie byto Juiatpliwosci,Zze mamy do czynienia z konzet ,

Tym razem jest to ciato lepiej poznane, gdyd momentu jego odkrycia wykonan@j662 obserwacji. Okazatoesijz jest
komeg, okresowa, Jej okres obiegu wokoét Shewa wynosi 48.6 lat. Niedajzie tak jasnym obiektem jak kometa lkeya-Zhang.
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Tym niemniej warto pokusisie o jej odszukanie, gdyrzadko nadarzaeigkazja obserwow@dwie komety jednej nocy. Dlatego
zdecydowaBmy s& réwniez opublikowa jej efemerye,

C/2002 C1 Ikeya-Zhang

To =200203.18.537 UT
g=0.50839 w=33768 i=2803%

e=10 Q=93857
Efemeryda
Data Wspo6hzdne (2000.0) A r | Elong. | mag.
2002 a 0 [AU] | [AU] [0]

Luty 10 00"2382M —13°09.1' [ 1.451] 0.962] 41.3] 8.1
Luty 15 00"33.24™ —-10°105' | 1.382| 0.878| 39.2| 7.6
Luty 20 00"43.13™ —06°51.9' | 1.307| 0.794| 37.4| 7.1
Luty 25 00'53.32™ —03°09.2" | 1.225| 0.745| 35.7| 6.5
Marzec 02| 01"03.48™ +01°025 | 1.137| 0.641| 34.2| 5.8
Marzec 07| 01"13.00™ +05°481' | 1.044| 0.578| 32.9| 5.2
Marzec 12| 01"20.84™ +11°10.8' | 0.945| 0.532| 31.7| 4.6
Marzec 17| 01"2548M +17°09.9' | 0.846| 0.510| 30.8| 4.2
Marzec 22| 01M'25.13™ +23°385 | 0.751| 0.515| 30.4| 4.0

C/2001 OG108 LONEOS

To =200203.15.2062 UT
g=0.994048 w=1164199% i=_80.2452
e=0.925294 Q=105553 a=13.306136

Efemeryda
Data Wspétrzdne (2000.0) A r | Elong. | mag.
2002 a 0 [AU] | [AU] [o]

Luty 10 21"31.58M +32°52.3 | 1.539| 1.133| 47.4] 125
Luty 15 21"32.24M +34°41.8 | 1.481| 1.097| 47.8| 12.3
Luty 20 21"32.95M +36°445 | 1.416| 1.065| 48.7| 12.0
Luty 25 21"3372M +39°02.8' | 1.342| 1.039| 50.1| 11.8
Marzec 02| 21"34.58™ +41°39.7' | 1.262| 1.018| 52.0| 11.6
Marzec 07| 21"35.61™ +44°40.0' | 1.176| 1.003| 54.3| 11.4
Marzec 12| 21"36.93™ +48°10.5' | 1.085| 0.995| 57.0| 11.2
Marzec 17| 21"38.74™ +52°20.8' | 0.990| 0.994| 60.1| 11.0
Marzec 22| 21'41.45™ +57°24.3 | 0.894| 1.000| 63.6| 10.8

Marcin Gajos
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