— PKiM SA - Cyrqlarz no. 153 — 1

TN CYRQL AR Z no.153

K

Pracownia Komet i Meteoréw — Stowarzyszenie Astronomiczne
7 grudnia 2001

Obserwacje¢-Bootyd

W numerze 13Tyrglarzazamiescilismy artykut o domniemanym nowym roju w gwiazdozbiokkelarza Miat on byt
aktywny na przetomie stycznia i lutego z maksimum z adkezm lutego. PokusiBmy se wowczas o przeprowadzenie eghej
analizy tego roju w oparciu o obserwacje wykonane przez obserwatorow PKiM. Niestety materiat obserwacyjny byt basdzo sk ,
gdyz obejmowat jedynie lata 1997 - 1999 z 325 meteorami.

W niniejszym artykule chciatbym ponownie zaprezentévemaliz tego roju. Tym razem jednak uwzglednione zostaly
wszystkie obserwacje wykonane przez cztonkéw PKiM z lat 1997 - 2001 i obagraujkres od 24 stycznia do 17 lutego. Pod
uwage wzieto wylgcznie obserwacje ze szkicowaniem. W ten sposob zebranog®@Bkmeteordw.

1 Obliczenia

Wszystkie niezbdne dane o kalym meteorze, zostaly zamienione na péstsfrowg przy pomocy programu @OREADER
(ci z Was, ktérzy uczestniczyli w obozach PKiM, dobrze wigd®, czym to polega), a naghie zaimportowane do programu
RADIANT, gdzie zostaly poddane szczeg6towej analizie.

Opierapc sk na danych jakie uzyskali diaBootyd Rendtel & Gliba (odkrywcy tego roju), zalglem z maksimum aktyw-
nosci roju wypada w noc z 5/6 lutega § = 316). Przygltem rownie, ze dobowy dryft radiantdA = 1.0°. Tak przygotowana
probka danych zostata przeliczona dla szerokiego spektradkpsci geocentrycznych: od 20 km/s do 70 km/s oraz dimep
wartcsci parametrumaximum distanceod 50° do 80 (parametr ten okrga odlegl&t w stopniach od centrum pola, w ktérym
dokonujemy oblicza. Powyzej tej odlegt&ci meteory nie byty brane pod uwagyzy wyznaczaniu map rozktadu prawdopodo-
biehstwa).

2 Wyniki

W ten sposob otrzymatem wiele map prawdopodabteva, z ktorych naleato wybra ta, ktéra miata najbardziej zwarty rozktad.
W takiej selekcji bardzo pomocny jest tegt Jego najmniejsza wai$o (a to oznacza najlepszy rozkiad) zastata znaleziona dla
predkdsciVe., = 50 km/s. Taki sam wynik otrzymali wymienieni &gj Rendtel & Gliba. Wspoterdne radiant§-Bootyd dla tego
rozktadu wyniosthyo = 224.6° i d = +26.2° (Rys. 1a). Jak widaz rysunku, radiant nie jest dostatecznie zwarty i nie przypomina
typowego ksztattu. Dlategozezdecydowatem siprzesledzt jak ten ksztalt zmienia siy innych przedziatach czasowych. W
pierwszym okresie od 24 do 29 stycznia, radi&Bootyd jest zdecydowanie bardziej zwarty, ale jego wsgdlne zmienity 8,
0 okoto 10 na zachodd = 214.8° andd = 24.3°) (Rys. 1c¢). Wspotredne dla 26 stycznias,= 2058° i & = +28.2° (Rys. 1d),
co catkiem dobrze zgadzaest innymi obserwacjami wizualnymi, o ktérych byta mowa w artykule opublikowanywi@N

W drugim okresie, médzy 30 stycznia a 17 lutego, wspomnianyzejyradiant zupetnie znilal., (Rys. 1b). Zamiast tego,
w gwiazdozbiorzekorony Pétnocnefa = 2328° i d = +34° pojawit sie kolejny radiant. Ten z kolei "wyglda” najlepiej dla
V. =70 km/s (Rys. 2a). Ponadto wspddne tego radiantu orazqukoSt geocentryczna meteoréw w bardzo deéj zgodndci
z wynikami jakie uzyskano w roku 2000 z obserwacji widao=<£ 233° & = +30°, V., = 70 km/s). Warto jeszcze zaumy, ze
ten radiant nie datadnegdsladu swojej obecrizi w pierwszym z rozpatrywanych okreséw (Rys. 2b).

3  Whnioski

Otrzymane z wyliczé dwa radianty, zaréwno ten Wolarzujak i ten wKoronie Potnocnejsg bardzo rozmyte. Dlaczego tak
sig stato? Otb wigksz&E obserwacji zostato wykonane przed, i w okolicy pétnocy, kiedy obie te konstelacje byly jeszcze nisko
nad wschodnim horyzontem. Wéwczas dystansdry, zaobserwowanymi meteorami i radiantem domniemaénibotyd byt
bardzo day. To z kolei powodowatoze bld wyznaczenia radiantu rowaibyt spory, co wisnie rzutowato na nieregularny
ksztatt rozktadéw prawdopodobistwa.

Poniewa’ otrzymatem dwa radianty domniemany&tBootyd, kady z inr, predkoscia geocentrycza, to problem istnie-
nia tego roju nadal nie jest rozagany. Mimo tego, przeprowadzone obliczenia pokazaynievatpliwie w rejonieWolarza
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i Korony Pétnocnemozna zaobserwowanieznam wczeéniej aktywn&t meteoréw. Zapewne weksza ilaE obserwacii wyko-
nana po potnocy zvekszytaby doktadngt wyznaczenia radian§tBootyd. W tym miejscu na wymsiinie zastugug trzy osoby.
Dariusz Dorosz, Anna i Mariusz Lemiecha obserwowali bowiem na przetomie stycznia i lutegoieta godzinach "pop6tnoc-
nych”. Tym samym ich obserwacje miaty naplisza wartast naukove,i najwiekszy wptyw na wyniki otrzymane w niniejszym
opracowaniu.
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Rozktady prawdopodobiestwa wysapienia radiantu w gwiazdozbior¥épolarza Wszystkie rozktady zostaty wygenerowane
dlaV. = 50 km/s i parametrmaximum distance 55°.

a) 24 stycz.-17 lutA; = 316°,

b) 30 stycz.-17 lutA o = 316,

C) 24-29 styczAs = 316,

d) 24-29 styczA = 3059°
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Rys. 2
Rozktady prawdopodobiestwa wysapienia radiantu w gwiazdozbiork®rony PétnocnejOba rozktady zostaty wygenero-
wane dlaV.,, = 70 km/s i parametrmaximum distance 55°.
a) 30 stycz.-17 lutd 5 = 316°,
b) 24-29 stycz.A o = 316°

Marcin Gajos

SPRAWDZ SIE!

Co roku grono PKiMu przyjmuje nowych cztonkéw. Patzowo mag, oni wiele probleméw zveizanych gtéwnie z ocen,
predkdsci meteoru na niebie. Ocena ta jest dokonywana indywidualnie przez obserwatora. Ogolnie keezgstaksili 5-
stopniowej, ale dswiadczone osoby korzystajuz ze skali 6-stopniowej, a nawet daebgceny na “potéwki” (od 0 do 6, bez
stopnia 5.5).

Wiasciwej oceny pedkasci najlepiej nauczy sie korzystahc z pomocy bardziej dswiadczonej osoby, podczas wspélnej
obserwacji (doskonatdo tego okaz s, obozy PKiM). Istnieje jeszcze inna mlwo &, ale wymaga ona wtej czasu. Jest
bowiem czyn$ w rodzaju sprawdzianu, ktérego wyniki powinny powiedzigam jak trafnie oceniamy pdkosci meteoréw.
Oczywiscie jeden taki sprawdzian nie wystarczy. Analaugyoje obserwacje rmemy powiedzi€, jak mniej wecej oceniamy
predkdsci i jest to nie tylko test dla poaikujgcych, ale rowniedla oséb z diaszym staém obserwacyjnym.

Sprawd’ sie analizupc poniszy (prawdziwy) przyktad, wykonag, jeden lub dwa analogiczne na swoich obserwacjach.
Musz w tym miejscu wspomnig ze wyniki sa bardzo zaolaglone, poniewaimusi byt spetnionych kilka warunkéw i zakeh,
ale kahcowa ocena i tak dao mowi.

Kto§ magtby powiedzié, ze ponksze warunki i zalpénia nigdy nie ma prawa zaistnie jednoczénie, przez co wynik nie
jest prawdziwy. Jest to prawda, ale zapewniamwyniki s, tak samo dobre jak te liczone np. na chemii w szkole, przetak’
nierealnych zateeniach, ktére nie m@gzachodzt jednoczénie.

Warunki przyczyniaggce s do uzyskania prawidtowej oceny:

e aby dobrze & ocent naley wykorzysta kilka obserwaciji z kilku kolejnych nocy;
e analizowane obserwacje powinny®przeprowadzone w czasie trwania maksimum jakseggu;
e podczas tych obserwacji naleskupic sie na roju o najwekszej aktywnéci;

e W celu wykonania testu z tych kilku obseracji rmfgopodsumowa ten wybrany (najaktywniejszy) réj i do poszczegélnych
ocen pedkdsci z raportu przypisailost zjawisk im odpowiadagych;

e najlepiej wybra te obserwacje, ktére zostaty wykonane bez szkicowania

e punktCenter of observed fiefsbwinien byt jednakowy we wszystkich obserwacjach.
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W obliczeniach skorzystamy ze znanego z obserwacji ze szkicowaniem wzordka$r katowg meteoru (dlatego zalecane
jest wycie obserwacji bez szkicowania).

W= 0.573-Vy-sinH -sinD

gdzieH - wysokdst pocatku zjawiska nad horyzontem,- odlegtost kohca trasy meteoru od radiantu.

Nasz test bgzie polegat na wyznaczeniu z naszych obserwaegimSci geocentryczndj., (a wiec takiej jala, ma meteor
wzgledem Ziemi w momencie gdy wchodzi w atmosfebadanego przez nas roju i poréwnanie jej z rzeczapsidkoscig
meteoréw z danego roju (rena g znalet w tabelkach publikowanych na tama€Rrglarza lub w poradniku obserwatora me-
teoréw). Wida juz dlaczego nie &édziemy chcieli korzystaz wynikéw obserwacji ze szkicowaniem. Tam bowiem wyznaczamy
predkdst katowg zjawiska w oparciu ¥.. W rozpatrywanym przyktadzie chcemy zréhizecz odwrota fzn. wyznaczg Ve, w
oparciu ow, H i D.

Zatozenia, ktore nalgy przyjc:

e we wzorze wystpup wielkasciH i D, ktorych nie znamy. Aby je oszacowavykorzystamy do tego celu pun&enter of
observed fieldZalazeniem niech bdzie,ze wszystkie zjawiska mage swoj pocatek nad tym punktem (tzn. te zjawiska
zaliczone do danego roju) kozyly se na wysok@&ci jego deklinaciji (w przyktadziedgzie to wartét +30°) orazZe
wszystkie zjawiska kisczace s¢ pod tym punktem miaty w jego deklinacji paek;

e drugie zalaenie dotyczy liczby zjawisk nad i pod punktebenter of observed fieldZalézmy, Ze ich liczba byta sobie
réwna (w przyktadzie wynosi po 128, dla 256 zarejestrowanych zjawisk);

¢ trzecie zataenie dotyczy liczby zjawisk na wschod i na zachdd od putianter of observed fiel@ aktadamyze rownie
byty sobie réwne (w przyktadzie zndw po 128 meteorow).

Przyktad:
Podczas 6 obserwacji zarejestrowano 256 Perseidz&@odsumowanie ich pdkosci z 6 raportow.

Predkai 0[1]2]| 3] 4 |56
Liczba zjawisk| 2 | 1 | 5 | 43 | 113 | 80 | 12

Obserwacje wykonano w dniach: 14/15 - 24/25 sierpnia 20@Enter of observed fiel@2h 00m+30 °.

Naszym pierwszym krokiemduizie tsrednienie danych. Za&todkowa dag obserwacji” uznajemy 19/20 sierpnia 2001 godz.
00:00 UT. Musimy oblicz¢ parametiw. Uzyskamy to za pomacpowyzszej tabeli, otrzymanej z obserwaciji, wykorzyatj,
sredna, wazorg. Musimy jednak do tego celu zekiszy¢ predkdsci o jedra, jednostk, by meteory stacjonarne nie redukowaty
sie psupc wynik (ten zabieg ma swajstuszn& matematycza, dlatego mmna go zastosows. Tak wiec meteor stacjonarny
bedzie miat pedkdst 1, a nie 0 itd

Obliczmy teraz wielk&€ w. Uzyskany wynik naley porowna z tabeh z poradnika na skalpceny pedkosci i odpowiadag-
cych jej przedziatach pdkasci katowych. Zastosujmy nowe przedziahyepkoSci katowe;:

Predkast 0| 1 2 3 4 5 6
Stopni/sek.| 0 | 0-6 | 6.5-12| 12.5-18| 18.5-24 | 24.5-26.5 | >27

Ze skali tej wynikaze 265°/sekodpowiada 5-ciu stopniom skali (0 i 6 pomijamy, ponievdmtyca, szczegdlnych przypad-
kow), a wiec 1 sopi@ naszej skali powinien odpowiadavzrostowi predkéci o:
26.5

—— =5.3°/sek
5 /s

Parametrmo mozemy oblicz\t mna@ac powy'sz, wart&st przezsredna naszych ocen pdkosci. Te ostatré, wyznaczymy w
nasepupcy sposob:

o L1'2+2:14+3:544:43+5113+6-80+7-12 _ 1320
- 24+1+5+43+1134+80+12 ~ 256

Wynik ten tosrednia waona naszych ocenguikosci (zwiekszonych o jedmjednostk). Aby otrzyma odpowiadagga mu
wartcst omega naley jeszcze pomrry€ go przez 5.3, czyli:

=5.15625

10d Redakcji:Naszym zdaniem meteory stacjonarne nie aizednej inforamciji o pedkéci katowej zjawiska, w zwizku z tym naleatoby je wykluczy z
takiej analizy.
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5.3.5.1625= 27.328125= 27.33

Do obliczenia interesagej nas pEdkasciV., musimy zn& jeszcze dwa parametdyi D. Obliczamy je korzystajc z punktu
Center of observed fieldTeraz wi&nie skorzystamy z zaten, ktore przyglismy. W przyktadzie mamid = 63° i D = 67°
(dla sredniej daty wykonanych obserwacji). Teraz jedynie co musimy wykdoarzeksztat@ wzor naw, tak aby wyznaczat
nieznamV.. Po prostych przeksztalceniach otrzymujemy:

w

Ve = 5573 5inH - sinD

A po podstawieniu konkretnych waroi:

B 27.33
~ 0.573-sin63-sin67)

W ten sposéb wyznaczy@imy na podstawie obserwacjiqutkast z jakg Perseidy wpadajw ziemsla, atmosfeg, Rzeczy-
wista pedkdt geocentryczna meteoréw z tego roju wynosi 59 km/s. Whnioski wyadeg, poréwnania obu tych wiellazi
pozostawiam ja czytelnikowi. Dodam jedyniezitaki wynik Swiadczy o niewtpliwej klasie obserwatora, ktérego raporty
wykorzystatem do tej analizy.

Polecam Wam wykonanie podobnego sprawdzianu. W praktyce nie jest to takie trudne,g¢akiogk wydawd na pierwszy
rzut oka. Wystarczy jednie podliczykonkretny réj z kilku swoich obserwacji i skorzysta przeksztatconego wzoru Na.

Uzyskany powyej wynik maZe byt zanZony z powodu zateh lub stosunkowo niewielkiej liczby meteoréw sporadycznych
zaliczonych do grona Perseid. Zta ocenadkgSci przez obserwatora jest bardzo mato prawdopodobna (wskazujesmagima
zgodnd&t wartdsci obliczonej z obserwacji z waoig prawdziva).

Voo

=5815km/s

tukasz Harhura

DANE DO OBSERWACJI

Roje zimowe

R¢j Wspéitrz. Okres Maks. Dryf Vo | ZHR
radiantu aktywndsci PAYo YAYe) maks.

X-Orionidy 082 +23 | 26.11-15.12| 02.12 | +1.2 +0.0 | 28 3
Monocerot. XII | 100° +08 | 27.11-17.12| 09.12 | +1.2 +0.0 | 42 3
o-Hydrydy 127° +02 | 03.12-15.12| 11.12 | +0.7 —0.2 | 58 3
Geminidy 112 +33° | 07.12-17.12| 1412 | +1.0 - 0.1 | 35 120
Coma Berenic.| 175 +25° | 12.12-23.01| 19.12 | +0.8 —0.3 | 65 5

Ursydy 217 +76° | 17.12-26.12| 22.12 | +0.0 +0.0 | 33 10
Kwadrantydy | 230° +49° | 01.01-05.01| 03.01 | +0.8 —0.2 | 41 120

o-Cancrydy | 130° +20° | 01.01-24.01| 17.01 | +0.7 —0.2 | 28 4
o-Leonidy 168 +16° | 15.02-10.03| 24.02 | +0.9 —0.3 | 23 2
Virginids 195 —04° | 25.01-15.04| 24.03 ponizej 30 5

Virginidy — 301 a =157 6= +16°, 10Il a =165 06=+10°, 201l a =172 6=+6°, 281l a =178 86=+3° 101l
a=186°6=0° 201l a=1926=-3° 30l a=1986=-5°, 10IV a=203d6=-7° 151V a=2056=—-8°.

Geminidy

Geminidy & jednym z najobfitszych, regularnych rojéw na naszym niebie. W tym roku warunki do obseredaoipsmie-
nite, gdy maksimu aktywnéci wypadnie w czasie nowiu Kegyca. Doktadny moment maksimum przewidywany jest na 14
grudnia godz. 4:00 UTA = 2622). Geminidy cesto popisig sk jasnymi zjawiskami, co powinno wynagrodaiam godziny
obserwaciji przeprowadzane w zimne, grudniowe nocgli §gko pogoda dopisze, zaehamy Was do aktywnego adzenia &,

w tegorocz@a akcg obserwacji Geminid. W przysztym roku Kgic juz nie kedzie tak taskawy jak w roku bzgcym.

Kwadrantydy

Z poczatkiem nowego roku, mamy okazpodziwiat kolejny aktywny réj meteoréw. Niestety tym razem warunki do obser-
wacji Kwadrantyd nie bgh najlepsze, gdyw maksimum aktywnéci (3 stycznia, godz. 18:00 UT) Kaiyc kedzie znajdowéa
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sie 4 dni po petni i to jeszcze w gwiazdozbiolzea. Mimo tego, Ci ktorzy wyja@ na obserwacje w pierwszych dniach stycznia,
na pewno mog liczy¢ na kilkan&cie zjawisk na godziz tego roju.

&-Cancrydy

Tej zimy warunki do obserwacji tego niepozornego roju meteo@besgzo korzystne. Maksimum przewidywane jest na 17
stycznia pe = 297°), chct inni autorzy sugerajywczesniejsa dae tzn. 11 styczniak = 291°). Jak to kedzie w rzeczywistsci,
zobaczymy... zadig do obserwacji powinno kiyto, iz néw Kskzyca wypada 13 stycznia. Obserwatorzy wizualni powinni
uwzglednic spore rozmiary tego ekliptycznego roju. W rektascensji rozmiar radiantu wyndse2® deklinacji 10. Taki typ
radiantu przypomina ksztattem radiant Virginid, przez co przypuszez@&si-Cancrydy 8 wtasnie wczesnymi Virginidami.

Marcin Gajos
SPROSTOWANIE

W numerze 15Zyrglarzapojawito se nad wyraz deo literéwek, za cdRedakcjaserdecznie przeprasza.
Redakcja

PRENUMERATA 2002

Przypominamy o prenumerad@yrglarzana rok 2002. Ci z Was, ktérzy do Kea roku 2001 dokonajwptaty przekazem
pocztowym na adres: Marcin Gajos, @wirki i Wigury 95/97, 02-089 Warszawa, ptazga prenumerat]7 zi. Po tym terminie
prenumeratadqzie juz kosztow& 23 zt.
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