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m Pracownia Komet i Meteoré6w — Stowarzyszenie Astronomiczne

"LZY SW. WAWRZYNCA” W LATACH 90-TYCH.

1 Wstep

Whbrew szumnym zapowiedziom prasy i telewizji, XX wiek i drugie tysiaclecie jeszcze si¢ nie skonczyly, wiec z ich
podsumowaniem nalezy troche poczekaé. Skonczyly sie jednak lata 90-te i to daje juz pewien powdd do spojrzenia na
nie z perspektywy lat.... 00-wych (7).

Ostatnie dziesieciolecie w astronomii meteorowej mineto na pewno pod znakiem roju Perseid. Co prawda w
listopadzie aktywnoscia rzedu 3000 meteoréw na godzine popisal sie rdj Leonid, jednak z podsumowaniem jego ak-
tywnodci nalezy jeszcze kilka lat poczekac, bowiem nie powiedzial on ostatniego stowa i wydaje sig, ze w latach
2001-2002 mozemy oczekiwaé spektaklu jeszcze bardziej interesujacego. Tymczasem powrdt w okolice Storica komety
109P /Swift-Tuttle bedacej cialem macierzystym roju Perseid spowodowal, ze wlasnie ten réj byl ostatnio w centrum
zainteresowania zaréwno mitosnikéw astronomii jak i astronoméw zawodowych zajmujacych sie meteorami. Zacznijmy
jednak od poczatku...

2 Troche historii...

Perseidy sa znane od conajmniej 2000 lat, bowiem pierwsze informacje na temat tego roju mozemy znalezé juz w
dalekowschodnich kronikach z tego okresu. Pierwsza wyrazng wzmianke na temat Perseid podaja Chinczycy, ktérzy
w 36 r. n. e. obserwowali aktywno$é okolo 100 meteoréw na godzine. Pézniej réj ten pojawia sie do$¢ czesto w VIII,
IX, X i XTI wiecznych kronikach chinskich, japonskich i koreanskich. Perseidy staly sie bardziej znane Europejczykom,
gdy Irlandcy rolnicy ochrzcili je “lzami §w. Wawrzyiica” w zwiazku z przypadajacym w okolicach maksimum roju
dniem tego Swietego.

Pierwszym europejskim obserwatorem, ktéry ocenit aktywnosé Perseid byl Eduard Heis, ktéry w maksimum w roku
1839 odnotowat az 160 meteoréw na godzine. W pézniejszych latach aktywnos$é roju byla nizsza i nie przekraczala 80
zjawisk na godzine. Co$ interesujacego zaczeto sie dzia¢ w latach 60-tych XIX wieku, kiedy to Perseidy popisywaly
sie nawet aktywnoscia dochodzaca do 215 zjawisk na godzine.

Tak wysoka aktywnosc¢ stala sie zrozumiata w 1867 roku, kiedy to Giovanni Schiaparelli odkryl, ze orbity czastek
z roju Perseid bardzo dobrze zgadzaja sie z orbitg komety 109P /Swift-Tuttle, ktéra goscita na niebie i w najblizszych
okolicach Storica w 1862 roku. Powrdt komety spowodowal zasilenie roju meteoroidéw nowymi czastkami, ktére
spowodowaly podwyzszong aktywnos¢.

W pierwszej polowie XX wieku Perseidy byly bardzo kaprysne. Maksymalne liczby godzinne wahaly sie od 4-12 w
latach 1911-12 do nawet 189 w 1945 roku.

W 1973 roku Brian Marsden obliczyt, ze we wrzesniu 1981 roku na naszym niebie ponownie powinna pojawic¢
sie kometa Swift-Tuttle. Nic dziwnego, ze wzbudzilo to duze zainteresowanie rojem Perseid. To zainteresowanie
wydawalo sie by¢ jak najbardziej uzasadnione, gdy po latach 1966-1975, w ktérych aktywnos$é wynosita okolo 65
zjawisk na godzine, lata 1976-1978 przyniosly wzrost do 90 meteoréw na godzing. W 1983 roku Perseidy sypnetly
liczbami godzinnymi rzedu 190, komety jednak jak nie bylo tak nie bylo. W latach 1984-1987 maksymalna aktywnosé
Perseid znéw powrdcita do okolo 60 meteoréw na godzine.

Rok 1988 przyniést niespodzianke. Zwykte maksimum wystapilo w momencie o dtugosci ekliptycznej Stonca Ag =
140.08° i miato aktywno$é ZHR = 106 £ 22 (ZHR to skrét od angielskiego Zenithal Hourly Rate i oznacza liczbe
meteoréw jaka obserwowalby w ciagu godziny jeden obserwator w momencie, gdy najstabsze gwiazdy widoczne gotym
okiem maja jasnos¢ 6.5 mag a radiant roju jest w zenicie). Dwanascie godzin wczesniej odnotowano jednak jeszcze
jedno wyrazne maksimum o aktywnosci ZHR = 86 + 4. Sytuacja taka powtérzyla sie w roku 1989 z tym, ze nowe
maksimum mialo juz aktywnos$é¢ 102 £ 10 i w 1990 kiedy to ZHRy wyniosty 75 + 10.

Fakty te zainspirowaly Marsdena do pownownego zajecia sie orbita komety Swift-Tuttle. Tym razem zalozyl on
jednak, ze kometa obserwowana przez Keglera w 1737 roku byla takze odkryta pézniej na nowo kometa Swift-Tuttle.
Wynik sugerowal, ze kolejnego przejicia przez peryhelium powinnismy oczekiwaé¢ w grudniu 1992 roku.
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Tymczasem rok 1991 przyniést kolejna niespodzianke. Stare maksimum zgodnie z oczekiwaniami pojawito sie w
momencie Ag = 139.94° z ZHR = 97 £+ 2. Driesig¢é godzin wczesniej obserwatorzy w Japonii i na Dalekim Wschodzie
odnotowali aktywno$é ZHR, = 284 + 63!!! Rok pé7niej nowe maksimum takze dopisalo i ponownie sporo szczedcia mieli
obserwatorzy w Azji, ktérzy oszacowali aktywno$é na ZHR = 220 + 22.

Dnia 26 wrzesnia 1992 roku zagadka wzmozonej aktywnosci Perseid wyjasnita sie. Japonski astronom amator
Tsuruhiko Kiuchi odkryt w gwiazdozbiorze Wielkiej Niedzwiedzicy komete Swift-Tuttle. Czastki pozostawione przez
ta komete rozkladaja sie na jej orbicie. Nie jest to jednak rozklad réwnomierny i geste obszary kraza dookota Slonica
w najblizszym otoczeniu komety. Nic wiec dziwnego, ze Perseidy pokazuja wysoka aktywnosé w latach kiedy w
najblizsze okolice Slorica powraca ich kometa macierzysta. Tak wiec za stare maksimum odpowiedzialne sa stare
czastki wyrzucone z komety setki i tysiace lat temu, tymczasem za nowe i wysokie maksimum czastki mtode, wyrzucone
z komety podczas powrotéw w latach 1737 i 1862.

Wszyscy zadali wiec sobie pytanie co bedzie dzialo sie w nocy z 11 na 12 sierpnia 1993 roku, kiedy kometa bedzie
juz oddalaé sie od Slorica pozostawiajac za soba nowa i gesta dawke pylu, w ktéra wlasnie wtedy wpadnie Ziemia.

Przypomniano sobie od razu legendarny deszcz Leonid z 13 listopada 1833 roku kiedy to obserwowano kilkadziesiagt
tysiecy meteoréw na godzing. Twérczyniag roju Leonid jest kometa 55P / Tempel-Tuttle, ktéra przeszta najblizej orbity
Ziemi 308 dni przed tym, jak Ziemia znalazla sie w tym miejscu. Odleglo$¢ Ziemi od orbity komety wyniosta wtedy
0.0013 AU. Jak w poréwnaniu z tymi warunkami wygladato spotkanie Ziemi z orbita komety Swift-Tuttle? Duzo
korzystniej! W nocy z 11 na 12 sierpnia 1993 roku o godzinie 1:15 UT odleglo$¢ obu orbit miata wynosié¢ tylko 0.00094
AU, a kometa znajdowala si¢ w tym miejscu 224 dni weze$niej. Poza tym kometa Swift-Tuttle jest obiektem wyraznie
wigkszym niz Tempel-Tuttle. Wszystko to sugerowalo, ze w sierpniu 1993 roku mozemy oczekiwaé zjawiska jeszcze
bardziej spektakularnego niz deszcz Leonid z 1833 roku.

Nabra¢ dali sie wszyscy. NASA wstrzymala start swojego promu kosmicznego, media grzmialy donoszac o kos-
micznym deszczu raz meteoréw raz meteorytow (1), a mitodnicy astronomii na calym swiecie zadzierali glowy spogladajac
w rozgwiezdzone niebo. Perseidy sprawily jednak ogromny zawéd. Zamiast ZHRéw rzedu 100 000 w maksimum ob-
serwowalidmy “tylko” ZHR = 264 + 17. Swiadczy to tylko o tym jak malo jeszcze wiemy o maltych ciatach Uktadu
Stonecznego.

Nie duzo gorzej bylo rok pézniej, bowiem maksymalne ZHRy wyniosty 238 +17. W latach nastepnych maksymalna
aktywnos¢ Perseid zaczela sukcesywnie spada¢ od ZHR = 171 + 30 w 1995 roku do ZHR = 110 £ 20 w roku 1998.
Doktadne momenty maksiméw wraz z ich aktywnodcia i wspélczynnikiem masowym r podane sa w Tabeli 1.

Tabela I
| Rok | Ao (nowe maksimum) | r | ZHR | Ao (stare maksimum) | r | ZHR |
1988 139.78° £ 0.03° 2.0 86 + 4 140.08° £ 0.04° 2.1 | 106 £ 22
1989 139.56° + 0.03° 2.1 ] 102+10 139.80° £ 0.09° 2.1 94+ 6
1990 139.55° + 0.05° 1.8 75+ 10 140.54° £ 0.20° 2.1 81+6
1991 139.55° + 0.03° 2.2 | 284 +63 139.94° £+ 0.04° 2.1 97+ 2
1992 139.48° £ 0.02° 2.1 | 220 £ 22 140.13° £ 0.20° 2.0 84 £ 34
1993 139.53° £ 0.01° 2.0 | 264+ 17 139.91° £+ 0.04° 1.9 9% +£5
1994 139.59° £ 0.01° 1.8 | 238 £ 17 139.84° 4+ 0.04° 1.9 86 £ 2
1995 139.62° £ 0.05° 2.2 | 171+ 30 139.90° £ 0.15° 2.1 65 £ 20
1996 139.66° + 0.03° 2.0 | 121+ 17 140.08° £ 0.04° 1.7 | 8+10
1997 139.71° £ 0.01° 1.8 137£5 140.03° £ 0.03° 1.9 94 +2
1998 139.75° £ 0.03° 2.1 | 110£ 20 140.10° £ 0.02° 2.2 74+ 3

3 Jak to bylo w Polsce?

Tak sie zlozylo, ze aktywno$é Perseid w latach 90-tych pokryla sie z wzrastajaca aktywnoscia polskich mito§nikéw as-
tronomii zrzeszonych w Pracowni Komet i Meteoréw (PKiM). Wigkszo$é obserwatoréw PKiM to miodzi ludzie, ktérzy
do$wiadczenie swe zbierali pieczolowicie wykonujac obserwacje wiasnie tego roju. Nic wiec dziwnego, ze wiekszos¢ z
nas darzy ten réj sporym sentymentem. Z drugiej jednak strony trudno nie lubié¢ Perseid, ktore byly na tyle mile aby
swoja maksymalna aktywnosScia popisywac sie w cieple, przewaznie pogodne, no i przede wszystkim wakacyjne noce.

Poczawszy od 1991 roku takze i czytelnicy Uranii moga mie¢ wglad w aktywno$é roju Persied i wyniki uzyskiwane
przez PKiM. Oméwienie wszystkich akcji obserwacyjnych dotyczacych tego roju ukazywalo si¢ na tamach Uranii (vide
numery 5/92, 12/92, 7-8/93, 2/94, 6/95, 3/96, 4/97, 2/98 i 2/99). Publikacja tych tekstéw niewatpliwie bardzo
nam pomogta. Z jednej strony mogliSmy zaprezentowac¢ swoje wyniki i pochwali¢ sie nimi, a z drugiej strony zawsze
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zachecali$my nowych obserwatoréw do wspdtpracy i z roku na rok nasze grono sie powiekszalo. Obecnie jestedmy juz
najaktywniejsza grupa obserwatoréw meteor6w na $wiecie!

Poczatki byty jednak trudne. Pierwsza akcja obserwacyjna PKiM dotyczaca Perseid 1991 opublikowana na tamach
Uranii opierala si¢ o niespelna 100 godzin obserwacji, podczas ktérych odnotowano 1388 Perseid. Najaktywniejszym
obserwatorem w 1991 roku byt Krzysztof Gdula, ktéry wykonal 10 godzin! Rok pdzniej liczba godzin byla podobna,
liczba meteoréw dwa razy mniejsza, a najaktywniejszy obserwator (nizej podpisany) wykonat 25 godzin obserwacji.
Rok 1993 byl nie wiele lepszy. Podczas 131 godzin obserwacji 26 obserwatoréw odnotowalo pojawienie sie 1562 Perseid.
Ponownie najwigcej godzin (17) wykonat nizej podpisany. Rok 1994 przyniést kolejny wzrost wszystkich liczb. Godzin
bylo juz 197, obserwatoréw 34, a Perseid ponad 2000. Najaktywniejszym obserwatorem z 16 godzinami zostal Janusz
Kosinski.

Az wreszcie przyszedl rok 1995. Mimo malo ciekawego ukladu faz Ksiezyca i éredniej pogody od 58 o0séb otrzy-
malid$my wtedy 649 godzin obserwacji, a liczba odnotowanych Perseid wyniosta 3243! Aktywno$¢ swoja znacznie tez
podniedli obserwatorzy, bowiem najaktywniejszy wspélpracownik PKiM w tym roku — Maciej Reszelski uzyskatl az
105 godzin obserwacji! Ogromna liczba obserwatoréw $wiadczyta o tym, ze wigkszo$é z nich to osoby poczatkujace,
nic wiec dziwnego, ze po odrzuceniu obserwacji wykonanych nieprawidlowo i w ztych warunkach, zostaly nam “tylko”
448.5 godziny. I tak byl to jednak wynik dwukrotnie lepszy od wyniku z poprzedniego roku i trudno bylo nam sobie
wyobrazi¢ wieksza liczbe obserwacji.

Nie doceniliémy jednak polskich milo$nikéw astronomii. Dobry uklad faz Ksiezyca i korzystny dla obserwatoréw
w Polsce moment wyzszego maksimum spowodowaly, ze w 1996 roku od 50 wspétpracownikéw PKiM uzyskaliémy az
719 godzin obserwacji, w ciagu ktérych odnotowano 6706 Perseid. Najlepszym obserwatorem zostat wtedy Tomasz
Fajfer, ktory zamknatl akcje Perseidy 1996 z wynikiem 99 godzin.

I znéw nie chcialo nam sie wierzy¢, ze kiedykolwiek pobijemy rekord z 1996 roku, ponownie jednak grubo sie
pomylilidmy. W roku 1997 sprzyjala nam pogoda, ktéra w okresie od 5 do 25 sierpnia byla wrecz idealna. Dzieki temu
nieduza w poréwnaniu z rokiem poprzednim grupa 28 obserwatoréw wykonata 937 godzin obserwacji. Liczba zaob-
serwowanych Perseid wyniosta 8273 a meteoréw sporadycznych 5742. Najaktywniejszym obserwatorem byl Konrad
Szaruga, ktéry wykonat az 141 godzin obserwacji! Prosze zauwazy¢, ze jest to wiecej niz w roku 1991 i 1992 wykonali
wszyscy obserwatorzy PKiM!

Na roku 1997 wzrastajacy trend sie zakonczyl. Po raz pierwszy od 1991 roku zanotowaliSmy spadek obserwacji w
poréwnaniu z rokiem ubiegtym. W lipcu i sierpniu 1998 roku 35 polskich obserwatoréw przelezalo pod nocnym niebem
897 godzin odnotowujac 3342 meteory z roju Perseid. Najaktywniejszym obserwatorem zostal Jarostaw Dygos, ktory
wykonat 95 godzin obserwacji.

No i w taki sposéb doszliSmy do roku 1999...

4 Perseidy 1999

Wszyscy z Was na pewno maja jeszcze w pamieci catkowite za¢mienie Storica z 11 sierpnia zeszlego roku. Wiekszo$¢
tez na pewno wie, ze za¢mienia Storica moga wydarzy¢ sie tylko i wylacznie podczas nowiu Ksiezyca. Fakt ten bardzo
dobrze wrézyl obserwacjom Perseid, bowiem bezksiezycowe noce pokrywaly sie idealnie z najwyzsza aktywnoscia
roju. Drugim argumentem zachgcajacym do obserwacji byl korzystny dla obserwatoréw w Polsce moment nowego
maksimum, ktére mialo wystapi¢ w nocy z 12 na 13 sierpnia okolo godziny 23 UT. Co prawda nikt nie oczekiwal
aktywnodci takiej jak w latach 1992-94 lecz ZHRy powyzej 100 nie powinny by¢ niespodzianka.

Wiszystkie powyzsze fakty spowodowaty, ze mamy nowy rekord! W okresie od 15 lipca do 25 sierpnia 1999 roku 29
obserwatoréow PKiM uzyskalo 988.03 godzin obserwacji odnotowujac pojawienie sie 6731 Perseid. Pelna lista naszych
obserwatoréow wraz z liczba wykonanych przez nich obserwacji jest podana w Tabeli II.

Tabela IT
[ Lp. [ Obserwator | tcss || Lp. | Obserwator | ters || Lp. | Obserwator | tesr |
1 T. Fajfer 117.00 || 11 | M. Kwinta 38.42 || 21 | G. Maciejewski 11.03
2 J. Dygos 105.41 || 12 | L. Wojciechowska | 29.18 || 22 | P. Nawalkowski | 10.95
3 K. Szaruga 81.62 || 13 | M. Wisniewski 28.56 || 23 | J. Nocon 8.17
4 K. Pyrek 66.56 || 14 | D. Stelmach 26.94 || 24 | K. Socha 8.00
5 A. Skoczewski | 63.33 || 15 | I. Fitol 22.00 || 25 | A. Trofimowicz 7.50
6 E. Dygos 61.57 || 16 | A. Olech 21.85 || 26 | C. Galan 4.27
7 K. Mularczyk 54.17 || 17 | M. Czubaszek 18.78 || 27 | M. Reszelski 3.93
8 D. Dorosz 52.37 || 18 | T. Zywczak 18.50 || 28 | M. Jurek 3.00
9 M. Konopka 50.17 || 19 | P. Szakacz 18.33 || 29 | K. Fietkiewicz 2.62
10 | M. Gajos 41.85 || 20 | L. Miku¢ 11.95 RAZEM 988.03
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Dla 6730 Perseid wyznaczono jasnos¢. Rozklad tej wartosci jest zaprezentowany na Rys. 1. Widaé z niego wyraznie,
ze liczba meteoréw o danej jasnosci najpierw wzrasta, osiagga maksimum dla 3 mag a potem szybko zaczyna spadaé.
Nie jest to jednak zaden efekt fizyczny zwiazany z rojem tylko skutek, tego ze latwiej jest przeoczy¢ zajwiska stabe niz
jasne. W rzeczywistosSci liczba meteordéw o jasnoéciach 3-7 mag powinna by¢ znacznie wieksza. Musimy wiec poprawié
nasz rozklad jasnodci uzywajac do tego empirycznie wyznaczonych prawdopodobienstw zaobserwowania zjawiska o
danej jasnosci w danych warunkach atmosferycznych. Po tej operacji mamy juz prawdziwy rozktad jasnosci zjawisk z
roju Perseid. Mozemy teraz policzy¢ liczbe meteoréw o jasnosci m lub jasniejszych. Oznaczmy ta warto$é przez ®(m).
Pozwoli to nam wprowadzié¢ definicje wspélczynnika masowego r, ktéra wyglada nastepujaco:

_ ®(m+1)
®(m)
Wspélczynnik ten méwi nam o rozkladzie masy w strumieniu meteoroidéw. Im mniejsza warto$¢ r tym wiecej w
strumieniu czastek masywnych, a dzieki temu i jasnych meteoréw.

W latach poprzednich daleko od maksimum aktywnosci r oscylowal w okolicach 2.6, spadajac do okolo 2.2 w okoto
8 sierpnia, a w samym maksimum wynosil miedzy 1.9 a 2.0.
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Patrzac na Rys. 2 mozemy zobaczy¢ jak to wygladalo w roku 1999. Widaé, ze niewiele zmienilo si¢ w poréwnaniu
z latami ubiegltymi. W nocy odpowiadajacej maksimum aktywnosci (Ag &~ 140°) r wynidst 2.01 £ 0.17.

Znajac juz r mozemy pokusi¢ si¢ o wyznaczenie Zenitalnych Liczb Godzinnych (ZHR). Wykorzystamy tutaj
nastepujacy wzor:

N - ,,.(6.57LM)
(sin H)”

gdzie: N to liczba godzinna poprawiona na zachmurzenie, LM to jasno$¢ najstabszych gwiazd widocznych gotym
okiem, H to wysoko§¢ radiantu nad horyzontem, a -y to pewien wspélczynnik, ktéry przyjmiemy jako réwny 1.0.

Rys. 3 prezentuje nam aktywno$¢ Perseid w 1999 roku. Na osi poziomej odlozyliémy dlugosé ekliptyczna Slonca.
Wida¢ bardzo dobrze, ze dzieki ogromnej liczbie obserwacji punkty pomiarowe sa obarczone malym bledem a wykres
jest bardzo gtadki. Najwyzszy punkt odnotowaliSmy w nocy z 12 na 13 sierpnia (Ag = 139.8°) z ZHR = 77 £ 5. Jest
to wartos¢ wyraznie nizsza od spodziewanych 100. Musimy jednak pamietac, ze ostre maksimum roju nie trwa cala
noc, tylko rzedu godziny. Tymczasem wynik 77 £ 5 uzyskaliémy uéredniajac wszystkie 69 wyznaczen ZHR. z nocy z 12
ma 13 sierpnia. Zdecydowali$my sie wiec rozbi¢ ten punkt na kilkanascie mniejszych, z ktérych kazdy zostal uzyskany
poprzez usrednienie 5-7 obserwacji. Wynik tej operacji jest zaprezentowany na Rys. 4. Wida¢ z niego wyraznie, ze
masymalny punkt ma aktywnosé¢ ZHR = 115 £ 18 i wystapil w momencie A¢ = 139.80° co odpowiada godzinie 23 UT
dnia 12 sierpnia. Wydaje sie wiec, ze wszystko potoczyto sie idealnie z oczekiwaniami.

Nasze wyniki szybko potwierdzone zostaty przez innych obserwatoréw. Wedtug International Meteor Organization
(IMO) maksymalna aktywno$¢ roju Perseid wynoszaca ZHR = 104 + 4 byla obserwowana w momencie Ag = 139.80 +
0.01°. Zgodno$¢ jest wiec idealna!

ZHR =
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Bardzo ciekawa rzecza jest istnienie jakby drugiego maksimum z ZHR = 101 + 23 w momencie Ay = 139.87°,
co odpowiada godzinie 0:45 UT 13 sierpnia. Niczego takiego nie bylo w obserwacjach IMO i wydaje sie, ze zebranie
calego materialu od wszystkich obserwatoréw na Swiecie pokaze na ile prawdziwe jest to drugie maksimum.
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Z danych IMO wynika takze, ze stare maksimum 7z ZHR~85 pojawilo si¢ w momencie Az = 140.0°. Niestety o tej
porze jest juz w Srodkowej Europie jasno, wiec tego maksimum nasi obserwatorzy nie mogli zaobserwowac.

5 Podsumowanie

Kolejny juz raz polscy obserwatorzy udowodnili, ze potrafia wykorzysta¢ dobra pogode. Rok 1999 pozwolil zebraé reko-
rdowa liczbe obserwacji Perseid, co zaowocowalo interesujacymi wynikami. Pozwoli nam to na pewno w roku 1999 by¢
znéw w $cislej $wiatowej czoléwcee pod wzgledem wizualnych obserwacji meteoréw. Martwi nas jednak niezbyt wysoka
liczba obserwatoréw, ktora ostatnio przesyla swoje obserwacje do PKiM. Malo jest wsréd nas obserwatorow nowych.
Dlatego tez zachecam wszystkich zainteresowanych do kontaktu z PKiM. Wszystkim przesytamy bezptatny pakiet ma-
terialéw potrzebny do samodzielnego wykonania obserwacji. Co roku organizujemy tez dla swoich wspdtpacownikéw
ob6z i seminarium astronomiczne. Takie spotkania pozwalaja na wymiane do$wiadczen z osobami o podobnych zain-
teresowaniach, wspdlne obserwacje czy tez na wyshuchanie ciekawych referatéw. Nasz adres to: Arkadiusz Olech, ul.
ks. T. Boguckiego 3/59, 01-508 Warszawa. Prosimy o dolaczenie znaczka pocztowego o wartosci 1.20 zt.

Arkadiusz Olech

XVI SEMINARIUM PKiM — WARSZAWA, 25-28 II 2000 R.

Milo nam poinformowaé, ze miejsca na XVI Seminarium PKiM otrzymaly nastepujace osoby: Katarzyna Bozek,
Dariusz Dorosz, Ewa Dygos, Jarostaw Dygos, Marcin Gajos, Urszula Galwas, Wojciech Jonderko, Piotr Kedzierski,
Maciej Kwinta, Urszula Majewska, Krzysztof Mularczyk, Piotr Nawalkowski, Arkadiusz Olech, Marta Puch, Karolina
Pyrek, Lukasz Sanocki, Andrzej Skoczewski, Krzysztof Socha, Dominik Stelmach, Piotr Szakacz, Andrzej Tomczyk,
Aleksander Trofimowicz, Mariusz Wisniewski, Tomasz Zywczak.
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