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CYRQLARZ no. 86

Pracownia Komet i Meteorow - Stowarzyszenie Astronomiczne
1 Lipca 1995

Kilka uwag odnosnie obserwacji Perseid
w 1995 roku

1. Wstep

Zblizaja sie kolejne wakacje, a wraz z nimi aktywno$c¢ jednego z najobfitszych i najpiekniejszych rojéw
calego nieba - Perseid. Wiedzac, ze od kilku juz lat Perseidy w maksimum daja aktywnos¢ przekraczajaca
200 meteoréw w ciagu godziny, a i innym rojom aktywnym w wakacje niczego nie brakuje, mozemy oczekiwaé
kolejnego ciekawego spektaklu.

Od 1987 roku dziala na terenie calej Polski i koordynuje akcje obserwacyjne dotyczace meteoréow sto-
warzyszenie astronomiczne o nazwie Pracownia Komet i Meteoréw (PKiM). Obecnie wspélpracuje z nia okolo
50 mito$nikéw astronomii z calej Polski. Wyniki swoich akeji publikuje ona w Uranii (vide numery 12/92, 7-
8/93,2/94,11/94), Wiedzy i Zyciu (vide 1/94) i Astronomii Amatorskiej (vide 2/92), a takze w swoim matym,
comiesiecznym biuletynie - Cyrqlarzu. Jest to stowarzyszenie otwarte dla wszystkich mito$nikéw obserwacji
komet i meteoréw. Jedynymi warunkami wstapienia do PKiM sa dobre checi i wykonanie prawidtowej ob-
serwacji astronomicznej. Pracownia wspélpracuje takze $cisle z International Meteor Organization (IMO),
organizacja ktora koordynuje obserwacje meteoréw, zbiera i opracowuje wyniki z calego $wiata.

Biorac pod uwage dwie ostatnie (najbardziej udane) akcje Perseid z 1993 i 1994 roku zasililiémy IMO
ponad 300 godzinami obserwacji z ponad 3.5 tysiacami zaobserwowanych meteoréw. Uwzgledniajac kiepskie
warunki pogodowe panujace w Polsce i niezbyt duza liczbe milo$nikéw astronomii w naszym kraju, wynik
ten, stanowigcy ponad 2% ogdélnoswiatowych obserwacji, nalezy chyba zaliczyé¢ do zadawalajacych. Nie
znaczy to jednak, ze jest to wszystko na co nas staé. Zachecam w zwiazku z tym do wspélpracy, ktorej
efektem na pewno bedzie poglebienie naszej wiedzy o malych cialach Ukladu Stonecznego. Miejmy nadzie-
je, ze tegoroczna akcja mimo nienajlepszych warunkéw (pehia Ksiezyca) bedzie jeszcze bardziej udana niz
poprzednie.

2. Czego sig¢ spodziewaé?

Jak zapewne wszyscy wiemy rdj Perseid jest zwiazany z kometa P/Swift-Tuttle. Jej przejicie przez
peryhelium w grudniu 1992 roku i material naniesiony przez nia podczas dwéch poprzednich powrotéw w
okolice Storica spowodowaly pojawienie sie nowego, waskiego i wysokiego piku aktywnosci poprzedzajacego o
okolo pdl dnia stare, sptaszczone i mniejsze maksimum. Wzmozona aktywnosé w nowym piku obserwowana
jest od 1988 roku. W zeszlym roku wyniosta ona 250 + 45 meteoréw w ciaggu godziny. Tabela nr 1 pokazuje
jak zmieniala sie aktywno$é Perseid w latach 1988 - 1994. Zamiast daty umieszczona jest w niej dlugosé
ekliptyczna Storica. Chcac obliczyé z niej date mozemy skorzystaé ze wzoru: sindp = sinApsine, gdzie do
to deklinacja Storica, Ao to jego dlugosc¢ ekliptyczna, a e kat nachylenia ekliptyki do réwnika niebieskiego i
obliczy¢ deklinacje Stonica, a potem z kalendarza astronomicznego odczytaé odpowiadajaca jej date.
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Tabela 1

Momenty wystapienia i aktywno$¢ w maksimum Perseid 1988-1994.

Rok 1988 1989 1991 1992 1993 1994

Nowe maksimum

Dtlugosé ekliptyczna 139.7 139.6 139.58 139.49 139.54 139.595
ZHR 85 90 329 222 305 250
Stare maksimum

Dtlugosé ekliptyczna 140.2 140.0 140.0 140.07 140.37 140.0
ZHR 90 106 122 93 107 90

Na poczatku 1994 roku w profesjonalnym czasopi$mie astronomicznym Monthly Notices of R.A.S ukazal
sie artykul I.LP. Williamsa i Z. Wu na temat przewidywanej aktywnosci Perseid w najblizszych latach. Nie
uwzglednial on rzecz jasna obserwacji z 1994 roku. Uaktualniony juz o te obserwacje Rys. nr 1 pokazuje
wyniki tej pracy w poréwnaniu z obserwacjami. Wida¢ z niego do$¢ wyraznie, ze przewidywania aktywnogci
w roku 1994 nie wypadly najlepiej. Jedli jednak model ten poskutkuje dla roku 1995 mozemy oczekiwaé
aktywnosci podobnej do tej rok wczesnie;j.
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W roku 1994 gléwne maksimum wypadto okolo godziny 11.00 UT, co spowodowalo, ze obserwatorzy w
Europie mogli podziwia¢ tylko drugie, mniejsze maksimum. Tym razem przewidywania sa dla nas troszke
korzystniejsze. Gléwne maksimum ma bowiem wypasé 12 sierpnia okoto godziny 17.00 UT, a wiec 19.00
CWE, a stare okoto 7.00 UT. O tej porze roku w Polsce warunki dogodne do obserwacji trwaja mniej wiecej
od 19.30 UT do 2.00 UT. Jesli wiec prognozy sprawdza sie bedziemy mogli obserwowaé tylko koncéwke
gléwnego maksimum. Sami autorzy tych przewidywan twierdza jednak, ze sa one obarczone kilkugodzinnym
bledem. Oby mieli racje...

Glownym jednak sprawca mniejszej efektownodci tegorocznych Perseid bedzie Ksiezyc. Jego fazy w
lipcu i sierpniu wygladaja bowiem nastepujaco: 3 VII - I kwadra, 11 VII - pelnia, 18 VII - III kwadra, 26
VII - néw, 2 VIII - I kwadra, 10 VIII - pelnia, 17 VIII - III kwadra, 25 VIII - néw. Biorac pod uwage,
ze aktywnosé Perseid trwa od 15 lipca do 25 sierpnia widaé, ze dobre warunki do ich obserwacji wystapia
na poczatku i na koncu aktywnodci roju. Nie zrazajmy sie tym jednak. Pod koniec lipca i na poczatku
sierpnia, kiedy warunki wciaz beda jeszcze bardzo dobre obserwujemy zwylke liczby godzinne rzedu 10 - 30
meteoréw. Pamietajac, ze w maksimum sa wtedy inne wakacyjne roje, mozemy oczekiwac kilkudziesieciu
zjawisk w ciagu godziny. Ponadto w samym maksimum Perseidy potrafia da¢ kilkanascie zjawisk bolidéw, a
w tych obserwacji Ksiezyc na pewno nie przeszkodzi.

Bardzo prosilbym takze o kontynuowanie obserwacji Perseid do konca ich aktywnosci. Kilkuletnie
do$wiadczenie uczy, ze wiekszo$¢ obserwatoréw obserwuje gtéwnie przed i w maksimum, ignorujac zupetie
obserwacje roju w pézniejszym okresie. Co roku cierpimy wiec na brak danych w dniach 13 - 25 sierpnia.
Sprébujmy w tym roku nie popetnié tego bledu. Pamietajmy, ze Perseidy aktywne sa do 25 sierpnia, a
obserwacje w tym okresie beda tym przyjemniejsze, ze 25 sierpnia wypada néw Ksiezyca.
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3. Obserwacje wizualne

Najbardziej popularna i najprostsza dziedzina obserwacji meteoréw sa obserwacje wizualne. Nie wyma-
gaja one zadnego specjalistycznego sprzetu, ani specjalnego przygotowania. Jedyne bowiem co potrzeba to
checi i dobra znajomo$¢ nocnego nieba. Tym bardziej wiec sa one godne polecenia, ze moga nam przynies¢
wiele cennych informacji na temat danego roju.

3.1 Kiedy i gdzie obserwowaé?

Rzecz jasna chcialoby sie by warunki do obserwacji byly jak najlepsze. Wiemy jednak, ze rzeczywistos$c
czesto jest zupeknie inna. Polskie warunki pogodowe nie rozpieszczaja niestety mitosnikéw astronomii. Chcac
jednak by nasze obserwacje niosty jak najwiecej informacji naukowej i byly uzyteczne do wnikliwych opra-
cowan starajmy sie kierowa¢ nastepujacymi zasadami:

(1) Podczas naszej obserwacji Storice powinno by¢ conajmniej 12 - 14 stopni pod horyzontem. Do tej uwagi
szczegdlnie powinni zastosowac sie mieszkancy pélnocnych regionéw naszego kraju. W momencie rozpoczecia
aktywnosci Perseid Storice chowa sie tam maksymalnie pod horyzont tylko okoto 16 stopni. Tak wiec warunki
dogodne do obserwacji wystapia w zasadzie tylko w okolicach péinocy.

(2) Naszym obserwacjom Ksigzyc nie przeszkadza tylko pigé dni przed i pigé po nowiu. PdZniej starajmy
sie tak dobiera¢ czas obserwacji, by wcale nie bylo go wida¢ lub byl nisko nad horyzontem. Pamietajmy, ze
Ksiezyc w pelni moze zredukowac liczbe obserwowanych meteoréw o czynnik 10!

(3) Zaplanujmy nasza obserwacje w taki sposéb, aby w momencie jej trwania radiant roju nie znajdowat sie
nizej niz 20 stopni nad horyzontem.

(4) Minimalna widoczno$é graniczna najstabszych gwiazd widocznych gotym okiem powinna zawieraé si¢ od
4.0 do 4.5 mag. Obserwacje w gorszych warunkach atmosferycznych sa niestety obarczone bardzo duzym
bledem i sa usprawiedliwione tylko w przypadku wyjatkowych okolicznoéci (np. maksimum roju).

(5) Miejsce do obserwacji powinno by¢ jak najmniej ostoniete budunkami i drzewami. Rzecz jasna im ciemniej
tym lepiej. W maksimum aktywnosci Perseid (przy petni Ksiezyca) starajmy sie je wybiera¢ tak by Ksiezyc
byl czym$§ zastoniety i najlepiej za naszymi plecami.

(6) Centrum pola widzenia powinno znajdowaé si¢ mniej wigcej na wysokosci 50 - 70 stopni nad horyzontem.
Nigdy nie wybierajmy go ponizej 40 stopni nad horyzontem!

(7) Nie patrzmy doktadnie w radiant roju. Centrum obserwowanego pola powinno znajdowaé sie w odleglosci
20 - 40 stopni od niego.

Tabela 2

Roje meteoréw aktywne w wakacje.

RGj Wspélrz. Okres Maks Dryft D A% ZHR
radiantu aktywn. Aa Ad o max

T-Aquarydy 342° —12° 22.06 - 05.07 30.06 +1.0 +04 5 63 7
A-Sagittaridy 276° —25° 05.06 - 25.07 01.07 +0.9 +0.0 6 23 -
Pegazydy 340° +15° 07.07 - 11.07 10.07 +0.8 +0.2 5 70 8
a-Cygnidy 305° +47° 01.07 - 30.07 18.07 +0.6 +0.2 5 37 3
Piscis Aust. 341° —-30° 09.07 - 17.08 29.07 +1.0 +0.2 5 35 8
0-Aquar. S 339° —16° 08.07 - 19.08 29.07 Tabela 3 5 41 20
a-Capricor. 307° —10° 03.07 - 25.08 30.07 Tabela 3 8 23 8
t-Aquar. S 333° —15° 15.07 - 25.08 04.08 Tabela 3 5 34 3
d0-Aquar. N 337° —05° 15.07 - 25.08 12.08 Tabela 3 5 42 5
Perseidy 046° +58° 17.07 - 24.08 12.08 Tabela 3 5 59 95
k-Cygnidy 286° +59° 03.08 - 31.08 19.08 +0.0 +0.0 6 25 5
i-Aquar. N 327° —06° 11.08 - 20.09 20.08 Tabela 3 5 31 3
m-Eridanidy 052° —15° 20.08 - 05.09 29.08 +0.8 +0.2 6 59 10
a-Aurigidy 084° +442° 24.08 - 05.09 01.09 +1.1 +0.0 5 66 15
0-Aurigidy 060° +47° 05.09 - 10.10 10.09 +1.0 +0.1 5 64 7
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3.2 Co i jak obserwowad?

Przygotowujac sie do obserwacji nalezy dokladnie naszkicowa¢ na mapie polozenie srodka radiantu
danego roju. Warto pamietac, ze dla Perseid ma on $rednice pieciu stopni i w czasie trwania aktywnosci roju
przemieszcza sie na niebie. Jego i kilku innych rojéw wspolrzedne na poszczegdlne dni aktywnosci podane
sa w Tabeli 3.

Obserwujac Perseidy warto tez zwréci¢ uwage na inne roje i meteory sporadyczne. Mniej do§wiadczeni
obserwatorzy moga pozostate meteory oznaczac jako na przykiad NP - “nie Perseidy”. Bardziej do§wiadczeni
moga pokusi¢ sie o identyfikowanie kazdego obserwowanego meteoru z danym radiantem lub meteorem
sporadycznym. Utatwia to na pewno dane o rojach aktywnych w lipcu i sierpniu zawarte w Tabelach 2 i 3.

W tabelach tych wspélrzedne radiantu to rzecz jasna rektascencja i deklinacja, z tym, ze sa podane one
w stopniach. Chcac otrzymacé rektascencje w godzinach musimy podana wartosé podzieli¢ na 15. Srednica
radiantu - D podana jest w stopniach, a predkos$é meteoru - V w kilometrach na sekunde. Dryft to dobowy
ruch radiantu w rektascencji - Aa i w deklinacji Ad.

Wychodzgc na obserwacje nie zapomnijmy oléwka i notatnika (zamiast tego moze byé¢ poreczniejszy
dyktafon), zegarka, lezaka lub poléwki i $piwora. Jedli to konieczne wezmy takze latarke, najlepiej ze stabym,
czerwonym Swiatlem. Z wlasnego doswiadczenia radze by nie da¢ sie zwiesé letnim nocom i mimo wszystko
ubrac sie cieplo.

Zaczynajac obserwacje adoptujemy pierw przez okoto 10 - 20 miut wzrok do ciemnosci. Po tym zaczy-
namy juz whasciwg prace. Przez conajmniej godzing (nie zaleca si¢ stosowania krétszych czaséw obserwacji)
patrolujemy wzrokiem wybrany fragment nieba i czekamy na meteory. W momencie pojawienia sie takiego
zjawiska odnotowujemy z ktérego radiantu ono wybiegato. Gdy nie pasuje do zadnego, mamy do czynienia z
meteorem sporadycznym. W ten sposéb po godzinie mamy wykonana najprostszg obserwacje astronomiczng.

Tabela 3

Wspélrzedne wybranych rojéw na poszczegdlne dni aktywnosci.

Data a-Cap 0-Aqr S d0-Aqr N t-Aqr S t-Aqr N Per

a 9 a 0 a 9 a 0 a 9 a 6
05.07 290 -14 321 -21
15.07 296 -13 329 -19 316 -10 311 -18 012 +51
25.07 303 -11 337 -17 323 -09 322 -17 023 +54
05.08 312 -09 345 -14 332 -06 334 -15 037 +57
15.08 318 -06 352 -12 339 -04 345 -13 322 -07 050 +59
25.08 324 -04 347 -02 355 -11 332 -05 065 +60
05.09 343 -03
15.09 353 -02

Bardziej doswiadczeni obserwatorzy moga prébowac oceniaé jasno$¢, predko$é pozorna, wysokosé nad
horyzontem, barwe i dokladny czas pojawienia si¢ meteoru (+1 sek.). Zawierajacy wiecej szczegdléw opis
jak to robi¢ mozna znalezé w Uranii 3/1994.

Bardzo zaawansowani obserwatorzy moga zabra¢ sie za szkicowanie drég meteoréw na mapie. Robiac
takie obserwacje starajmy sie szkicowa¢ meteory ze wszystkich aktywnych danej nocy rojéw. Rébmy to
dokladnie i nie przejmujmy sie tym, ze podczas rysowania moze umknaé¢ nam kilka zjawisk. Nie starajmy sie
tez szkicowa¢ drég meteoréow, ktére widzieliémy stabo, np. na skraju pola widzenia. Podczas tej czynnodci
moze nam bowiem umknaé kilka meteoréw, ktére widzielibySmy dobrze i ich droge mogliby$Smy narysowaé
dokladnie.

Warto tutaj dodaé, ze do szkicowania drég meteoréw najlepiej nadaja sie mapy o odwzorowaniu gnomon-
icznym. Sa dwa miejsca gdzie mozna zdoby¢ atlas z takimi mapami. Pierwsza mozliwo$¢ to kontakt ze
skarbnikiem IMO Ina Rendtel na adres: Gontardstrasse 11, D O-1570 Potsdam, Niemcy, gdzie za 5 DEM
mozemy naby¢ gnomoniczny Atlas Brno. Druga mozliwo$é to zakup ksiazeczki autorstwa Janusza Kosin-
skiego pt. Poradnik obserwatora meteoréw wydanej przez PTMA, w ktérej znajduje sie taki atlas stworzony
przez autora.
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Dobrze wykonane obserwacje tego rodzaju (z zaznaczeniem w pézniejszym raporcie ile czasu zajeta
nam rzeczywista obserwacja, a ile szkicowanie) maja kluczowe znaczenie dla poznania dokladnego potozenia,
ruchu i struktury radiantu.

Wyjasnienia wymaga jeszcze fakt, jak zachowac sie podczas bardzo wysokiej aktywnodci roju. W czasie
trwajacej dluzszy czas obserwacji warto wyraznie zaznaczal czas, w ktéorym pojawily sie dane meteory. I
tak w przypadku liczb godzinnych wiekszych niz 50 meteoréw notujemy czas co 15 minut, gdy aktywnosé
przekroczy 100 zjawisk na godzine co 10 minut, a gdy przekroczy 200 co 5 minut. W powyzszych przypadkach
rezygnujemy z obserwacji innych rojéw (ewentualnie traktujemy je jako “nie Perseidy” - NP) i koncentrujemy
sie tylko na obserwacjach Perseid. Mozemy zrezygnowac tez z oceniania barwy, wysokosci nad horyzontem,
dokladnego czasu pojawienia sie i predkosci, koncentrujac sie na ocenianiu tylko jasnosci. Jedli zajdzie taka
potrzeba oceniajmy ja z dokladnoscia do 1 mag.

3.8 Co powinno znalezé si¢ w raporcie?

Aby nasza obserwacja mogta by¢ nalezycie opracowana, trzeba bardzo doktadnie podac i opisaé wszelkie-
go rodzaju warunki jej towarzyszace. Tak wiec w koicowym raporcie obserwacyjnym powinny znalezé sie
nastepujace informacje:

(1) Data i doktadny czas poczatku i koica obserwacji (UT).

(2) Miejsce obserwacji, jego wspétrzedne geograficzne i wysoko$é nad poziomem morza.

(3) Imie i nazwisko obserwatora.

(4) Lista obserwowanych rojéw.

(5) Wspétrzedne réwnikowe (v, §) centrum obserwowanego pola.

(6) Jasnos$¢ najstabszych gwiazd widocznych golym okiem. Podczas stalych warunkéw atmosferycznych
wystarczy podaé¢ widocznoéé na poczatku, w $rodku i na koncu obserwacji. W przeciwnym przypadku
starajmy sie notowad ja co kilka minut.

Widoczno$¢ najstabszych gwiazd mozemy oceni¢ na dwa sposoby. Pierwszy polega na wyszukaniu
najstabszych gwiazd widocznych golym okiem o znanej nam jasno$ci. Przydatny tu jest rysunek gwiaz-
dozbioru Malej Nied7wiedzicy wydrukowany w marcowym numerze Uranii z 1994 roku. Drugi sposéb,
dokladniejszy, polega na policzeniu ilosci widocznych gwiazd w danych obszarach nieba. Obszary wraz z
iloscia gwiazd i odpowiadajaca jej widocznoécia podane sa w Tabelach 4 i 5.

Tabela nr 4.

Obszary do okreslenia widocznosci granicznej.

Obszar Gwiazdy katowe Obszar Gwiazdy katowe
1 X—C—6—¢&Dra 6 B —( Lyr, § — v Her
2 B—96—( Per 7 e—n—vCyg
3 (—~v—46Adl 8 €e—0—46 Aur
4 a And, v — a Peg 9 k —a Dra, 8 UMi
5 a—p—46 Cep 10 42 — f —~ Cam

(7) Efektywny czas obserwacji, to znaczy czas jaki w calosci poswieciliémy patrzeniu w niebo, po odliczeniu

czasu poswieconemu np. notatkom, czy tez poprawianiu Spiwora.

(8) Wszelkiego rodzaju uwagi dotyczace warunkéw pogodowych, odwietlenia, itp.

(9) Informacje o zaobserwowanych meteorach, najlepiej w postaci tabelki, ktérej rubryki to: numer kolejnego

meteoru, jego jasno$é, wysoko$é nad horyzontem, czas pojawienia sie, predkoéé (w skali od 0 - stacjonarny,

3 - predkos¢ srednia, 5 - bardzo szybki), barwa, przynaleznosé¢ do danego roju i na korficu uwagi.

(10) Rozktad jasnosci, barw i predkosci obserwowanych przez nas meteoréw, dla kazdego roju z osobna.
Warto jeszcze wiedzieé, ze jedli podczas obserwacji nie zaobserwujemy zadnego zjawiska, nie znaczy to,

7e nasza obserwacja jest bezwartodciowa. Wrecz przeciwnie, jest to tak samo wazny i miarodajny wynik

jak kazdy inny. Nie wyrzucajmy wiec go do kosza lecz przeélijmy wraz z innymi, opracowanymi w podany

powyzej sposéb obserwacjami na adres: Pracownia Komet i Meteoréw, Arkadiusz Olech, ul. Zwirki i Wigury

11/34, 83-000 Pruszcz Gdariski.
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Tabela nr 5.

Liczba gwiazd i odpowiadajaca im widoczno$é¢ graniczna w w.w. obszarach.

Obszar 1 Obszar 2 Obszar 3 Obszar 4 Obszar 5
N  Wid N  Wid N  Wid N  Wid N  Wid
4 3.9 4 3.9 3 3.4 3 2.9 2 3.3
5 4.2 6 5.0 4 4.6 4 4.7 3 4.0
6 4.9 7 5.1 5 5.1 5 5.2 4 4.5
8 5.0 8 5.4 6 5.2 6 5.4 5 4.6
9 5.2 10 5.6 7 5.4 7 5.7 7 4.9
10 5.3 11 5.7 8 6.0 8 5.9 8 5.2
11 6.0 12 5.8 10 6.2 9 6.2 10 5.4
12 6.1 13 6.0 11 6.4 12 6.3 12 5.5
15 6.3 14 6.1 12 6.5 14 6.4 13 5.9
16 6.4 15 6.2 13 6.6 17 6.5 14 6.0
17 6.5 17 6.3 19 6.9 20 6.6 15 6.1
18 6.6 20 6.4 22 7.0 25 6.7 17 6.2
20 6.7 23 6.6 24 7.1 29 6.8 18 6.3
23 6.8 26 6.7 25 7.2 30 6.9 20 6.4
28 6.9 27 6.8 26 7.3 33 7.0 22 6.5
34 7.0 29 6.9 27 7.4 35 7.1 23 6.8
41 7.1 31 7.0 40 7.2 26 6.9

Ciag dalszy Tabeli 5

Obszar 6 Obszar 7 Obszar 8 Obszar 9 Obszar 10
N  Wid. N  Wid. N  Wid. N  Wid. N  Wid.
1 3.9 3 4.0 4 3.5 1 2.2 1 4.2
2 4.0 4 4.8 5 3.9 2 3.6 2 4.4
4 4.3 6 4.9 6 4.2 3 3.9 4 4.7
5 4.5 7 5.0 8 4.6 4 5.2 5 5.0
6 5.0 8 5.2 9 5.1 5 5.4 6 5.4
7 5.5 11 5.5 10 5.5 6 5.7 7 5.7
8 5.7 12 5.7 11 5.9 8 6.1 9 5.8
12 5.9 13 5.9 12 6.0 11 6.4 10 5.9
13 6.0 14 6.0 14 6.1 12 6.6 13 6.0
15 6.1 15 6.1 16 6.2 14 6.7 15 6.1
16 6.2 16 6.2 17 6.3 15 6.8 16 6.2
17 6.3 18 6.3 20 6.4 16 7.0 18 6.3
18 6.5 20 6.4 26 6.5 17 7.1 23 6.4
20 6.8 24 6.5 30 6.6 18 7.2 28 6.6
23 6.9 28 6.6 35 6.7 21 7.3 33 6.7
27 7.0 32 6.7 37 6.8 28 7.4 37 6.8
32 7.1 34 6.8 41 6.9 32 7.5 45 6.9
36 7.2 36 6.9 44 7.0 50 7.0
42 7.3 41 7.0 50 7.1 56 7.1

3.4 Obserwacje grupowe.

W przypadku, gdy zbierze sie kilka oséb chetnych do obserwacji mozemy sprébowaé obserwacji grupowej.
Optymalna ilo$¢ 0séb w takim przypadku to pieé. Cztery z nich klada sie, kazda w innym kierunku $wiata, a
piata staje sie sekretarzem notujacym na biezaco wszystkie wyniki obserwacji. W zasadzie do tego rodzaju
obserwacji stosuja sie prawie wszystkie opisane wczesniej reguly. Jest jednak kilka malych réznic. Wiadomo
na przyklad, ze kazdy czlowiek ma inny wzrok, tak wiec nawet w takich samych warunkach obserwacyjnych
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widoczno$é najstabszych gwiazd dla kazdego obserwatora bedzie inna. Zanotujmy wiec dokladnie, ktéry z
obserwatoréw obserwowal dany obszar nieba i jak ocenil w nim widocznosé. Pewnej modyfikacji wymaga
tez tabelka z informacjami o obserwowanych meteorach. Bardzo wskazane jest doda¢ do niej dwie rubryki.
W jednej z nich umieszczamy numer sektora, w ktéorym widoczny byt dany meteor, a w drugiej numery
(numer) obserwatoréw, ktorzy go dostrzegli. Takie zorganizowanie tabelki pozwoli pézniej na potraktowanie
obserwacji jednoczesnie jako grupowej i kilku indywidualnych.

4. Obserwacje fotograficzne.

Nie mniej wazna i interesujaca dziedzing obserwacji meteoréw sa niewatpliwie obserwacje fotograficzne.
Jest to o tyle wazna dziedzina, ze sprawdza sie tam, gdzie zawodza inne rodzaje obserwacji. Po pierwsze,
podczas wysokiej aktywnosci danego roju obserwatorzy wizualni czesé zjawisk przeocza, obserwacje radiowe
nie beda dawaly dobrych wynikéw bowiem sporo zaktécen powoduje nakladanie si¢ na siebie sygnaléw od
poszczegdblnych §ladéw. W tych warunkach nieocenione wydaja sie wlasnie obserwacje fotograficzne. Po
drugie, péZniejsza analiza zdje¢ moze postuzy¢ do doktadniejszego badania polozenia radiantu roju na niebie.
Po trzecie, nie mozemy zapominac o wrazeniach estetycznych, kazdego bowiem cieszy¢ bedzie wlasnorecznie
wykonana fotografia z widniejacym na niej jasnym meteorem czy tez nawet bolidem.

4.1 Sprzet.

Do obserwacji fotograficznych meteoréw mozemy uzywaé réznego rodzaju sprzetu. Rzecz jasna na-
jwieksza ilo$¢ sfotografowanych meteoréw otrzymamy stosujac obiektywy szerokokatne od duzym polu
widzenia, dobrej $wiatlosile i wspomagane wysokoczultym filmem.

Chcac obliczy¢ ile meteoréw $rednio zarejestrujemy wybranym przez nas sprzetem mozemy zastosowad
wzér:

N=4-10%.4,2.4%7.f713

gdzie N - liczba zarejestrowanych zjawisk w ciagu godziny ekspozycji, w - §rednica pola widzenia w stopniach,
A - Srednica obiektywu w centymetrach, f- ogniskowa obiektywu w centymetrach.

Przy zalozeniu, ze uzywamy wysokoczutego filmu oczekiwana ilo$¢ zarejestrowanych meteoréw podana
jest w Tabeli nr 6. Rzecz jasna powyzszy wzor stosuje sie tylko w odniesieniu do meteoréw sporadycznych.
Robienie zdje¢ w momencie wysokiej aktywnosci ktoregos z rojéw zwieksza nasze szanse 10 - 100 krotnie.

Tabela nr 6.

Obiektywy i liczba zarejestrowanych przez nie meteoréw sporadycznych
podczas godzinnej ekspozycji.

Obiektyw f/A f(cm) A(cm) w(®) N -hrt
Super Schmidt 0.8 20 31 55 2
HELIOS 44M-4 2.0 5.8 29 48 0.017
MIR - 1B 2.8 3.7 1.3 60 0.006
Rybie oko 2.0 2.0 1.0 90 0.013
5-m teleskop Mt. Palomar 3.3 1690 208 1/30 4-107¢

Wiadomo, ze liczba zajerestrowanych przez nas meteorow rosta bedzie wraz ze wzrostem czuto$ci filmu.
Obecnie na polskim rynku dostepne sa filmy o czutosci 3200 ASA (36 DIN), ktére pozwalaja juz zarejestrowaé
meteory o $redniej predkosci i jasnosci 1 - 2 mag. Pamietajmy jednak, ze im czulszy film tym latwiej
go przedwietli¢ i zmarnowaé zdjecie. Dla tak czutych filméw nie zaleca sie stosowania dluzszych czaséw
ekspozycji niz 10 minut.

4.2 Jak robié zdjecia?

Na ilosé i jako$¢ zarejestrowanych przez nas meteoréow oprécz czynnikéw sprzetowych duzy wpltyw maja
czynniki geometryczne obserwowanego przez nas zjawiska. Najbardziej utrudniaja nam zycie trzy rzeczy:
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(1) Meteory z danego roju poruszaja si¢ szybciej w blizszej odleglosci od radiantu.
(2) Meteory z danego roju poruszaja si¢ szybciej w zenicie niz tuz nad horyzontem.
(3) Zarejestrujemy stabsze meteory o mniejszej predkosci katowej na niebie i tylko te jasniejsze z poruszaja-
cych sie szybko.

Chcac zmninimalizowaé te czynniki musimy stosowac sie do nastepujacych regut:
(1) Aparat powinien byé¢ wycelowany dokladnie w kierunku przeciwnym niz znajduje si¢ radiant roju.
(2) Jedli uzywamy obiektywu szerokokatnego skraj pola widzenia aparatu powinien znajdowaé si¢ na wysokos-
ci conajmniej 10 - 20 stopni nad horyzontem.
(3) Dla standartowego obiektywu (f = 50 mm) wysokos¢ nad horyzontem centrum fotografowanego obszaru
- hfot zalezy od wysokosci radiantu roju nad horyzontem - h,qq. I tak dla hreq = 0° hpor = 90°, hyoq =
20° hpot = 80%, hpaq = 40° hyor = 70°, hpoq = 60° hpot = 60°, hpgq = 90° hpor = 45°.

4.3 Raporty.

Aby nasza obserwacje uczynié¢ uzyteczng musimu znéw podaé kilka informacji jej dotyczacych. Tak wiec
wraz ze zdjeciem przesylamy nastepujace informacje:
(1) Data i doktadny czas (+1 sek.) rozpoczecia i zakoriczenia ekspozycji.
(2) Przyblizone wspélrzedne réwnikowe (i, §) centrum fotografowanego pola.
3) Miejsce obserwacji i jego wspélrzedne geograficzne.
(4) Dane dotyczace obiektywu i aparatu fotograficznego (ogniskowa, §wiatlosita, srednica obiektywu, przesto-
na
(5) Dane dotyczace filmu (rodzaj, czuto§é, format). Jeéli film byt doczulany, prosze podaé¢ w jaki sposéb.
(6) Imie i nazwisko obserwatora.

Prosimy o przesylanie wiekszo$ci swoich zdjeé¢ lub negatywdéw, a nie tylko tych najlepszych. Wszystkie
one s bowiem jednakowo wazne.

~

5. Obserwacje teleskopowe.

5.1 Uwagi wstepne.

Kolejnym rodzajem obserwacji mogacym dostarzy¢ nam cennych informacji o danym roju sa obserwacje
teleskopowe. Juz niewielki sprzet astronomiczny w postaci lornetek o duzym polu widzenia pozwala obser-
wowaé meteory o jasnosciach nawet 9 - 10 mag. Dostarcza to rzecz jasna dodatkowych informacji na temat
rozkladu masy w strumieniu meteoroidéw wchodzacych w ziemska atmosfere. Ponadto obserwacje takie
Swietnie nadaja sie do obserwacji ewentualnych podradiantéw i ruchu radiantu obserwowanego roju. Stalo
sie tak na przyktad w roku 1993, kiedy to wlasnie obserwacje teleskopowe pozwolily na odkrycie wyraznego
podradiantu Perseid.

Tego rodzaju obserwacje moga pondto dostarczy¢ cennych informacji na temat kilku mniejszych rojow
nienadajacych si¢ do obserwacji wizualnych, a majacych swe radianty w poblizu radiantu Perseid.

Pomimo powyzszych argumentéw nie jest to niestety popularny rodzaj obserwacji. Przyczyny tak matego
nim zainteresowania to gléwnie mniejsza wygoda obserwatora teleskopowego niz wizualnego i mniejsza ilos¢
i jasno$¢ zaobserwowanych zjawisk. Obserwatorzy poczatkujacy moga zwykle obserwowaé okolo 5 - 10
meteoréow w ciggu godziny, bardziej zaawansowani 10 - 20. Nie nalezy tez spodziewac si¢ zadnych fajerwerkow
w momencie maksimum jakiego§ duzego roju (moze z wyjatkiem Perseid). Przykladowo, w maksimum
aktywno$ci Geminid do$wiadczony obserwator ma szanse zarejestrowac 20 - 25 meteoréw w ciagu godziny.
Nie jest to duzo biorac pod uwage fakt, ze w tym samym momencie ZHR dla obserwatora wizualnego moze
wynies¢ nawet 150. W zasadzie jedyna nagroda za poswiecenie czasu obserwacjom teleskopowym jest ich
duza warto$¢ naukowa.

W przypadku najprostszej obserwacji teleskopowej wybieramy dwa pola lezace powyzej radiantu i
tworzace z nim w przyblizeniu tréjkat réwnoboczny o boku 10 - 30 stopni. Dla meteoréw szybkich wybier-
amy pola blizej, dla wolnych dalej. O ile jest to korzystne do obserwacji innych rojéw optymalna odlegtosé
to 15 - 20 stopni.
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Przy obserwacjach teleskopowych mozemy spotkaé sie z réznymi konfiguracjami drég meteoréow wzgled-
em pola widzenia naszego sprzetu. Ogdlnie przyjete sa oznaczenia: 00 - gdy meteor zaczal i zakonczyt swéj
przelot poza polem widzenia, a obserwowalismy tylko jego srodkowa cze$é. 10 - gdy meteor zaczal swoja
droge w polu widzenia, a skoiczyt poza nim, 01 - na odwrét i w konicu 11 - gdy cale zjawisko mialo miejsce
w polu widzenia naszego sprzetu.

Inaczej tez troche ocenia si¢ predkosci pozorne meteoréw. Uzywa si¢ tutaj skali szeSciostopniowej od A
do F. A oznacza meteor o predkosci srednio 2 stopnie na sekunde, a F' 25 lub wiecej stopni na sekunde.

5.2 Zliczenia.

Mniej doswiadczeni obserwatorzy moga tylko zlicza¢ i oceniaé jasnosci (z dokladnoscia do 0.5 mag.)
meteoréw z kazdego roju widocznych w polu widzenia danego sprzetu.

W przypadku aktywnoéci nie przekraczajacej 30 meteoréw na godzine wybieramy dwa pola obserwacji,
w ktérych znamy jasnoéci niektérych gwiazd pokrywajacych przedzial jasnoéci 4 - 10 mag. i obserwujemy
kazde z nich przez 20 - 40 minut. Rzecz jasna i w tym przypadku, by zmaksymalizowaé czas obserwacji dobrze
bytoby uzywaé dyktafonu. Jesli jednak pozostajemy przy konwencjonalnym oléwku i notesie, pamietajmy o
dokladnym zapisaniu efektywnego czasu obserwacji.

W momencie wystapienia bardzo wysokiej aktywnoéci danego roju, podobnie jak przy obserwacjach
wizualnych, koncentrujemy sie tylko na zliczeniach meteoréw i srednio co 5 - 15 minut notujemy biezacy czas
obserwacji.

5.8 Szkicowanie.

Wiecej obserwacji na temat struktury radiantu dostarczy nam jednak na pewno dokladne szkicowanie
drég zaobserwowanych meteoréw. W przypadku wysokiej, acz krétkotrwalej aktywnosci (w zasadzie dla
Perseid nie przekraczata ona godziny) starajmy si¢ zmieniaé szybko i czgsto obserwowane pola. Efektywny
czas obserwacji dla kazdego z nich wynoszacy 5 - 10 minut wydaje sie wartoscia optymalnga. Gdy aktywnos$é
roju miesci sie w normie postepujemy podobnie jak wczesniej - 20 - 40 minut obserwacji dla kazdego z
wybranych obszaréw.

Oproécz szkicowania starajmy sie okresli¢ takze jasnodci i predkosci meteoréw. Ponownie zanotowad
trzeba ile czasu zajelo nam szkicowanie, a ile patrzenie w niebo.

5.4 Uwagi ogdlne.

Do artykulu tego zalaczone sa dwie mapy z jasnoéciami gwiazd poréwnania do 9.5 mag., ktére nadaja
sie do teleskopowych obserwacji Perseid. Sa one przeznaczone g[tjéwnie dla lornetek 7x50 i 10x50 o duzych
polach widzenia.

W przypadku zaobserwowania jasnego meteoru ze §ladem, starajmy sie opisaé jego ewolucje, czas ist-
nienia i sposéb rozwiewania sie.

W czasie naszej obserwacji bedziemy mieli okazje obejrzec kilka meteoréw sporadycznych. Nie ignorujmy
ich lecz opiszmy podobnie jak inne zjawiska.

Po zakoriczeniu obserwacji zanotujmy wszystkie warunki jej towarzyszace, oceimy widoczno$¢ graniczna
uzywajac naszgo sprzetu i golego oka. Nie zapomnijmy podac¢ parametréw charakteryzujacych nasz instru-
ment, miejsca obserwacji i jego wspotrzednych geograficznych, a takze daty i doktadnego czasu rozpoczecia
i zakoriczenia kazdej obserwacji. Wszystkie te informacje wpisujemy do raportu z obserwacji teleskopowych
wydrukowanego w zeszlym numerze Cyrqlarza.

6. Zakonczenie.
Trudno zachowa¢ w tajemnicy fakt, ze obserwacje meteoréw, mimo ze tak proste, wymagaja jednak

sporo pracy i poswiecenia. Minimalny czas obserwacji wynoszacy godzine powoduje, ze chcac wyj$¢ na
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obserwacje musimy pos$wiecié jej sporo czasu. Wykorzystajmy jednak to, ze naszym sprzymierzericem sa
cieple, letnie noce, a takze wakacje, ktére pozwalaja dluzej pospaé i odespaé zarwane noce.

Jedli jednak wasza obserwacja z jaki§ powoddw zostanie przerwana, na przyklad po 30 minutach, lub
z innego powodu uwazacie ja za bezwartosciowa, nie wyrzucajcie jej. Pozwdlcie nam decydowaé, czy jest
ona przydatna czy tez nie. Malo dokladne i krétkie obserwacje sa przeciez lepsze niz ich zupelny brak. Na
bezrybiu i rak ryba, jak mowi przystowie.

Koiczac ten artykut chciatbym zyczy¢ wszystkim obserwatorom bezchmurnego nieba, ogromnych liczb
godzinnych i samych jasnych bolidéw na niebie.

Arkadiusz Olech

DANE Z OBSERWACIJI

Swoje obserwacje ostatnio nadeslali: Krzysztof Socha (Piérkéw), Krzysztof Kida (Elblag), Bogustawa
Staszewska (Elblag) i Krzysztof Wtorek (Grudziadz). Ich ilo$é jest tak duza, ze nie zmiesci sia juz do tego
numeru Cyrqglarza.

PRENUMERATA CYRQLARZA NA II POLROCZE 1995 ROKU

Przypominamy, ze prenumerata Cyrglarza na IT pélrocze 1995 roku kosztuje 5 nowych zt. Wszystkich
chetnych prosimy o przesylanie w.w. kowty na adres Redakcji w Pruszczu Gd. nie pézniej niz do konica lipca
1995 roku.

CYRQLARZ - miesigczny biuletyn Pracowni Komet i Meteordéw
Redaguja: Arkadiusz Olech i Przemystaw Wozniak.

Adres redakcji: (staty) Arkadiusz Olech, ul. Zwirki i Wigury 11/34, 83-000 Pruszcz Gd., tel. (0-58) 82-20-91.
W czasie roku akademickiego: Arkadiusz Olech, DS 2, ul. Zwirki i Wigury 95/97 p. 614, 02-089 Warszawa.
e-mail: olech@antares.astrouw.edu.pl lub olech@camk.edu.pl
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